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Engures un Papes ezeru udens kvalitate 2010. - 2014. gada

Engures un Papes ezera udepu kvalitates vértéjums veikts, balstoties uz LVGMC veikta
monitoringa datiem (1.tab.). Novérojumu biezums Engures ezera svarstas no 3 lidz 9 reizém
gada. Papes ezera monitorings tika veikts 2007. gada (4 paraugi) un 2009. gada (2 paraugi).
Paraugi abos ezeros ir nemti to vidusdala.

1. tabula. Pieejamie LVGMC veikta virszemes udenu kvalitates monitoringa dati.

Ezers Gads 1 11 I |1V |V VI | vl vl | IX [ X XI | XII
Engures 2007 + + + +

Engures 2010 + + + +

Engures 2011 + + +

Engures 2014 + + + + + + + + +
Engures 2015 + + +

Papes 2007 + + + +

Papes 2009 + +

Fizikali-kimisko parametru vidéjas, maksimalas un minimalas vértibas Engures un Papes ezeros ir
apkopotas 2. tabula.

Izskidusa skabekla daudzums Engures ezera ir salidzinosi augstaks neka Papes ezera, lai gan abos
ezeros tas ir vertéjams ka pietickams. Engures ezera vasara ir vérojams udens parsatinajums ar
skabekli. Maksimalais piesatinajums ar skabekli konstatéts 13.07.2010., kad tas sasniedza 152 %.
A1l LU Biologijas institata (LUBI) Hidrobiologijas laboratortijas veiktie apsekojumi rada, ka janija
beigas un julija sakuma parsatinajums ar skabekli var sasniegt pat 166 %. Tam par iemeslu ir
seklos, makrofitu dzidrudens ezeros intensivi noritosie fotosintézes procesi (Kokorite u.c., 2013).
Uz intensiviem fotosintézes procesiem norada ati loti augstas pH vértibas vasara (maksimalais pH
= 9.9; latt.). LVGMC dati rada, ka 2014.gada izskidusa skabekla saturs mainijas no 8,8 lidz
16,1 mg/1, bet piesatinajums — no 90 lidz 122 %. Augstakais tdens piesatinajums ar izskiduso
skabekli 2014.g. ir bijis julija un decembrt (1.att.). Augsto piesatinajuma limeni gan ir noteikusi
atskirigi procesi: vasara — fotosintéze, bet ziema — véja brazmu raditas vilnosanas rezultata.

2. tabula. Engures un Papes ezera Gdenu fizikali-kimisko parametru mainiba 2007.-2015.gada (LVGMC
dati).

Engures ez. Papes ez.
max vid. min max vid. min
0,, mg/1 16,1 11,1 7,6 10,6 85 6,3
0,, % 152 102 78 82 70 50
Elektrovaditspéja, uS/cm 381 293 204 680 453 325
suspend. vielas, mg/1 14,1 2,4 0,6 16,6 4,9 0,6
pH 9,9 8,6 7,5 7,7 7,2 6,2
N-NO;, mg/1 0,30 0,04 0,006 0,41 0,17 0,03
N-NH,", mg/1 0,15 0,05 0,01 0,35 0,11 0,02
N-NO,, mg/1 0,004 0,002 0,000 | 0,007 0,005 | 0,003
Niyp mg/1 1,28 0,87 0,30 5,59 2,09 1,14
P-PO,”, mg/1 0,021 0,004 0,001 | 0,014 0,006 | 0,003
P.., mg/l 0,046 0,021 0,006 0,08 0,043 0,02
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BSP,, mg/1 2,50 1,44 0,52 1,91 1,36 0,87
Chl a, mg/l 9,50 3,89 0,80 2.8 1,80 0,79
Caurredzamiba, m 2,6 1,7 1,2 1,4 1,3 1,1
Krasainiba, mg Pt/Co 115 53 23 319 250 211
TOC, mg/l 25,8 16,6 12,3 26,0 22,7 19,7
DOC, mg/1 16,9 15,2 12,1
Sarmainiba, mmol/1 3,61 2,70 1,68
SO42', mg/l 28,7 21,9 13,5
Na’, mg/1 6,0 5,0 39
Mg2+, mg/l 18,0 14,3 10,3
K', mg/1 3,0 2,4 1,8
Ca2+, mg/l 59,0 37,3 16,0
Cl', mg/1 7,4 53 3,5
HCO;, mg/1 220,2 164,5 1024
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1. attels. Izskidusa skabekla satura un pH mainiba Engures ezera 2014. gada (LVGMC dati).

Viens no vissvarigakajiem tdequ kvalitates raditajiem ir biogéno elementu jeb slapekla un fosfora
savienojumu saturs. Ta ka sie savienojumi kalpo ka baribas vielas algém un augstakajiem
udensaugiem, tad paaugstinatas $o savienojumu koncentracijas norada uz ezera eitrofikacijas
procesu attistibu (Klavins et al., 2002). Engures ezera gan slapekla, gan fosfora koncentracijas
kopuma ir vértéjamas ka loti zemas (2.-5.att). Vasaras sezona nitratjonu un fosfatjonu
koncentracija ir jau tuvu detekcijas robezai, jo $os savienojumi tiek patéréti augu biomasas
veido$anai. Ziema nitratu un fosfatu saturs udeni pieaug, jo tie udeni nonak gan no sateces
baseina, gan sadaloties atmirusajiem udensaugiem, bet to paterins vairs nenotiek (Klavins et al.,
2002). Amonija jonu, kopéja slapekla un fosfora saturam nav loti izteikta sezonala mainiba, un
augsta to koncentracija var tikt konstatéta ari vasaras menesos (2.-5. att.). LU Biologijas instituta
veikto apsekojumu dati liecina, ka Engures ezera atseviskos noverojumu punktos ir noveérotas
augstas biogéno elementu vértibas. Pieméram, 2014. gada apsekojumu vietas pie 1. laivu bazes,
pie Dzedrupes gtivas un Mersraga kanala fosfatjonu saturs bija zem noteik$anas robezas
(0,001 mg P/1), kopgja fosfora saturs — no 0,015 lidz 0,020 mg/l, bet kormoranu kolonijas
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tuvuma P-PO,” saturs sasniedza 0,114 mg/l un P, — 0,158 mg/l. Arf amonija jonu saturs
novérojumu vieta pie kormoranu kolonijas bija apméram 4 reizes augstaks neka paréejas

noverojumu vietas un sasniedza 0,44 mg N/1

Papes ezera kopeja slapekla saturs ir nedaudz augstaks ka Engures ezera, un tas varié no 1,14 lidz
1,72 mg/l. Iznémums ir 16.10.2007. nemtais paraugs, kad noteikta maksimala kopgja slapekla
vértiba 5,59 mg/l, lai gan taja pasa laika analizéto neorganisko slapekla savienojumu saturs
parauga ir loti zems (N-NO; = 0,04 mg/l; N-NO, = 0,003 mg/1l; N-NH," = 0,02 mg/1), ari
kopeja fosfora saturs ir zems (0,02 mg/I). Jaatzimé, ka gan Papes, gan Engures ezera neorganiskie
slapekla savienojumi veido tikai 1-34 % no kopéja slapekla koncentracijas. Paréjais slapeklis ir

saistits organisku savienojumu veida.
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2. attéls. Slapekla savienojumu satura mainiba Engures ezera vidusdala, 2007.-2015.g. (LVGMC
dati).
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3. attels. Slapekla savienojumu mainiba Engures ezera 2014.gada (LVGMC dati).
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4. attels. Fosfatjonu fosfora un kopéja fosfora satura mainiba Engures ezera vidusdala, 2007.-
2015.g. (LVGMC dati).
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5. attéls. Fosfora savienojumu mainiba Engures ezera 2014.gada (LVGMC dati).

Elektrovaditspeja (EVS) raksturo udent izskiduso vielu daudzumu. Engures ezera vidusdala EVS
ir 204 — 381 uS/cm (vid. 293 uS/cm). Dominéjosie izskidusie joni ezera ir hidrogénkarbonat,
kalcijs, sulfati, magnijs un hloridi (2. tab.). Sie joni ari nosaka elektrovaditspéjas izmainas (6.att.).
2014.gada dati liecina, ka zemakais iz§kiduso vielu saturs vérojams vasara, bet, sakoties rudenim,
tas pakapeniski pieaug un augstakas koncentracijas sasniedz ziema (6. att.). LUBI veiktie
novérojumi liecina par regularu jaras adenu iepladi Engures ezera caur Mérsraga kanalu. Sajos
gadijumos ezera pie Mérsraga kanala konstatetas loti augstas EVS vertibas: 8080 uS/cm 2000.
gada julija sakuma, 6850 uS/cm 2003. gada julija sakuma, 5965 uS/cm 2007.gada janija beigas.
Sajos gadijumos dominéjosie klast sulfatu, natrija un hloridu joni. Par regularo iesaladens iepladi
liecina ar1 tadas bentisko bezmugurkaulnieku sabiedribas, kas raksturigas vaji vai videji salai videi
(Kokorite u.c., 2014).

Papes ezera elektrovaditspéja ir mérita tikai 3 reizes (2009.g. un 2007.g. okt.), un ta mainas 325 —
680 uS/cm robezas. Udeni iz§kiduso galveno jonu satura analizes §im ezeram nav veiktas.
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0. attéls. Elektrovaditspéjas, hidrogénkarbonatu un hloridjonu koncentracijas mainiba 2014. gada
(LVGMC dati).

Udens krasainiba, kopéja organiska oglekla saturs (TOC), izskidusa organiska oglekla saturs
(DOC) un kimiskais skabekla patérins (IKSP) raksturo organisko vielu saturu. Papes ezera ir
augstaka udens krasainiba un TOC neka Engures ezera. To var skaidrot ar organisko vielu
piepladi Papes ezera no tuvuma esosiem purviem, ka ari $adas organiskas vielas ar augstu
krasainibu var veidoties, sadaloties dettitam.
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Engures un Papes ezeru udens kvalitate 2015. gada

Udens paraugi Engures ezera tika ievakti 13.05.2015., bet Papes ezera — 27.05.2015.

Kopéja slapekla saturs gan Engures, gan Papes ezera kopuma veértéjams ka zems (7. att.). Kopéja
slapekla koncentracija vairuma apsekoto punktu Engures un Papes ezeros atbilst labai ekologiskai
kvalitatei (Ekologiskas kvalitates klasu robezvértibas péc kopéja N un P satura loti seklos
cietudens ezeros ir sniegtas 3. tab.). Nedaudz augstaka koncentracija (1.56 mg/l) konstateta
Engures ezera 3. un 5. paraugu nemsanas vieta, ka atl Papes ezera Tuklera kanala (1.78 mg/1).
Jaatzimé, ka Engures ezera 5. punkta noteikta arl visaugstaka amonija jonu koncentracija
(0.24 mg/1). Sada koncentracija parsniedz MK noteikumos Nr 118 minéto mérklielumu
(0.16 mg/1) prioritarajiem karpveidigo zivju tdeniem. Paréjas mérfjumu vietas $is meérklielums
netiek parsniegts. Nitratjonu slapekla saturs visos Engures ezera punktos ir loti zems. 1. — 4.
paraugu nemsanas vieta tas ir zem noteiksanas robezas (<0.02 mg/l), un 5. punkta — 0.06 mg/1.
Lidziga aina ir art Papes ezera, kur N-NOj saturs zem noteiksanas robezas ir gévéja kanala un
diki, ka arl Papes kanala, savukart Papes vidusdala tas ir 0.03 mg/l, bet Tuklera kanala —
0.04 mg/1. Nitfitjonu slapekla koncentracijas pétitajos ezeros ari ir lotd zemas — 0.001 —
0.008 mg/1.
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7. attéls. Slapekla savienojumu koncentracija Engures un Papes ezeros 2015. gada maija.

Kopéja fosfora saturs Engures ezera ir no 0.023 lidz 0.076 mg/1 (8. att.). Augstaka koncentracija
noteikta 3. un 5. paraugu nemsanas vieta. Jaatzimeé, ka $ajos paraugu nemsanas punktos ir arl
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augstaka kopéja slapekla koncentracija. Tas var liecinat par kadu lokalu piesarnojuma avotu
(pieméram, upes ieteka vai udensputnu uzturésanas vieta). Papes ezera kopéja fosfora saturs ir
robezas no 0.024 lidz 0.066 mg/1 (8. att). Augstakia koncentricija konstatéta Savéja diki un
Tuklera kanala. Jaatzimé, ka Engures ezera 4. un 3. punkta, ka ar Papes kanala un Savéja kanala
lielako dalu no kopéja P veido fosfatjonu fosfors. Si frakcija ir tie$i pieejama algu un augstako
udensaugu attistibai. Abos ezeros konstatéta kopéja P koncentracija neparsniedz MK noteikumos
Nr 118 karpveidigo zivju tdeniem noteikto merklielumu (0.1 mg P/1).
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8. attéls. Fosfora savienojumu saturs Engures un Papes ezeros 2015. gada maija.

3. tabula. Ekologiskas kvalitates klasu robezas loti seklos cietudens ezeros (1. tips — dzidradens ezeri,
Engures ez.; 2. tips — ezeti ar krasainibu >80 °Pt/Co, Papes ez. (LVGMC, 2015)).

Parametrs | Tips Augsta Laba Videja Slikta Loti slikta
P,,mg/l [ T.un2. | <0.025 | 0.025-0.050 | 0.050-0.075 | 0.075-0.100 >0.100
N, mg/1 | 1. un 2. <1.0 1.0-1.5 1.5-2.0 2.0-2.5 >2.5

EVS Engures ezera mainas no 380 lidz 770 pS/cm (9. att.). Augsto EVS vértibu 1. punkta ir
noteikusi jaras Gdenu ieplade. ST ietekme jatama arf 2. un 3. paraugu nemsanas vieta, savukart 4.
un 5. punkta iz§kiduso vielu daudzums ir atbilstoss pasa ezera udeniem. To apstiprina arl natrija
saturs: vislielakais tas ir 1. punkta (81 mg/1), bet vismazakais — 5. punkta (5.8 mg/1).

Papes ezera EVS mainas mazaka amplituda — no 180 lidz 350 uS/cm (9. att.). Natrija saturs Papes
ezera ir robezas no 6.5 lidz 18.6 mg/1.

mEVS
HNa

HEVS
mNa

Tuklerak Pape vidus

EVS puS/cm
EVS, uS/cm

Eng-1

Eng-2 Eng-3 Eng-4 Eng-5 Savéja k Savéjad Papes k

9. attéls. Elektrovaditspéja un Na jonu saturs Engures un Papes ezeros 2015. gada maija.
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Suspendéto vielu saturs pétitajos ezeros ir veértéjams ka loti zems (10. att.). Iznémums ir Engures
ezera 3. punkts, kur suspendéto vielu koncentracija sasniedz 48 mg/l. ST vértiba ir lielaka,
salidzinot ar agrak veikta monitoringa datiem (1. tab.) un parsniedz MK noteitkumos Nr 118
noteikto mérklielumu karpveidigo zivju adegiem (25 mg/1).

Chl a koncentracija kopuma abos ezeros vértéjama ka zema. Salidzinot ar LVGMC ieprieks
veiktajiem monitoringa datiem (1. tab.), paaugstinats hlorofila a saturs (17.8 mg/l) noteikts
Engures ezera 3. novérojumu punkta. Papes ezera augstakas hlorofila vértibas konstatétas Savéja
diki (11.7 mg/1) un Savéja kanala (8.5 mg/l). Parasti augstakais hlorofila saturs tick konstatéts no
julija lidz septembrim, kad iespéjamas maksimalas fitoplanktona biomasas.
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10. attels. Hlorofila a un suspendéto vielu saturs Engures un Papes ezeros 2015. gada maija.

pH vértibas abos ezeros ir robezas no 7.2 lidz 8.0. Tas ir tipiskas veértibas Latvijas virszemes
udeniem (Klavigs et al., 2002).

Iz8kidusa skabekla saturs abos ezeros ir no 6.1 lidz 9.3 mg/1 (11 att.). Tas ir pietickams un atbilst
af1 prioritarajiem karpveidigo zivju tdegiem noteiktajam mérklielumam.
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11. attéls. Izskidusa skabekla koncentracija un pH vértibas Engures un Papes ezeros 2015. gada
maija.

Engures ezera krasainibas vértibas mainas no 45 lidz 154 mg Pt/1 (12. att.). Augstaka krasainibas
vértiba konstatéta 1. punkta, kur bija vérojama jaras udenu ieplade. Papes ezera krasainibas
vértibas ir augstakas neka Engures ezera — no 126 mgPt/1 Papes kanala lidz 280 mg Pt/1 Tuklera
kanala.

10
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12. attéls. Udens krasainibas vértibas Engures un Papes ezeros 2015. gada maija.

Paraléli udens paraugu ievaksanai tika veikti Gdens temperaturas, pH, oksidésanas reducésanas
potenciala, elektrovaditspéjas, izskidusa skabekla satura un dulkainibas mérfjumi 12 Engures ezera
vietas. Mérfjumu rezultati apkopoti 4. tabula.

Ja salidzina ar zondi veikto zz-situ mérfjumu rezultatus ar LVGMC laboratorija iegttajiem datiem,
tad EVS rezultati abos gadijumos ir lidzigi. pH meérijumiem ir tikai divi kopigi datu pari, tamde] ir
gruti novertét atskirtbu amplitadu starp in-situ un laboratorijas mérfjumiem. Jaatzimé, ka udens
sastavs var mainities parauga transportésanas un uzglabasanas laika Iidz kimisko analizu veiksanai
dazadu biokimisku procesu rezultata. Mérfjumu rezultatu ietekmé ari udens (parauga)
temperatura, kas lauka apstaklos var atskirties no laboratorijas temperataras. Ar HANNA zondi
iegutie iz8kidusa skabekla raditaji nav salidzinami ar laboratorijas rezultatiem. Ar HANNA zondi
veiktie skabekla mértjumi ir gandriz divas reizes zemaki neka LVGMC veiktie mérfjumi (4. tab.).

4. tabula. Ar HANNA zondi noteiktas fizikali kimisko parametru vértibas Engures ezera 12 novérojumu
vietas un to salidzinajums ar LVGMC laboratoriju analtzu rezultatiem (* - LVGMC veikto analizu
rezultati).

Temp. ORP EVS EVS(¥*) 02 02 02(*) Dulkain

Punkts [°c pH pH(*) [mV] [uS/em] | [uS/cm] [%] [mg/ll | [mg/l] | [FNU]
1 13,67 8,09 7,70 160,4 783 770 40,2 4,2 8,2 4,48
2 13,76 8,14 140,5 802 41,8 4,3 4,01
3 10,92 7,68 107,4 627 33,0 3,7 1,47
4 12,77 7,73 123,8 631 32,5 3,5 3,92
5 10,67 7,73 7,60 55,5 551 530 30,5 3,4 6,5 3,93
6 11,92 7,50 180,8 510 30,0 3,3 6,1 1,21
7 15,12 197,9 932 39,8 4,0 0,82
8 14,77 7,90 205,6 382 380 46,1 4,7 9,3 1,19
9 15,23 207,3 358 51,0 5,1 0,57
10 14,52 218,9 358 47,4 4,8 0,84
11 14,60 8,00 219,0 393 390 46,9 4,8 9,3 2,05
12 14,55 200,3 318 59,9 6,1 0,29

Engures un Papes ezeru apsekojuma rezultati pierada, ka seklu un ar makrofitiem aizaugusu
laginas ezeru udegu kimiskais sastavs ir loti heterogéns. To nosaka tadi lokali faktori ka jaras
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udens pieplude, ietekoSo upju vai kanalu kimiskais sastavs, putnu uzturé$anas vietu tuvums,
nogulumu uzdulkosanas u.c. Turklat blivas tdensaugu audzes nelauj udens masam pilniba
sajaukties, ka ari udens cirkulacija notiek galvenokart pa spraugam niedru audzeés (Brizs, 2011).
Sados ezeros, lai varétu novértét ezera visparéjo kvalitati péc fizikali-kimiskajiem parametriem,
nepieciesams ievakt paraugus no vairakam ezera dalam.

Lai novertétu fizikali-kimisko parametru mainibu laika, no 13. Iidz 29. maijam Engures ezera
netalu no LU Biologijas instituta Ornitologijas laboratorijas bazes tika uzstaditi sensori, kas
nepartraukti ar 15 minusu intervalu veic meérfjumus. Rezultata ir ieguti unikali dati, kas parada
udequ kvalitates Istermina mainibu.

Temperataras meérfjumi labi parada izteiktu diennakts ciklu. Arf izskidusa skabekla saturam un
oksidésanas-reducésanas potencialam vérojama zinama diennakts mainiba, bet ta nav tik izteikta
un ir vérojamas lielakas svarstibas (13.-14. att.). Elektrovaditspéjai (EVS) un dulkainibai nav
vérojama regulara mainiba (15.-15.att.). Dulkainibas vertibam raksturiga atf liela izkliede (lidz pat
240 FNU (formazina nefelometriskas vienibas)).

Apskatot EVS un oks-red potenciala izmainas, redzama neliela lejupejosa tendence. Tas iemesls
var but gan ezera noritosie procesi, gan ari pasu sensoru darbibas Ipatnibas. Vairumam sensoru,
arl komerciali pieejamajiem, radijumi ilgtermina nav stabili (mérfjumu drifts), tamdél tos ir
nepieciesams kalibrét.

! uzsakot sensoru kalibréSanu, tos ievieto attieciga standarstkiduma un pieraksta meérfjumu
(opcija READ). Starpibu, kas ieguta no patiesas standartskiduma vértibas un elektroda mérfjuma
(pirms kalibrésanas), izmanto, lai mérfjumu rindai varétu veikt lineara drifta korekciju. Talak veic
sensora kalibrésanu péc protokola!!!

20 120

—&— D.0.[mg/L]

18 1 —&— Temp.[°C]

—=—D.0.[%]

temperatiira, oC; O, mg/|

14.05.2015
15.05.2015
16.05.2015
17.05.2015
18.05.2015
19.05.2015
20.05.2015
21.05.2015
22.05.2015
23.05.2015
24.05.2015
25.05.2015
26.05.2015
27.05.2015
28.05.2015
29.05.2015

13.attéls. Udens temperatiras un iz§kidusa skabekla mainiba Engures ezera (13.-29.05.2015.).
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20 r 450

18 —&— Temp.[°C]
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[mV]

- 350

temperatiira, oC
oks-red potencials, mV; EVS, uS/cm

r 250

200

13.05.2015
14.05.2015
15.05.2015
16.05.2015
17.05.2015
18.05.2015
19.05.2015
20.05.2015
21.05.2015
22.05.2015
23.05.2015
24.05.2015
25.05.2015
26.05.2015
27.05.2015
28.05.2015
29.05.2015

14. attéls. Udens temperatiiras, elektrovaditspéjas un oksidésanas-reducésanas potenciala mainiba
Engures ezera (13.-29.05.2015.).

—e—Dulk.[FNU]
18
—&—Temp.[°C]

ViRV

14

10

temperatiira, oC; dulkainiba, FNU

14.05.2015
15.05.2015
16.05.2015
17.05.2015
18.05.2015
19.05.2015
20.05.2015
21.05.2015

22.05.2015
23.05.2015
24.05.2015
25.05.2015
26.05.2015
27.05.2015
28.05.2015
29.05.2015

15. attéls. Udens temperatiiras un dulkainibas mainiba Engures ezera (13.-29.05.2015.).

Grafiki, kas ataino meteostacijas atsevisku parametru meérfjumus, ir ievietoti §is atskaites
pielikuma.
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Projekta teritoriju udens kvalitates monitoringa metodika

Izstradata udens kvalitates monitoringa metodika balstita uz udens fizikalo parametru (udens
temperatara, pH limenis, elektrovaditspéja, mineralizacijas pakape, udeni izskidusa skabekla
daudzums, skabekla piesatinajuma pakape, oksidésanas-reducésanas potencials, dulkainiba un
nitrati) mérfjumu datiem.

Ta ka analizu rezultati apstiprinaja, ka gan Engures, gan Papes ezera udenu kimiskais sastavs ir
stipri mainigs, tad, lai varétu objektivi novértét So ezeru kvalitati péc fizikali-kimiskajiem
faktoriem, nepieciesams izveléties vairakus punktus, kas raksturotu dazadas ietekmes.

13.05.2015. tika veikts Engures ezera Ziemelu dalas apsekojums 12 vietas. Apsekojums
aptveéra gan tas teritorijas, kur bija iznemta ezera grunts, gan ari piegulosas platibas. Lai novértétu
projekta veikto padzilinasanas darbu ietekmi ezera turpmako attistibas gaitu un iesp&jamam
ckologiskas kvalitates vai eitrofikacijas procesu izmainam, ieteicams monitoringu turpinat
vairakos punktos:

1. ,,Pukites” sakums tuvak Lidaku bedrei.

2. ,,Pukites” ziemelu gala, tikai zonde.

3. Kanala, kas nak no meza (pret Capa maju) — vieta raksturo ezera pasa ziemelu dala esosa
gravja ietekmi uz ezeru.

4. ,,Arhipelaga” pie ZR malas kanala (5. punkts 15.03.2015. veiktajos mérfjumos) — raksturo
udens apmainu starp parveidoto un neparveidoto ezera dalu.

5. Arhipelaga D vai DR dala (7. punkts 15.03.2015. veiktajos mérijumos).

6. Meérsraga kanala pie iztekas no ezera(8. punkts 15.03.2015. veiktajos mértfjumos) —
raksturo ezera summaro ietekmi un tdens apmainu starp ezeru un Rigas lici.

7. Bzera pie ieejas Mersraga kanala — preti (uz D) Laides spicei (9. punkts 15.03.2015.
veiktajos mérfjumos) — raksturo ezera summaro ietekmi un udens apmainu starp ezeru un
Rigas lici

8. Ezera klajums uz D no Lielas salas (10. punkts 15.03.2015. veiktajos mérijumos).

9. Pie kormoranu kolonijas. (11. punkts 15.03.2015. veiktajos meérfjumos) — tick novérota
lokala ezera piesarnojuma avota ietekme uz eitrofikacijas procesu.

10. Klajuma starp Lielrovu un Kazrovu (12. punkts 15.03.2015. veiktajos meérfjumos) —

raksturo ezera vidusdalu.

(13.05.2015. meérfjumu vietas Nr. 4 un 06, iespéjams, ir parak seklas reprezentativu meérfjumu
veiksanai. Iespéjams, ka arf kada cita vieta ir par seklu. Iemeslus skatit zemak!)

Papes ezera monitoringam ieteicamie punkti butu:

1. Papes ezera centrala dala (ieteicams netalu no LVGMC veikta monitoringa paraugu
nemsanas vietas) — sniedz visparigu prieksstatu par kvalitates parametru mainibu galvenaja
ezera dala; iespéjama sasaiste ar LVGMC veikta monitoringa datiem.

2. Savéja dikis ka lielaka atklata adens platiba.

3. Tukleru kanals — ietekme uz Papes ezera Z dalu.

14



ANNEX A.1-1

4. COASTLAKE projekta padzilinatas ezera dalas (~2-3 vietas) — lai novértétu o vietu
attistibas gaitu péc niedru un grunts iznemsanas.

5. Papes kanals — lai noveértétu ezera summaro ietekmi.

6. Ezera D dala (Ligupes-Paurupes kanals vai ta atzari) — Papes tirela ietekme uz ezeru, ja
tada ir.

Meérijumu skaita bieZums:

1. Minimalais — 6 reizes vegetacijas perioda laika posma no aprila lidz septembrim un trfs
reizes paréja laika ta lai vismaz vienu reizi tiktu veikti mérfjumi no ledus, ar vienadiem
intervaliem starp mérfjumu reizém;

2. Maksimalais — katru otro nedé€lu; ar péc iespéjas vienadiem intervaliem starp mérfjumu
reizém.

Merijumus seklos ezeros, kur vasara neveidojas stratifikacija, vezc tikai virséja udens horizonta;
standarts — 0,5 m dzifums. Jauzmanas, lai sensori nenoklast danas, jo tdens/sedimentu robeza
notiek intensiva organisko vielu mineralizacija un loti strauji samazinas izskidusa skabekla saturs,
samazinas oksidésanas-reducésanas potencials, ka arf mainas parcjo parametru vértibas. Lidz ar to
$adi meérfjumi neatspogulo pasa udens slana kvalitati. Ieteicams vismaz aptuveni noveértét uadens

dzilumu meérfjumu vieta.

Pirmie meérfjumi ar zondi rada (16. att.), ka katra punkta ieteicams mérfjumu veikt vismaz 5
minates (ar 5 sekunzu intervalu) vai kameér sensora radijumi nostabilizéjas. Pieméram, karsta
vasara temperatiras sensoram nepieciesams laiks, lai tas atdzistu lidz adens temperatarai. Lidzigi
ir arf ar citiem sensoriem. Veicot meérfjumus vismaz 5 minutes, ir iespéjams izrekinat vidéjas
vértibas vai nu no visa mérfjumu laika, vai ari no perioda, kad mérfjums sacis stabilizéties.
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——Tempf'C]

—a—EVS[uS/cm)]

13,69
150 634 810

140 632 13,68

130 630
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Q
]
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2 1B 808 §
120 628 &
£ 8,08
]
110 626 *~ 13,66
807
100 -+ 624
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% 622 806
80 620 13,64 806
0834:05 08:34:48 083531 08:36:14  08:36:58  08:37:41  08:3824  08:39:07 08:03:07 08:03:50 08:04:34 08:05:17 08:06:00 08:06:43 08:07:26 08:08:10
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16. attels. Zondes mérfjumu mainiba 5 minasu intervala 3.mérfjumu punkta (grafika pa kreisi) un
1. mérfjumu punkta (grafika pa labi).

Veicot lauka mérfjumus nepiecieSams atzimét, ja ir kadi neierasti apstakli, piem., loti zems vai
augsts udenslimenis, ir bijusas intensivas lietavas, vétra utml. Sie apstakli var palidzét interpretét
rezultatus. Vai doming€josas straumes plist no ezera uz juru vai ari juras udeni nak ezerar?

Stacionarie mérijumi ar zondi veicami atf aptuveni 50 cm vai nedaudz lielaka dziluma. Paslaik

ieteikums ir mérit ar intervalu 1 mérfjums 15 minuteés, lai iegutu unikalus datus ari par fizikali-
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kimisko parametru Istermina izmainam seklos makrofitu ezeros. Ja nav iespéjams veikt mérijumus
ar $adu intervalu, tad var ari retak (1x 30-60 min).

Sensorus vismaz reizi 2 nedélas vajag kalibrét un notirit to virsmas. Ja pieredze rada, ka sensori
darbojas stabili un nav apaugusi ar algeém, tad to tirfSanu var veikt retak.

Jasaglaba visi kalibracijas rezultati!

! uzsakot sensoru kalibrésanu, tos ievieto attieciga standarstkiduma un vispirms pieraksta
sensora mérfjumu (opcija READ). Talak veic sensora kalibrésanu péc protokola. Starpibu, kas
ieguta no patiesas standartskiduma veértibas (kalibrésanas rezultats) un sensora mérfjuma (pirms

kalibrésanas), izmanto, lai mérfjumu rindai varétu veikt lineara drifta korekciju.!!!

Javeic pieraksti, kad veikta kalibracija, kadi ir kalibracijas rezultati, kad ir veikta sensoru virsmas
tiriSana, kad mainitas baterijas (japievers uzmaniba, cik ilgam laikam pietiks bateriju un cik ilgam
laikam pietiks sensoru ieksejas atminas).

Péc lejupieladésanas datus velams datus regulari apskatit, piemeéra, izveidot Excel grafikus. Tas
lauj parliecinaties, vai visi sensori darbojas stabili (nav notikusas lielas ,Jécienveida” izmainas vai
netipiski strauj$ linears drifts).

Ar zondi iegiito parametrn nozime un interpretdcija

Elektrovaditspéja (E17S) raksturo kopéjo izskiduso vielu saturu udeni. EVS vértibas nosaka
Mg2+, K, HCOjy, CI, SO%). Engures
ezers ir cietidens ezers, ta vidusdala ilggadejas EVS vertibas ir robezas no 200 lidz 400 uS/cm

domingjoso neorganisko jonu koncentracija (Ca**, Na®,
(2.tab.). Augstakas EVS vértibas liecina par juras udequ ietekmi ezera. Tiesas juras udequ iepludes
gadijuma EVS vértibas var sasniegt vairakus takstosus uS/cm. Sajos gadijumos domingjosie bis
Na*, CI, SO42' joni.

Iz$kidusais skabeklis ir nepiecieSams zivim, bentiskajiem organismiem, daudzu mikrobialo un
biokimisko procesu norisei. LR MK noteikumos Nr.118 minéts, ka prioritaros karpveidigo zivju
udenos izskidusa skabekla saturam jabut vismaz 5 mg/1 (50% gadijumu tam jasasniedz 8 mg/l).
Zviedrijas Vides agenturas kritérijos (Swedish EPA, 2000) teikts, ka udenstilpei/udenstecei ir labs
skabekla nodrosinajums, ja ta saturs ir virs 7 mg/1, videji nodrosinata, ja O, ir 5 — 7 mg/1, videjs
O, deficits, ja O, ir 3 — 5 mg/1, skabekla deficits, ja O, ir 1 — 3 mg/l. Augsts izskidusa skabekla
saturs (parsatinajums virs 100%) kopa ar paangstinatu pH (ap pH 9 un vairak) vasaras sezona var
liecinat par intensivu fotosintézes norisi un iespéjamu eitrofikaciju. Jaatzime, ka Engures ezera
galvenie pirmprodukcijas veidotaji ir augstakie udensaugi un haras, nevis fitoplanktons.

Oksidésanas-reducésanas potenciala (ORP)vertiba liela méra ir atkariga no skabekla satura, bet to var
ietekmét arf citu oksidéSanas-reducésanas reakcijas iesaistities spéjigu savienojumu klatbutne
(piem., Fe, Mn, N, S u.c. savienojumi, ka arl organisko vielu satura). Kopuma lielakas ORP
vértibas (~200-400 mV) norada uz oksidéjosu vidi, savukart ORP zem 100-200 mV liecina par

iespéjamu skabekla deficitu.

Dulkainiba raksturo udeni suspendéto dalinu saturu. Suspendétas dalinas var but gan mineralas
dalinas (piem., mali), organiskas vielas (detrits, humusvielas saturosas dalinas), ka arT fitoplanktona
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sunas. Dulkainibas vértibu paaugstinasanas ezera vasaras laika (ja nav stipra véja radita udens
sadulkosanas) var tikt saistita ar fitoplanktona attistibu (korelacija ar hlorofilu a) un var liecinat
par eitrofikacijas risku. Latvija nav izstradatas vadlinijas virszemes udenu kvalitates vértésanai péc
dulkainibas. Zviedrijas Vides aizsardzibas agenturas vadlinijas teikts, ka dulkainibas vertibas, kas
mazakas par 0,5 FNU liecina par dzidru udeni, 0,5-1,0 FNU — viegli dulkains adens, 1,0-2,5 FNU
— vidéji dulkains, 2,5-7,0 — ievérojami dulkains, un virs 7,0 loti dulkains adens (Swedish EPA,
2000). Noveértésanai izmanto vidéjo veértibu no ikménesa (maijs-oktobris) mérfjumiem 0,5m

dziluma viena gada laika.
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1. PIELIKUMS

Meteostacijas datu vizuala analize (09.04.2015.-30.06.2015)

Temperatiras izmainas
Temperataras mérfjumi dotaja laika perioda ir notikusi ar partraukumiem. Lielakie datu rindu

parravumi ir no 13. lidz 17. aprilim un no 21. aprila Iidz 8. maijam. Mazaki parravumi (trakst
paris stundu meérfjumu) ir konstatéti ari citos laikos. Vidéja mérfjumu rindas temperatira ir
12.5 °C, minimala temperatara ir 2.1 °C, bet maksimala — +24.7 °C. Temperaturas datu rindas
labi izskirami temperatiras mainibas diennakts cikli (skatit iesleguma izmainas no 21.06. lidz

30.06.).
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as junija otraja puse.

(-wrain rate”) analizetaja perioda ir konstatéti tikai 5 diena
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Saules radiacijas (,,HI_Solar Rad”)meérfjumi — lidzigi ka temperaturas dati, ari saules radiacijas
mérfjumi uzrada izteiktu diennakts ciklu. Nulles vértibas nakts laika ir logiskas un péc tam

var parbaudit, vai mérierice darbojas pareizi.
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2. PIELIKUMS
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