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1. Vegetacijas struktiaras indikators

Vegetacijas struktdras indikators izmantots, lai novertéetu liela dumpja dzivotnu vegetacijas
struktlras izmainas. Indikatora izstrade balstas uz niedru blivuma mérijjumiem un ar ta
palidzibu planots monitorét projekta laika atjaunotas dzivotnes to mikrovides limeni, ka art
novertét vegetacijas atjaunosSanas procesus péc atskirigu apsaimniekoSanas pasakumu
pielietosanas (pieméram, péc sedimentu iznemsanas, niedru plaujas, rotokultivésanas un
kanalu izveides).

Vegetacijas struktiras indikatora izstrade balstas uz niedru blivuma mérijumiem, kas veikti
1m x 1m kvadratos (parauglaukumos) (1.1 attéls).

1.1. attéls. Niedru blivuma uzskaisu 1 x 1 metra parauglaukums (kvadrats).

2014. gada mérijumi tika planoti atseviski katrai no stratifikacijas klasém (péc
apsaimniekosanas):

1. Kanals — planota kanala vieta pirms ta izveides. Bufera platums uz katru pusi no
vidus ass ta, lai kopéjais platums butu atbilstoSi tecu eksplikacija planotajam
platumam. Meérits pirms rakSanas darbu veikSanas, t.i., posmos, kur lidz 2014.
beigam nebija uzsakts rakt.

2. Atbértne - planotd atbértnes vieta pirms kanala izveides. Sie kanali paredzéti ar
atbértni abas pusés. Parauglaukumi izvietoti 5 m platas joslas kanala katra pusé.
Sakotnéji platumus méginats diferencét, bet liekas, ka bitiskas nozimes tam nav, jo
daba atbértnes ir vél platakas.

3. 30 m josla no raksanas ietekmes (no projektétas atbértnes aréjas malas).

2015. gada meérijumi veikti izdalot divas stratifikacijas klases — neskarti niedraji un
apsaimniekotas platibas. Pédéjas sevi iever uz to bridi vienigo veikto apsaimniekosanu, proti
— kanalu izveidi vai parprofilésanu Engures ezera ziemelu dala.

Pirms meérijumu veikSanas katrai no stratifikacijas klasem sagatavota parauglaukumu
nejausas atlases kopa. Nejausas izvélés punkti daba atrasti ar GPS palidzibu. Te janem veér3,
ka GPS uztvéréja darbibas precizitates (klidas) de| dazkart vérojamas ievérojams novirzes
starp nejausi izvéléta punkta un reali uzmeérita parauglaukuma atrasanas vietu.
Parauglaukumu robezas, kuras fiksétas ar stabilu koka rami, noteikts visu niedru stiebru
skaits un atseviski skaitits cik no tam ir niedres ar ziedkopam.

UzskaiSu parauglaukumu izvietojums noradits 1.2. un 1.3. attéla.



Apzimé&jumi
Telpiskas struktiras indikatora datu parauglaukumi
® Niedru blivuma uzskaidu parauglaukumi 2014. gada
® Niedru blivuma uzskaisu parauglaukumi 2015. gada
S Dzivotnu apsaimnieko$anas demonstréjumu vietas (planotas un Tstenotas)

1.2. attéls. Niedru blivuma uzskaisu parauglaukumu izvietojums planotaja dzivotnu atjaunoSanas vieta
Engures ezera ziemelu dala.
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@ Niedru blivuma uzskaiSu parauglaukumi
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1.2. attéls. Niedru blivuma uzskaisu parauglaukumu izvietojums planotaja dzivotnu atjaunosanas vieta
Engures ezera Grebja zieme)u dala.



Salidzinot 2014. un 2015. gada niedru blivuma uzskaiSu parauglaukumu datus, jaatzimé, ka
pirmaja gada apsaimniekosanas darbi vél nav veikti. Turpreti 2015. gada dala parauglaukumu
atrodas jaunizveidotajos kanalos vai uz to atbértném, kur niedru vegetacija vél nav
izveidojusies. Meérijumu rezultati Engures ezera ziemelu dala uzskatami atspogulo
apsaimniekoSanas darbu ietekmi (1.3. attéls).
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1.3. attéls. Kopé&jais un ziedéjuso niedru stiebru skaits viena 1x1m parauglaukuma Engures ezera
ziemelu dala.

Salidzinot vidéjo niedru skaitu parauglaukumos (mérijumu vértibas attélotas ka vid. + SD),
redzams, ka Engures ezera ziemelu dala tas ir mazaks (50,73 + 96,16) neka Grebja pussala
(89,45 + 73,68) (1.4. attels), turklat s1 atskiriba ir statistiski batiska (Mann-Whitney U test, Z =
-4,618, p<0,001). Salidzinot Sos rezultatus ar 2014. gada veiktajiem mérijumiem, redzams, ka
2015. gada situacija ir mainijusies uz pretéjo, jo 2014. gada Engures ezera ziemelu dala
vidéjais niedru skaits parauglaukumos ir btiski lielaks (185,33 + 57,84) neka Grebja pussala
(85,56 + 59,61). Sada likumsakariba skaidrojama ar izteiktu parauglaukumu bez vegetacijas,
kas radusies apsaimniekoSanas darbu rezultata, klatbatni 2015. gada.
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1.4. attéls. niedru skaitu parauglaukumos Engures ezera ziemelu dala un Grebja pussala.

Lidzigi ka 2014., ari 2015. gada niedru blivuma uzskaiSu parauglaukumos kopéjo niedru skaits
ievérojami svarstijas. Tomeér, ievérojami biezak tika konstatéti parauglaukumi bez niedrém —
galvenokart nesen veidotas atbértnes vai atklata Gdens platibas. Maksimalais niedru skaits
viena parauglaukuma bija 348 stiebri, bet vidéji Sis raditajs bija 64,49 + 13,59 (vid. + SD).



Salidzinot Engures ezera zieme|u dalas vidéjo niedru stiebru skaitu parauglaukumos 2014. un
2015. gada, redzams, ka 2014. gada tas ir batiski lielaks (180,08 + 56,670) neka 2015.gada
(64,49 + 104,38) (1.5. attéls).
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1.5. attéls. Vidéjo niedru stiebru skaits parauglaukumos Engures ezera zieme)u dala 2014. un 2015.
gada.

Sada likumsakariba skaidrojama lidzigi ka salidzinot ezera zieme|u dalas parauglaukumus ar
ar Grebja pussalas parauglaukumiem, proti — veiktas apsaimniekoSanas dé| ezera ziemelu
dalas 2015. gada mérijumos ievérojami biezak konstatéti parauglaukumi bez niedrém.

Apkopojot 2015. gada rezultatus var secinat, apsaimniekoSanas pasakumi darbu zonas ir
bitiski ietekméjusi vegetacijas struktiru. Tapat varam secinat, ka vegetacijas struktdras
indikators ir efektivs instruments projekta veikto apsaimniekoSanas pasakumu novértésanai.
Ar ta palidzibu iespéjams ieglt kvalitativus datus, kuri lauj veikt statistiskus aprékinus,
tadejadi sniedzot objektivu un datos balstitu novértéjumu.

Ka vegetacijas struktdras indikatora trikums jamin ta datu ievakSanas darbietilptba un
atkariba no meteoapstakliem. Pirmo divu lauka sezonu laika par piemérotako atzita niedru
uzskaite vélu rudenrt, kad ir pilnigi attistTjusas un viegli saskaitamas niedru ziedkopas (skaras)
vai ziemas laika parvietojoties pa ledu. ParvietoSanas pa ledu dazas situacijas ir vieniga
iespéja piek]at parauglaukumiem, tomér vienlaikus tie ari ir gritak prognozéjamie apstakli,
jo piejuras ezeros ledus apstakli biezi ir nepastavigi.

Niedru uzskaiSu dati un parauglaukumu izvietojums tiek uzglabats projekta kopé€ja
geodatubazé un telpisko datu veida bis pieejams turpmakajam analizém.

2. Dzivotnu telpiskas struktiiras indikatori

Saglabajot iepriekséja gada izmantoto metodiku, art 2015. gada veikta dzivotnu telpiskas
struktdras indikatoru kalkulacija, lai novértétu atjaunoSanas pasakumu rezultata notikusas
dzivotnu strukturalas izmainas. 2015. gada indikatori izstradati balstoties uz 2014. gada
vegetacijas pétijumu, kura laika no aviacijas platformas ieguti augstas izSkirtspéjas apvidus
aerofoto attéli, digitals reljefa modelis, digitals virsmas modelis un digitals normalizétais
virsmas (vegetacijas) modelis.



Dzivotnu telpiskas struktiiras indikatoru aprékini veikti atbilsto$i nodibinajums ,Vides
risinajumu institlts” izstradatajai metodikai ainavu metrikas aprékiniem COASTLAKE
projekta.

Metodika ainavu metrikas aprékiniem

Lai novertétu apsaimniekoSanas darbu potencialo ietekmi uz liela dumpja dzivotnéem,
telpiskas struktdras indikatori aprékinati laika periodam, kas ietilpst vai atrodas iespéjami
tuvu abos projekta ezeros noteiktajam sezonalajam liegumam un iespéjami vélak vasaras
sezona, bet pirms darbu atsakSanas rudeni. Tadejadi tiek ieklautas platibas, kuras atjaunotas
un putniem bijusas pieejamas jau uz 2015. gada ligzdoSanas sezonu. Savukart véla sezona,
pilnigakas vegetacijas attistibas dél, nodrosina apsaimniekosanas platibu izteiktaku kontrastu
ar paréjo ezera vegetaciju, kas atvieglo kartéSanu un atpazistamibu satelitattélos. Svarigs
arguments par labu vasaras stavokla fikséSanai un datu analizei ir to savietojamiba ar 2014.
gada veikto un 2017. gada planoto aero uzlidojumu datiem, kas ari tiek veikt pilnigi
attistijusas vegetacijas apstaklos, t.i. — vasaras otraja puse.

Uz 2015. gada ligzdoSanas sezonu notikusas tGdens dziluma un niedru/Gdens saskarsmes
(ekotona) joslas garuma izmainas un veiktas dzivotnu atjaunoSanas pasakumu platibu
kontliras noteiktas kombinéjot tehnisko skicu telpiskos datus, GPS uzmérijumus daba un
satelitattélu datus, kas ieglti ar ESA satelitu Sentinel-2A%, kuru attiecigie (brivpieejas) dati
ieglti no Copernicus Sentinels Scientific Data Hub?. Satelitattéli izvéléti t3, lai makonu segta
proporcija datos bitiski neparsniedz 20% no platibas (2.1. attéls).

35/ | ]
2.1. attéls. Papes ezera (kreisa pus€) un Engures ezera zieme)u dalas (ar saskatamiem jaunizveidotiem
kanaliem) 28.06.2015. satelitattéli.

1 https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-operational-eo-missions/sentinel-2
2 https://scihub.copernicus.eu/


https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-operational-eo-missions/sentinel-2
https://scihub.copernicus.eu/

Ta ka Papes ezera uz 2015. gada ligzdoSanas sezonas sakumu satelitainads konstatéjumi
apsaimniekoSanas pasakumi vél nebija veikti, tad ainavu metriku aprékini veikti tikai par
Engures ezeru. Lidzigi ka 2014. gad3, ainavu metrikas aprékini veikti izmantojot programmu
FRAGSTATS 4. ST datorprogramma ir izstradatd ar mérki izskaitlot daudzas un dazadas
ainavas metrikas no klasificétam rastra formata digitalajam kartém (McGarigal, Marks 1995).
Aprékini tika veikti divas reizes. Pirmaja reizé tos aprékinaja visa ezera robeZas, savukart
otraja reizé tos pasus parametrus izskaitloja aktivitasu poligonu teritorijai konkrétaja ezera
(2.2. attéls).
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2.2. attéls. Engures ezera robezas un aktivitasu poligoni — teritorijas, kuram tika veikti ainavas
metrikas aprékini. Fona 2014. gada 10. jdlija Vides risinajumu institata iegltie teritoriju augstas
izSkirtspéjas krasu aerofoto attéli

Ainavu metrikas tika rékinatas péc So teritoriju kartém, kas pirms aprékinu veikSanas bija
klasificetas tris intereséjosajas ainavas elementu klasés: niedres, Gdens un citi (ST klase sevi
ietvéra visu paréjo, kas neatbilda abam iepriek$éjam klasém). So klasifikaciju veica ArcGIS 10
programmatdra, izmantojot ieprieks péc hiperspektraliem datiem sagatavoto vegetacijas
klasifikacijas datu matricu abiem ezeriem. 2015. gada ainavu metriku aprékins balstas
10.07.2014. augstas izSkirtspéjas krasu aerofoto attélu datos, kas papildinati ar veiktas
dzivotnu atjaunos$anas platibam un parklasificéti atbilstosi gada situacijai.



Pirms aprékinu veikSanas FRAGSTATS programmatiras sakotnéjos parametros noradija tikai
vienu specifisku nosacijumu, kas bija saistits ar projekta mérka sugas liela dumpja ainavas
ekologiskajam prasibam. Proti, ST suga izvélas apdzivot ezeru niedrajus aptuveni 30 metrus
plata josla starp niedraju un ezera Gdens atklato dalu (Gilbert et al. 2005). ST iemesla dél
rékinot ainavu metrikas, kuras batiski ir noradit malas ietekmes zonas platumu, pirms
aprékinu veiksanas tika noradits malas dziluma parametrs — 30 m.

FRAGSTATS programma piedava apréekinat ainavas metrikas tris dazados ainavas metrikas
veidos — plankuma, klases un ainavas limenos. Saja gadijuma aprékinus veica klases un
ainavas limena ietvaros, kuri sniegtu projekta intereséjoSo informaciju par niedraju un tdens
telpiska izvietojuma izmainam, ka art kopé€jas ainavas telpiskas daudzveidibas izmainam
pirms un péc projekta veikto aktivitasu istenoSanas.

Programmai ievadot klasificétas vai nu ezera, vai ta aktivitasu poligonu karti un péc tam
noradot minéto malas dziluma parametru, talak veica 5. pielikuma noraditas un paskaidrotas
klases limena metrikas, savukart 6. pielikuma — ainavas Iimena metrikas. Klases limena
metrikas aprékinus veic atseviski nodalot un parametrus aprékinot konkrétas klases
parstavétajiem plankumiem jeb laukumiem ainava. Savukart ainavas metrikas aprékinos
plankumu piederibu klasei nenem véra, respektivi, aprékinos ietver visus plankumus
neatkarigi no to piederibas kadai klasei. Iznémums ir ainavas daudzveidibas metriku
apreékins.

Apkopojot 2015. un 2014. gada rezultatus var secinat, ka apsaimniekoSanas pasakumi
aktivitasu poligonos ir bitiski ietekméjusi dzivotnu telpisko struktlru. Tapat varam secinat,
ka dzivotnu telpiskas struktlras indikators ir efektivs instruments projekta veikto
apsaimniekoSanas pasakumu novértésanai. Ar ta palidzibu iespéjams iegit kvalitativus
datus, kuri lauj veikt statistiskus aprékinus, tadejadi sniedzot objektivu un datos balstitu
novértéjumu. Kopuma vérojama ar Udens virsmas pieaugumu un niedru platibas
samazinajumu saistita dzivotnes strukturalas daudzveidibas palielinaSanas. Atsevisku
telpiskas struktlras indikatoru salidzinajums attélots 2.3. attéla. Visu telpiskas struktiras
indikatoru vértibu salidzinajums starp gadiem atspogulots 7. un 8. pielikumu tabulas.

Kopéja platiba aktivitasu poligonos, ha Klases proporcija ainava aktivitasu
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2.3. attéls. Ainavas metriku salidzinajuma pieméri aktivitasu poligonos Engures ezera.

Péc apréekinu veikSanas iegitie dati tika apkopoti datu bazes veida un atspogulo Papes un
Engures ezeru telpiskas struktdras situaciju daba (7. un 8. pielikums).
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3. Liela dumpja baribas bazes indikators

Ar planotajiem dzivotnu atjaunosSanas pasakumiem paredzéts uzlabot lielo dumpju
barosanas apstaklus un baribas objektu pieejamibu. Projekta ietvaros baribas objektu
novértéjums tiek Tstenots veicot zivju monitoringu. Saja parskata izmantotas datu kopas, to
iegliSanas metodikas, rezultatu un interpretacija balstita uz Partikas drosibas, dzivnieku
veselibas un vides zinatniska institita “BIOR” Zivju resursu pétniecibas departamenta lekséjo
Gdenu nodalas Lab. vaditaja Dr. biol. Jana Birzaka sniegtajiem materialiem.

Elektrozveja izmantoti lidzstravas elektrozvejas aparati ar 2 kW Honda generatoru un izejoSo
spriegumu lidz 500 V. Vides parametru O,, pH, temperatlras un vaditsp€jas mérijjumiem
izmantota WTW Multi 340i analyzer zonde.

Zvejas vietu izvéle
Zvejas vietas Papes ezera noteiktas saskana ar 2014. gada apzvejotajam vietam (3.1. un 3.2.
att). Loti zema Udens apstaklos parauglaukums nr.4 2015. gada vasara nebija pieejams.
Fn%ures ezera tika apzvejota jaunizveidota kanalu sistéma
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3.1.attéls Zivju paraugu ievaksanas vietas Papes ezera 3.2.attéls Zivju paraugu ievaksanas vietas Engures ezera

Metodika
Zivju paraugu ievak$ana veikta saskana ar standartu LVS EN 14011:2003 "Udens kvalitate-
Zivju paraugu ievaksana ar elektrozveju".



Zivju biologiskas analizes

Zivju biologiskas analizes tika veiktas gan lauka apstak|os, gan laboratorija. Lielaka to dala
meéritas uz vietas, Papes ezera nokertas zvis ar garumu Lt<50 mm fiksétas formalina, tas
saskaititas un nosvértas laboratorija.

Zivju suga noteikta saskana ar visparpienemtu metodiku, kas pienemta Eiropa (Kottelat,
Freyhof 2007).

Apsekotas vietas

Elektrozvejas vietu izvéle ezeros atskiras. Papes ezera apsekotas 3 vietas, kur paredzeéts veikt
dzivotnu apsaimniekosanu. Engures ezera apsekota teritorija, kas lidz 2013. gadam zivim
nebija pieejama, blivi aizaugusi un parpurvota ezera litorala josla, kas parveidota padzilinot
2014. gada. Dati par apsekotajam vietam Papes un Engures ezeros apkopoti 3.1. un 3.2.
tabula un Pielikuma attélos.

Engures ezera novérota |oti liela Gdens elektrovaditspéja, ko acimredzot noteica Rigas jiras
[ica iesaltdens iepliGdums ezera.

3.1.tabula. Zivju paraugosanas vietas Papes un Engures ezeros

Ezers/paraugla | Koordinates Laiks Parauglauk | Novértétais
ukums zveja uma 1 laukums
(min) garums (m?)
(m)
Xsak/Xbeigu Ysak/Ybeigu
Pape
1 56.21402/56.21511 | 21.04670/21.01293 25 277 554
2 56.18172/56.21511 | 21.03800/21.03963 26 157 314
3 56.17183/56.17173 | 21.06569/21.06244 35 352 704
Engure? X Y
Sakums 57,32450 23,08612 150 1340 2680
57,32444 23,08673
57,33027 23,08194
57,33026 23,07562
57,32836 23,07831
57,32811 23,08060
Beigas 57,32898 23,08191
Kopa 236 2126 2126

L. parauglaukuma platums novértéts uz 2 m;
2. Engures ezera apzvejota transekta pagriezienu punkti

3.2.tabula. Vides parametri apsekotajos parauglaukumos

Ezers/parauglaukums | T (°C) 0, (mg/l) pH Cond (u | Vidgjais
s/cm) dzilums (m)

Pape

1 18,00 7,3 8,7 236 0,3

2 18,4 6,70 8,00 481 1,0

3 18,8 6,6 8,3 532 1,0

Engure! n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.

1- mérijumi nav veikti

Ezeru apsekoSanas rezultati liela dumpja dzivotnu atjaunosana vietas
2015. gada apsekosanas laika Papes un Engures ezeros konstatétas 11 zivju sugas: vike
Alburnus alburnus, plicis Blicca bjoerkna, sudrabkartsa Carassius gibelio, lidaka Esox lucius,




ausleja Leucaspius delineatus, pikste Misgurnus fossilis, asaris Perca fluviatilis, spidilkis
Rhodeus amarus, rauda Rutilus rutilus, rudulis Scardinius erythrophthalmus, linis Tinca tinca.
Divas no apsekotajos ezeros konstatétajam zivju sugam spidilkis un pikste ir ieklautas ES
Biotopu direktiva.

Pavisam kopa nokertas 526 zivis, no tam 318 (60%) garakas par 50 mm. Biologisko analizu
rezultati (zivju garums, svars un vecums) pa paraugoSanas vietam, sugam, individiem
apkopoti pievienotaja faila Engure_Pape_data2015.

3.3.tabula. Zivju skaits pa garuma grupam

Ezers, vieta N >50 mm N<50mm
Engures ezers 142 50
Papes ezers 1 52

Papes ezers 2 68 105
Papes ezers 3 56 53
Kopa 318 208

3.4.tabula. Zivju skaits pa garuma grupam un sugam

Engures ezers Papes ezers
L>50 mm L<50 mm L>50 mm L<50 mm

Alburnus alburnus 21 2
Blicca bjoerkna 2 12 1
Carassius gibelio 4
Esox lucius 7 15
Leucaspius
delineatus 4 30
Misgurnus fossilis 1
Perca fluviatilis 28 7 50
Rhodeus amarus 3 33 11
Rutilus rutilus 20 36 43 28
Scardinius
erythrophthalmus 49 5 19 89
Tinca tinca 4 1
Kopa 142 50 174 159

3.5.tabula. Nokerto zivju biomasa pa sugam un ezeriem

Suga Engures ezers Papes ezers Kopa
Alburnus alburnus 49,5 49,5
Blicca bjoerkna 8,2 140,9 149,1
Carassius gibelio 2215,8 2215,8
Esox lucius 640,4 1893,4 2533,8
Leucaspius delineatus 5,3 3,5 8,8
Misgurnus fossilis 175,2 175,2
Perca fluviatilis 627,9 864,3 1492,2
Rhodeus amarus 5,1 66,7 71,8
Rutilus rutilus 84,9 626,7 711,6
Scardinius

erythrophthalmus 87,7 222,4 310,1
Tinca tinca 484,2 23,8 508
Kopa 4209 4016,9 8225,9




Lielako dalu no zivju sabiedribu sastava péc biomasas Engures ezera veido sudrabkarisa,
[idaka un asaris, bet papes ezera Ilidaka, asaris un rauda.

3.6.tabula. Zivju sabiedribu vecuma sastavs apsekotajos ezeros

Udenstilpe Vecuma grupa (gadi) Summa
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Engures ezers
Alburnus
alburnus 4 18 1 23
Blicca bjoerkna 1 1 2
Carassius gibelio 1 2 1 4
Esox lucius 4 2 1 7
Leucaspius
delineatus 4 4
Perca fluviatilis 15 12 8 35
Rhodeus amarus 4 4
Rutilus rutilus 36 11 9 56
Scardinius
erythrophthalmus 1 53 54
Tinca tinca 2 1 1 4
Summa 57 108 21 0 2 1 1 2 1 193
Papes ezers
Blicca bjoerkna 1 2 4 6 13
Esox lucius 2 7 2 2 2 15
Leucaspius
delineatus 30 30
Misgurnus fossilis 1 1
Perca fluviatilis 32 14 4 50
Rhodeus amarus 11 32 1 44
Rutilus rutilus 28 6 17 18 3 72
Scardinius
erythrophthalmus 89 15 2 1 107
Tinca tinca 1 1
Summa 161 94 40 32 5 1 0 0 0 333
Summa kopa 218 202 61 32 7 2 1 2 1 526

Péc vecuma sastava zivju sabiedribas dominéja 0+ un 1+ vecuma zivis, kas veidoja 80% no
Tpatnu skaita.

3.7.tabula. Zivju vidéjais garums pa vecuma grupam

Udenstilpe 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Engures ezers

Alburnus alburnus | 47,5 | 70,6 | 100,0 47,5
Blicca bjoerkna 50,0 90,0 50,0
Carassius gibelio 235,0 | 305,0 | 325,0

Esox lucius 127,5 | 250,0 420,0

Leucaspius

delineatus 52,3

Perca fluviatilis 51,9 | 115,0 | 160,6 51,9
Rhodeus amarus 50,7

Rutilus rutilus 34,6 | 65,6 81,7 34,6
Scardinius 40,0 | 57,2 40,0




erythrophthalmus

Tinca tinca 66,5 225,0 | 300,0

Papes ezers

Blicca bjoerkna 41,0 | 77,5 | 100,3 | 118,5 41,0
Esox lucius 75,0 | 115,7 | 239,5 | 389,0 | 444,0 75,0
Leucaspius

delineatus

Misgurnus fossilis 215,0

Perca fluviatilis 89,3 | 127,8 | 179,0

Rhodeus amarus 52,3 67,0

Rutilus rutilus 72,7 95,8 | 123,6 | 145,3

Scardinius

erythrophthalmus 67,1 | 123,5 | 222,0

Tinca tinca 132,0

Rezultatu analize

Abi apsekotie ezeri pieder pie antropogéni parveidotam Gdenstilpém. Engures ezera platiba
un lidz ar to vidéjais dzilums batiski izmaintts 19. gs., to samazinot. Papes ezera tGdenslimena
reguléSanai ierikotas slGZas, taCu literatlira nav minéts, vai maintta ta platiba. SlGzZas,
domajams, partrauc vai batiski kavé zivju migracijas starp piekrastes Gdeniem un ezeru. Tacu
zinami ari celotajzivju nokersanas gadijumi Papes ezera, kas liecina, ka zinamos apstakl|os
slGZas migréjosam zivim ir parvaramas.

Siem ezeriem raksturigi intensivi aizaug$anas procesi, kuru viens no céloniem ir eitrofikacija.
Ezeri ir lidzigi péc zivju sabiedribu sugu sastava un zivsaimnieciskas un biologiskas
produktivitates. CPUE raditaji péc zivju skaita uz nosacito 1m vai zvejas minati batiski
atskiras pa gadiem Engures ezera, 2015. gada ta videéjas vértibas samazinajas vairak ne ka
divas reizes. Taja pasa laika zivju biomasa nav bdtiski mainijusies, zivju skaita samazinasanas
So parametru ietekmé salidzinosi maz, ja to sabiedribas sastopamas ari lielaka izméra un
vecakas zivis.

Liela dumpja biotopu atjaunosana veikta ezera litorales josla, kas pilnigi vai daléji aizaugusi
ar virsidens augiem (helofiti, Phragmitetea). Zema tdens [imena apstak]os $is vietas zivim
nav pieejamas. Savukart augsta ddens limeni pavasari un vasaras sakuma tas varétu bt
nozimigas dazu zivju sugu narstam. Zinama meéra veiktie pasakumi paplasina zivim pieejamas
platibas Papes un Engures ezera.

Muasu veiktaja ezeru apsekosana ezera litoralé konstatétas lielaka dala no tajos biezak
sastopamajam sugam, plasi parstavétas arl jaunako vecuma grupu 0+ zivis, kuru garums
lielakajai dajai sugu mazaks par 50 mm (3.4.tabula), kas veido lidz 40- 57% no Tpatnu skaita
zivju sabiedribas apsekoto ezeru litorales josla.

Sads lomu sastavs ir raksturigs elektrozvejai, jo at3kiribd no zveja parasti izmantotajiem
tikliem, ta ir mazak selektiva attieciba pret zvejas objekta izmériem. Elektrozveja no laivas
faktiski dod iespéju novértét zivju sabiedribu relativo sastavu un struktdru attiecigaja vieta
un laika. Tas rezultati parada zivju vecuma grupu relativo frekvenci, t.i., jaunako vecuma
grupu zivis péc skaita veido lielako sabiedribas daju. Dzilakas vietas vai citas sezonas zivju
sabiedribu sastavs un struktiira bas atskirigi.

3.8.tabula. Ipatnu skaits pa sugam un garuma grupam apsekotajos ezeros 2014. un 2015.
gada

Suga 2014. gads 2015. gads

Engures ezers >50 mm <50 mm >50 mm <50 mm
Abramis brama 8

Alburnus alburnus 10 134 21 2
Blicca bjoerkna 1 90 2




Carassius gibelio 2 4

Esox lucius 1 7

Leucaspius

delineatus 1 4

Leuciscus idus 24

Misgurnus fossilis

Perca fluviatilis 22 28 7
Rhodeus amarus 3

Rutilus rutilus 124 48 20 36
Scardinius

erythrophthalmus 7 49 5
Tinca tinca 2 4

Kopa 136 338 142 50
Papes ezers

Abramis brama 1

Alburnus alburnus

Blicca bjoerkna 15 12 12 1
Carassius gibelio

Esox lucius 8 15

Leucaspius

delineatus 109 11 30
Leuciscus idus

Misgurnus fossilis 1

Perca fluviatilis 40 100 50

Rhodeus amarus 114 17 33 11
Rutilus rutilus 37 110 43 28
Scardinius

erythrophthalmus 19 19 89
Tinca tinca 1 1

Kopa 315 279 174 159
Pavisam kopa 451 617 316 209
% 42,2 57,8 60,2 39,8

Zivju skaits un skaits pa sugadm un garuma grupam pa gadiem batiski atSkiras. Tacu to
ticamak nosaka dazadu faktoru kopums, nevis izmainas ezera litorales biota. Jaunakas
vecuma grupas zivju skaits pa gadiem var bt loti variabls, to nosaka dabiskas zivju mirstibas
faktori.

Atskirtba no upém, kur zveju iespéjams veikt ierobeZota vai daléji ierobezota teritorija,
ezeros péc elektrozvejas rezultatiem zivju absolito skaitu nevar noteikt. To varétu aprékinat,
ja kombinacija ar elektrozveju zivis tiktu iezimétas (mark- recapture method). lespéjams
vértét zivju sabiedribu relativo blivumu. Elektrozvejas efektivitati nosaka daudzi faktori, ka
zivs izméri, suga, zvejas vietas dzilums, grunts sastavs, Udens T, personala kvalifikacijas u.c.
Ezera faktiski nevar noteikt zvejas vietas platumu, t.i., nav zinams kada attaluma no laivas ta
ir efektiva, tacu péc izméra lielaku zivju nokerSanai nepiecieSams mazaks elektriska lauka
spriegums, t.i., attieciba pret garakam zivim elektriskais lauks ir efektivaks lielaka attaluma
no elektroda. Tapéc racionalak zvejas rezultatus novértét CPUE (nozveja uz piepules vienibu
vai catch per unit effort). To izsaka ka zivju skaitu vai biomasu uz garuma vienibu. CPUE var
ari izteikt ka nokerto zivju skaits laika vieniba, pie,. 1 mintté. Batisks faktors ir Gdens T, tai
pazeminoties samazinas zivju fiziologisko procesu aktivitate, attiecigi arl elektrozvejas



efektivitate. Elektrozvejas efektivitate strauji samazinas Gdens T samazinoties zemak par 15
°C.

3.9. tabula. CPUE rezultati apsekotajos ezeros un vietas 2014. un 2015. gada

Parauglaukums | N_CPUE_1m B_CPUE_1m | CPUE_1min
2014.gads L<50 L>50mm Kopéjais L<50 L>50mm | Kopé€jais
mm mm
Engure 0,252 0,101 0,354 3,2 5,365 2,159 7,524
Papel 0,352 0,574 0,926 1,4 4,955 8,091 13,045
Pape2 0,419 0,586 1,005 5,3 3,875 5,417 9,292
Pape3 0,238 0,048 0,286 6,3 2,308 0,462 2,769
Paped 0,088 0,002 0,090 2,4 1,741 0,037 1,778
Videji Pape 0,234 0,264 0,498 4,3 3,244 3,663 6,907
Vidéji kopa 0,244 0,178 0,422 3,7 4,141 3,027 7,168
2015.gads
Engure 0,037 0,106 0,143 3,1 0,3 0,9 1,3
Papel 0,000 0,188 0,188 4,9 0,0 2,1 2,1
Pape2 0,669 0,433 1,102 13,2 4,0 2,6 6,7
Pape3 0,151 0,156 0,307 1,6 1,5 1,6 3,1
Vidéji Pape 0,210 0,223 0,424 51 1,8 2,0 3,9
Vidéji kopa 0,098 0,149 0,247 3,9 0,9 1,3 2,2

Nav zinams, ka veiktie pasakumi varétu ietekmét zivju sabiedribas ezera kopuma. Nemot
véra, ka kopéja parveidota platiba ir daudzkart mazaka par ezeru platibu (3,8 tiikst. ha),
ticamak ta neietekmés kopéjo zivju daudzumu, to vairoSanas un barosSanas apstaklus. Abos
apsekotajos ezeros periodiski novérota zivju slapSana. Ta uzskatama par bitiskako vides
faktoru, kas nosaka ihtiofaunas sastavu Sajos ezeros. Ta reizém norisinas ne visa ezera, bet
daléji slégtos licos vai litorales dala, kur nav Gdens apmainas. Pasliktinoties skabekla
apstakliem, zivis migré uz citam vietam ezera, vai uz taja ietekoSo upju grivam. Tacu parasti
dala no tam paliek uz vietas un iet boja. No otras puses, Engures ezera zivju slap$ana
novérojama regulari, taCu to kompensé zivju paatrinata augSana turpmakajos gados. Zivju
slapSanas rezultata ezeros uz laiku izzad plaudis un plicis, bet Tsu laiku péc tas novérojams
Tpatnu skaita pieaugums asara populacija.

Sledzieni

Veikt dazadas vietas ar elektrozvejas metodi ieglito datu salidzinasanu ir saméra sareZgiti.
Katra vieta tiek nokerta tikai dala zivju, un nokerto zivju proporcija starp vietam var
ievérojami atskirties. Dzilakas, bet ne parak dzilas, un vecakas vietas, kur vairak ddensaugu,
zivis ar elektrozvejas ierici ir vieglak nokert. Jaunizraktaja kanala dal3, kas bija relativi plata,
bet sekla un bez Gdensaugiem, monitoringa veikSanas laika zivju bari peldéja laivai pa
prieksu, galvenokart arpus elektriska lauka efektivas iedarbibas zonas. Rezultata $adas vietas
galvenokart var nokert zivju Sigadenus, kuru garums mazaks par 5 cm. Vairuma gadijumu tie
ir tik mazi, ka nav nokerami ar zivju uztveramo tiklinu, kam linuma acu izmérs ir 5 mm.
Mazaka izméra linumu neizmanto, jo parak lielas Gdens pretestibas dé] nevar nokert lielaka
izmeéra zivis. Seklajas upés, kuras gultnes struktlra atlauj kert zivis, brienot pa udeni,
rezultati ir labaki, jo zivis nebaida airésanas troksnis un maz ietekmé generatora troksnis, jo
generators paliek krasta un zivju kéraji attalinas no ta. Laiva generators ar ta radito troksni
un vibracijam visu laiku ir blakus elektrodam, tapéc zveja ir efektivaka vietas, kur zivim ir
sléptuves (Gdensaugi, iegrimusi priekSmeti, grunts nelidzenumi u.c.). Ta ka Engures ezera
izveidota kanalu sistéma ir jauna, un zemuadens vegetacija taja vél nav attistijusies, tad
ihtiofaunas novértéjuma kvantitativie rezultati pirmajos gados péc kanalu izveides butu




javerté piesardzigi. Tomér, Sobrid neapstridams rezultats ir jebkadu zivju klatbltne un to
daudzums vietas, kur tas ieprieks, pirms liela dumpja dzivotnu apsaimnieko$anas uzsaksanas,
nav bijusas vispar.

2015. gada pirms ihtiofaunas monitoringa Papes ezera projekta planotie apsaimniekoSanas
darbi pilna apméra vél nav veikti, tadé] to ietekme vél nav vértéjama.

Apsekoto ezeru litorales josla konstatétas visas apsekotajos ezeros biezak sastopamas zivju
sugas. Tas parstavétas galvenokart ar jaunako vecuma grupu 0+ un 1+ Tpatniem.

Apsekoto ezeru ihtiofauna, zivju skaits un biomasa (péc CPUE_N un CPUE_B) ir lidzigas un
bitiski neatskiras.

Nozimigakais faktors, kas nosaka zivju sabiedribu struktliru Engures un Papes ezera ir zivju
slapsana. Jaatzimé, ka ta var bt selektiva, parasti nobeidzas lielaka izméra zivis. Savukart
péc slapsanas novérojams zivju krajumu "uzplaukums", ko nodrosina starpsugu un iekSsugu
konkurences samazinasanas par baribu un dzivotném.

Izmantota literatiira
Kottelat M., Freyho J. 2007. Handbook of European freshwater fishes. Berlin, 646 pp.

4. Liela dumpja biotopu izvéles indikators

Sagaidams, ka Sis indikators visprecizak atspogulos dzivotnu atjaunosanas darbu efektivitati
to mikrobiotopu liment dazadas sugas dzives cikla stadijas. St indikatora izstradi paredzéts
balstit uz satelitraiditaju datiem.

ST zinojuma parskata perioda putnu izseko$ana ar satelitraiditajiem nav uzsdkta. Galvena
vériba pievérsta putnu kerSanas aprikojuma aprobacijai un praktiskas pieredzes giisanai $aja
joma.

Putnu pievilinasanas un kerSanas vajadzibam izgatavotas atskanosSanas iekartas, kas
nodrosSina pilnvértigu sugai specifisko balss frekvencu atskanoSanu (4.1. attéls). Lauka
sezonas laika veikta iekartu testéSana un uzsakta to izmantoSana. ProvocéSana ar balss
ierakstu praksé apliecina sevi ka efektivu metodi lielo dumpju pievilinasanai un paplasina
metozu klastu pieauguso putnu kerSanai, lai tos aprikotu ar raiditajiem.

2015. gada ligzdoSanas sezona turpinats izmantot iepriek$ sagatavotos spogulslazdus (4.2.
attéls).

&

4.2. attéls. Lielo dumpju kerSanai sagatavots un niedraja uzstadits spoguluslazds.



Atskanosanas iekarta DUMPIS
( iekartas tehniskie parametri )

Kastes tilpums 19-23 litri, materials - 12-14 mm finieris ar Gdens dro3u aréjo
parklajumu.

Skalrunis visaton WS 20 20cm diametra, 80w RMS , 120w max.

Skanas pastiprinatajs BTL d-class, jauda 200w, kropJojumi pie 80W THD 0.05% .
leblivéta baterija li-po , 6S 5000mAh , 0.8kg

Atskanojamo frekvencéu diapazons 80Hz - 5kHz

lekartas raditais skanas spiediens 1m attadluma > 110dB.

lekartas nepartraukta maksimala darbiba ar vienu bateriju > 1.5stundam.
Komplektacija ietilpst 1gab iekarta + 1gab iekarta ar divam baterijam , 1 gab
ladétajs, 2 muzikas failu uzglabasanas un atskano3anas ierices (MP3 un citu

mauzikas failu atskanotajs)

4.1. attéls. AtskanoSanas iekarta provocésanai ar balss ierakstu un tas tehniskie parametri

Pamata metode, kas izmantota dumpju kerSanai, bija kerSana ar tikliem (4.3. attéls).
Parsvara gadijumu ta tika lietota jau identificétas vokalizéjoSo dumpju teritorijas un tika
kombinéta ar balss ieraksta atskanoSanu.

4.3, attéls. Lielo dumpju kersana ar tikliem.



5. Vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaits
2015. gada ligzdoSanas sezona katrs no projekta ezeriem apsekots divas reizes. Teritorijas
apsekosana veikta péc NATURA 2000 teritoriju apsekosanas metodikas, to modificéjot t3, lai
viss ezers tiktu péc iespéjas pilnigak apsekots.
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5.1. attéls. 2015. gada vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaits un izvietojums Papes un Engures ezeros

Pirmas uzskaites veiktas 24.-25. aprili Engures ezera un 21.-22. maija Papes ezera. Otras

vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaits abas teritorijas sastadija 20 Tpatni Papes ezera un 27
Ipatni Engures ezera.

30

25

20

15 M Enguresez.

M Papes ez.

10

2014.g 2014.g 2015.g 2015.g
1.uzskaite 2.uzskaite 1.uzskaite 2.uzskaite

5.2. attéls. 2014. un 2015. gada vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaits salidzinajums Papes
un Engures ezeros.



Salidzinot 2014. un 2015. gadu uzskaiSu rezultatus (5.2. attéls) Papes un Engures ezeros,
redzams, ka 2015. gada maksimalais vienas labakas uzskaites laika uzskaitTtais vokaliz&josSo
tévinu skaits abos ezeros bija lielaks neka 2014. gada. Skaita pieaugums drizak saistams ar
dabiskam skaita vai konstatéjamibas svarstibam, jo ligzdoSanas sezonas sakuma projekta
planotie apsaimniekoSanas darbi pilna apméra vél nav veikti.

Uzskaisu dati tiek uzglabati projekta kop€éja geodatubazeé un telpisko datu veida pieejams
turpmakajam analizém.

6. Eitrofikacijas indekss

Eitrofikacijas indekss paredzéts Udens kvalitates izmainu novértéSanai. Ar ta palidzibu
planots mérit ddens cirkulacijas un sedimentu izvakSanas pasakumu rezultata notikuso
izmainu ietekmi uz Gdens kvalitati ka ari ieglt datus par dabiskam mérito parametru
svarstibam. Saja parskatd izmantota Dr.geogr. llgas Kokorites apkopota informacija par
Engures un Papes ezeru Gdens kvalitates raditajiem. dati iegiti 2015. gada laika un to ieguve
veikta atbilstoSi ieprieks izstradatajai metodikai. Metodika izstradata projekta teritoriju
Gdens kvalitates monitoringa veiksanai, kas balstita uz Gdens fizikdlo parametru (Gdens
temperatira, pH limenis, elektrovaditspéja, mineralizacijas pakape, Gdeni izSkidusa skabekla
daudzums, skabekla piesatinajuma pakape, oksidésanas-reducésanas potencials, dulkainiba
un nitrati) mérijumu datiem.

Udens kvalitates monitoringa metodika

Ta ka analizu rezultati apstiprinaja, ka gan Engures, gan Papes ezera Gdenu kimiskais sastavs
ir stipri mainigs, tad, lai varétu objektivi novértét So ezeru kvalitati péc fizikali-kimiskajiem
faktoriem, izvéléti vairaki punkti, kas raksturotu dazadas ietekmes.

Gan Engures, gan Papes ezeros Gdens fizikali-kimiskie parametri mériti ar Hanna Instruments
zondi HI9829 (6.1. attéls) un metrologiskie dati mériti ar kompanijas DAVIS raZotu

metrostaciju Vantage Pro2™ Plus, kas uzstadita projekta monitoringa stacija (6.2. attéls).

6.1. attéls. Hanna Instruments multiparametru zonde un Gdens fizikali-kimisko parametru
merijumi ar to.



6.2. attéls. Metrostacija Vantage Pro2™ Plus Engures ezera monitoringa stacija.

Lai novértétu projekta veikto darbu ietekmi uz ezera turpmako attistibas gaitu un
iespéjamam ekologiskas kvalitates vai eitrofikacijas procesu izmainam, monitorings veikts
vairakos punktos:

Monitoringa punkti Engures ezera:

,Pukites” sakums tuvak Lidaku bedrei.
,Pukites” ziemelu gal3, tikai zonde.
Kanala, kas nak no meza (pret Capa maju) — vieta raksturo ezera pasa ziemelu dala
esosa gravja ietekmi uz ezeru.

4. ,Arhipelaga” pie ZR malas — raksturo Gdens apmainu starp parveidoto un
neparveidoto ezera daju.

5. Arhipelaga D vai DR dala.

6. Meérsraga kanala pie iztekas no ezera — raksturo ezera summaro ietekmi un Gdens
apmainu starp ezeru un Rigas lici.

7. Ezera pie ieejas Mérsraga kanala — preti (uz D) Laides spicei — raksturo ezera
summaro ietekmi un Gdens apmainu starp ezeru un Rigas lici

8. Ezera klajums uz D no Lielas salas.

9. Pie kormoranu kolonijas — tiek novérota lokala ezera piesarnojuma avota ietekme uz
eitrofikacijas procesu.

10. Klajuma starp Lielrovu un Kazrovu — raksturo ezera vidusdalu.

Monitoringa punkti Papes ezera:

1. Papes ezera centrala dala (ieteicams netalu no LVGMC veikta monitoringa paraugu
nemsanas vietas) — sniedz visparigu prieksstatu par kvalitates parametru mainibu
galvenaja ezera dal3; iespéjama sasaiste ar LVGMC veikta monitoringa datiem.

2. Savéja dikis ka lielaka atklata Gdens platiba.

Tukleru kanals — ietekme uz Papes ezera Z da)u.

4. COASTLAKE projekta padzilinatas ezera dalas (~2-3 vietas) — lai novértétu So vietu
attistibas gaitu péc niedru un grunts iznemsanas.

5. Papes kanals — lai novértétu ezera summaro ietekmi.



6. Ezera D dala (Ligupes-Paurupes kanals vai ta atzari) — Papes tirela ietekme uz ezeru,
jatadair.
Meérijumu skaita biezums:

Minimali veicamo mérijumu skats ir 12 reizes gada; ar vienadiem intervaliem starp mérijumu
reizém. Meérijumus seklos ezeros, kur vasara neveidojas stratifikacija, veic tikai virséja tdens
horizonta; standarts — 0,5 m dzilums. Mérijumu veikti vismaz 5 mindtes (ar 5 sekunzu
intervalu) vai kamér sensora radijumi nostabilizéjas. Nepieciesamibas gadijuma lauka
apstaklos veiktas piezimes, ja ir kadi neierasti apstakli, piem., loti zems vai augsts
Gdenslimenis, ir bijusas intensivas lietavas, vétra utml.

Stacionarie mérijumi ar zondi veikti aptuveni 50 cm vai nedaudz lielaka dziluma, ar intervalu

1 meérijjums 15 minGtés, lai ieghtu datus art par fizikali-kimisko parametru istermina
izmainam.

Ar zondi ieqiito parametru nozime un interpretacija

Elektrovaditspéja (EVS) raksturo kopéjo izSkiduSo vielu saturu Gdenl. EVS vértibas nosaka
dominéjo$o neorganisko jonu koncentracija (Ca%, Na*, Mg, K*, HCOs, ClI, SO4%). Engures
ezers ir cietidens ezers, ta vidusdala ilggadéjas EVS veértibas ir robezas no 200 lidz 400
uS/cm. Augstakas EVS vertibas liecina par juras tdenu ietekmi ezera. Tiesas jlaras Gdenu
ieplides gadijuma EVS vértibas var sasniegt vairakus tiksto$us puS/cm. Sajos gadijumos
dominéjosie bis Na*, CI', SO4* joni.

I1zskidusais skabeklis ir nepiecieSams zivim, bentiskajiem organismiem, daudzu mikrobialo un
biokimisko procesu norisei. LR MK noteikumos Nr.118 minéts, ka prioritaros karpveidigo
zivju Gdenos iz8kidusa skabek]a saturam jabat vismaz 5 mg/l (50% gadijumu tam jasasniedz
8 mg/l). Zviedrijas Vides agentlras kritérijos (Swedish EPA, 2000) teikts, ka
Gdenstilpei/Gdenstecei ir labs skabekla nodrosinajums, ja ta saturs ir virs 7 mg/l, vidgji
nodrosinata, ja O, ir 5 — 7 mg/|, vidéjs O, deficits, ja O, ir 3 — 5 mg/I, skabekla deficits, ja O, ir
1 — 3 mg/l. Augsts izskidusa skabekla saturs (parsatinajums virs 100%) kopa ar paaugstinatu
pH (ap pH 9 un vairak) vasaras sezona var liecinat par intensivu fotosintézes norisi un
iespéjamu eitrofikaciju. Jaatzimé, ka Engures ezera galvenie pirmprodukcijas veidotaji ir
augstakie Gdensaugi un haras, nevis fitoplanktons.

Oksidésands-reducésands potenciala (ORP)vértiba liela méra ir atkariga no skabekla satura,
bet to var ietekmét arl citu oksidéSanas-reducésanas reakcijas iesaistities spéjigu
savienojumu klatbdtne (piem., Fe, Mn, N, S u.c. savienojumi, ka ari organisko vielu satura).
Kopuma lielakas ORP vértibas (~200-400 mV) norada uz oksidéjosu vidi, savukart ORP zem
100-200 mV liecina par iespéjamu skabekla deficitu.

Dulkainiba raksturo tdeni suspendéto dalinu saturu. Suspendétas dalinas var but gan
mineralas dalinas (piem., mali), organiskas vielas (detrits, humusvielas saturosas dalinas), ka
ari fitoplanktona Sinas. Dulkainibas vértibu paaugstinaSanas ezera vasaras laika (ja nav
stipra véja radita Gdens sadulkoSanas) var tikt saistita ar fitoplanktona attistibu (korelacija ar
hlorofilu a) un var liecinat par eitrofikacijas risku. Latvija nav izstradatas vadlinijas virszemes
Gdenu kvalitates vértésanai péc dulkainibas. Zviedrijas Vides aizsardzibas agentiras



vadlinijas teikts, ka dulkainibas vértibas, kas mazakas par 0,5 FNU liecina par dzidru ddeni,
0,5-1,0 FNU - viegli dulkains ddens, 1,0-2,5 FNU — vidéji dulkains, 2,5-7,0 — ievérojami
dulkains, un virs 7,0 loti dulkains Gdens (Swedish EPA, 2000). Novértésanai izmanto vidéjo
vértibu no ikménesa (maijs-oktobris) mérijumiem 0,5m dziluma viena gada laika.

Fizikali-kKimisko parametru telpiskas izmainas Engures ezera

2015. gada ar Hanna Instruments zondi HI9829 tika veikti Gdens temperatiras, pH,
oksidésanas reducésanas potenciala, elektrovaditspéjas, dulkainibas, izSkidusa skabek|a
koncentracijas un piesatinajuma (%) in-situ mérijumi 10 Engures ezera vietas. 4 reizes gada —
janija beigas, augusta, novembrT un decembri — mérijumi tika veikti Engures ezera Z dala
izraktajos kanalos (1.-5.punkts), pie Dzedrupes grivas, Mérsraga kanala un ezera vidusdala. 3
reizes gada — augusta, novembri un decembri — meérijumi veikti novérojumu vieta pie
kormoranu kolonijas un Laidraga. Mérijjumu rezultatu mainiba (minimalajas vértibas, 25.
procentile, mediana, 75. procentile un maksimalas vértibas) apkopota 6.3. — 6.7. attéla.

Temperatiiras mérijumi (6.3. att.) liecina, ka termalais reZims izveidotaja kanalu sistéma
(“pukité”) Engures ezera Z dala ir lidzigs ka Mérsraga kanala un ezera vidusdala. 1.-5. punkta
vidéja temperatira jlnija un augusta veiktajos apsekojumos ir 21,1 °C, Mérsraga kanala ta ir
21,4 °C, un ezera vidusdala — +21,3 °C. Novérojumu vieta preti Dzedrupes grivai konstatéta
zemaka ddens temperatiira vasaras apsekojumos — +18,6 °C. Tas skaidrojams ar vésaka upes
Gdens ieplGsanu ezera. Novérojumu vietas pie kormoranu kolonijas un Laidraga tika
apsekotas tikai 3 reizes (1 reize vasara, paréjas — véla rudent un ziema). Tas ir iemesls krasi
atskirigiem statistiskajiem raditajiem: zemam medianas un 75. procentiles vértibam.
Jaatzimé, ka maksimala Gdens temperatdira ir registréta pie kormoranu kolonijas augusta -
+24,9 °C. Ka iemesls augstai Gdens temperatirai $aja vieta bitu jamin salidzinosi liela Gdens
dulkainiba (6.7. att.), jo, ka zinams, Gdent suspendétas vielas vairak absorbé Saules energiju

un iesilst vairak neka tirs ddens (Kemker, 2014).
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6.3. attéls. Temperatiras izmainas Engures ezera 2015.gada.

pH vértibas Engures ezera ir robezas no 7,2 lidz 9,94 (6.4. att.). Engures ezera izveidotajos
kanalos videja pH vértiba ir 7,7. Augstaka vértiba pH 8,77 ir konstatéta 2015.g. 24. augusta



5. novérojumu punkta, savukart zemaka vértiba pH 7,02 ir konstatéta Saja pasa datuma
1. punkta. Lai varétu pateikt iemeslu augstajai pH veértibai 4. punkta, bltu nepiecieSams
turpinat monitoringu. Tas célonis var bt turpat kanala noritoSie fotosintézes procesi,
baziskaka Gdens ieplide no Engures ezera (par to liecina zemais salums) vai art tam ir
gadijuma raksturs. levérojami augstakas pH vértibas ir Engures ezera paréja dala. To nosaka
intensivie fotosintézes procesi, ko Engures ezera veic augstakie ddensaugi un mieturalges jeb
haras (Kokorite u.c., 2014). Iznémums ir novérojumu vieta pie kormoranu kolonijas. Te
galvenais fotosintézes veicéjs ir fitoplanktons, turklat haru audzes kormoranu kolonijas
tuvuma ir iznikusas (Siling, pers.kom.). Ivars Druvietis (pers.kom.) $aja vietd nemtajos
paraugos 2015.g. vasara ir konstatéjis |loti augstu fitoplanktona biomasu.
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6.4. attéls. pH izmainas Engures ezera 2015.gada.

Ar zondi tiek mérita Gdens absolata elektrovaditspeja (EVS, uS/cm). Ta ka EVS mérijumus
ietekmé ari idens temperatdra, tad, lai rezultati batu salidzinami, tiek veikta temperatiras
korekcija. HI 9829 zonde EVS vértibu automatiski parrékina uz 25 °C temperatdru. Pargjie
parametri — kopéjais izSkiduSo vielu daudzums, salums un jlras ddens blivums Sigma-T — tiek
aprékinati no EVS, ka arT temperatiiras un Gdens spiediena mérjjumiem (HI9829, bez dat.),
tapéc Saja parskata lielaka vériba veltita EVS mérijjumiem.

EVS vertibas apsekotajos punktos ir 360 — 10 700 pS/cm. Salums mainas no 0,1 lidz 6 PSU
(6.5. att.). Kopgjais izskiduso vielu daudzums ir no 115 Iidz vairak neka 5 000 mg/L.

Zemakas EVS veértibas ir konstatétas vasaras sezona veiktajos mérijumos, bet augstakas —
decembri, tam seko novembris. Laidraga EVS meérijumi ir veikti tikai par novembri un
decembri, bet Mérsraga — arT par jlniju, tapéc ari attélotie statistiskie parametri ir atskirigi.
Kopuma meérijumi liecina, ka caur Meérsraga kanalu art izveidotaja “pukité” notiek regulara
jaras Gdens ieplude. Augstakas EVS veéribas izraktajos kanalos konstatétas decembra un
novembra novérojumos, kad iepriekséjas dienas ar domingjosiem spécigiem (10-20 m/s) R-
ZR véjiem kanala tika “sadzits” Rigas li¢a Gdens (Engures ezera lokalas meteostacijas dati).
Ari vasara veiktajos mérijumos EVS veértibas ir virs 1 000 uS/cm. Tas ievérojami parsniedz



kanala veiktie EVS mérijumi rada gandriz 600 uS/cm, savukart “pukites” punktos EVS vértibas
ir divas reizes augstakas (6.3. att.). lespéjams, tas liecina, ka Gdens apmaina vispar vai arl
saldidens iepllide no Engures ezera puses “pukité” ir bremzéta (ari blivuma atskiribu dél).
Jaatzimé, ka maija veiktie mérijumos EVS vértibas “pukites” kanalos bija ievérojami zemakas
(550-900 puS/cm) un mérijumu laika noverota stipra straume Mérsraga kanald virziena uz
jaru. Lai novertétu hidrodinamiskos procesus “pukité” nepiecieSami sikaki pétijjumi.
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6.5. attéls. Elektrovaditsp€jas un saJuma izmainas Engures ezera 2015.gada.

Iz8kidusa skabekla saturs novérojumu vietas ir robezas no 5,50 ldz 21,76 mg/l, un
piesatinajums ir 60-260 % (6.6. att.). Jaatzimé, ka izveidotajos kanalos (1.-5. punkts) un
Meérsraga kanala augstaka skabekla koncentracija konstatéta novembri un decembri un ta
atbilst normalam piesatinajuma limenim (ap 100 %) ar skabekli. Vasara sajos punktos gan
izskidusa koncentracija (5,5-8 mg/l), gan piesatinajums (ap 70 %) ir zemaks. Atskiriga aina
vérojama pasa Engures ezera. Punktos, kas atrodas Engures ezera (Dzedrupe, kormoranu



kolonija un ezera vidus), augstaka O, koncentracija un piesatindjums konstatéts vasara. Saja
laika ezera Udens ir parsatinats ar Oz: 130-160 %. Ekstremals O, parsatinajums — 259 % -
novérots augusta. Tas ir saistams ar |oti intensivi noritoSiem fotosintézes procesiem.
Savukart, novembri un decembri novérojumu vietas pie Dzedrupes un ezera vidi
piesatinajums ar skabekli bija ap 100 %. Pie kormoranu kolonijas Gdens piesatinajums ar O;
bija nedaudz mazaks — ap 80 %. To nosaka O, piepludes un patérina attiecibas. lespéjams,
ievérojams skabekla daudzums tiek patéréts mineraliz€jot viegli noardamas organiskas
vielas, kas ar kormoranu ekskrementiem nonakusas ezera vai arl radusas, atmirstot
fitoplanktonam (Klavins un Cimdins, 2004). No otras puses, pétama teritorija ir pietiekami
sekla un atklata, kas nodrosina normalu skabekla pieplidi no atmosféras.
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6.6. attels. 1z8kidusa skabekla satura (mg/L) un ta piesatinajuma (%) izmainas Engures ezera

2015.gada.

Dulkainibas vértibas mainas robezas no 0,7 lidz 33 FNU (6.7. att.). lzveidotajos kanalos
dulkainiba ir ap 4 FNU. Tas péc Zviedrijas Vides agentlras (Swedish EPA, 2000) standartiem
atbilst ieveérojami dulkainam UGdenim. Péc pieejamajiem datiem precizus dulkainibas
iemeslus pateikt nav iespéjams — tas var bat gan uzdulkots detrits, gan suspendétas



mineralas vai organiskas dalinas, fitoplanktons. Ezera vidusdala dulkainiba ir ap 1 FNU, pie
Laidraga — ap 2 FNU. Tas atbilst viegli lidz vidéji dulkainam Gdenim (Swedish EPA, 2000).
Augstaka dulkainitba konstatéta pie Dzedrupes grivas, un to vismaz daléji ir iespé&jams
skaidrot ar upes ienestajam organiskam vai neorganiskam suspendétajam dalinam.
levérojami augstaka dulkaintba novérota pie juras krauklu kolonijas. To, ka jau minéts
ieprieks, var dal€ji skaidrot ar fitoplanktona savairosanos, ka ar1 ar suspendéto organisko

materialu, ko radijusi jaras kraukli.
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6.7 attéls. DulkainTbas izmainas Engures ezera 2015.gada.

Kopsavilkums

Projekta COASTLAKE ietvaros 2015. gada veiktie mérijumi, ka ari LU Biologijas institlta
ilggadigie novérojumi liecina par regularu saltidens iepladi Engures ezera (Kokorite, 2015).
Lai arT Engures ezers ir stipri aizaudzis un leknas niedru audzes ierobezo Gdens kustibu (BriZs,
2011), tomér domingjosu spécigu R-ZR véju ietekmé salais Gdens no Rigas lica caur Mérsraga
kanalu var sasniegt ezera vidusdalu. LU Bl veiktie pétijumi rada, ka pie Engures ezera iztekas
novérotas oligohalinas un mezohalinas bentisko organismu sabiedribas. Sadas salu un iesalus
Gdenus milosas makrozoobentas sugu kopas citas ezera dalas nav sastopamas (Kokorite u.c.,

2013).

Engures ezers ir dzidridens ezers ar |oti zemam fitoplanktona biomasam (Siling u.c., 2013).
Tas ir tamdé), ka ezera augosie makrofiti un mieturalges sekmigi konkuré ar fitoplanktonu
par pieejamajam baribas vielam. Ipasi jaatzimeé mieturalges jeb haras, kas spéj saistit fosforu
neskistosu savienojumu veida. Mainoties vides apstakliem, pieméram, pieaugot baribas vielu
pieplidei vai mainoties klimatam, ezers var pariet dulkaina stavoklr. Liela slapekla un fosfora
savienojumu ienese izraisa fitoplanktona biomasas pieaugumu. Tas samazina Gdens
caurredzamibu un zemiadens makrofitiem pieejamas saules gaismas daudzumu. lznikstot
zemudens augajam, papildus dulkainiba rodas ari, uzdulkojoties ezera nogulumiem (Kokorite

u.c. 2013 un tur ieklautas atsauces).



E.Pareles (2007) novérojumi rada, ka, pateicoties ar upém ienestajiem baribas vielu
apjomiem, 90-tajos gados Engures ezera ir samazinajusas mieturalgu audzes un to vieta ir
atsegusies vai nu ezera grunts, vai ari nakusi tadi eitrofiem Gdeniem raksturigi makrofiti ka
elsi, glivenes, iegrimusi raglape u.c. Literatlras avoti (Klimaszyk & Rzymski, 2015 un tur
apkopotas atsauces) liecina, ka kormorani var batiski ietekmét ezeru ekosistému struktlru
un ezeros noritoSos procesus. Art COASTLAKE ietvaros veiktie mérijumi rada, ka ezeru butiski
sak ietekmét tur mito$a kormoranu kolonija, kur 2013.g. konstatéti apméram 700 pari (Siling
u.c., 2014). Salidzinot ar ezera vidusdalu, kolonijas tuvuma vasaras sezona konstatétas
augstas pH vértibas (pH 9,94) un ekstréms parsatinajums ar skabekli (259 %). Tam ka iemeslu
var minét intensivos fotosintézes procesus, ko veic fitoplanktons. Ta savairoSanas daléji ir
iemesls ari lielajai dulkainibai. Citi iemesli var bt ezera sedimentu uzdulkoSanas un
kormoranu ekskrementi. R.Silin un kolégi (2014) kormoranu kolonijas tuvuma novérojusi
mieturalgu un iegremdéto makrofitu audzu izzuSanu. Tas liecina par nopietnam izmainam
ezera ekosistéema un virzibu uz eitrofikaciju. Jaatzimé, ka pagaidam Sis izmainas ir lokalas, jo
niedru audzes ierobezo ddens apmainu. Péc polu pétnieku apkopotas informacijas
(Klimaszyk & Rzymski, 2015 un tur ieklautas atsauces) var spriest, ka nelielos un seklos
ezeros kormoranu ietekme uz hidroekosistéemu bas izteiktaka neka lielas un dzilas
Gdenskratuvés, kur notiek intensiva Gdens masu sajauksSanas un piesarnojums “atSkaidas”
liela Gdens tilpuma. Literatdra (Klimaszyk & Rzymski, 2015 un tur iek|autas atsauces) ir zinas,
ka viens putns ar ekskrementiem kolonijas/ligzdas tie$d tuvuma “ienes” aptuveni 4 g
slapekla un 2,5 g fosfora. Turklat Sie elementi ir fitoplanktonam viegli pieejama forma (P-
PO4*, N-NOs,, N-NH;*). 2015.g. maija veiktie mérijjumi kormoranu kolonijas tuvuma uzrada
augstaku NH4* koncentraciju, ka ari nedaudz paaugstinat kopéja slapekla un fosfora saturu,
salidzinot ar neietekméto ezera dalu pie ezera iztekas (Kokorite, 2015). Nakotné bitu
nepiecieSami kompleksi ekologiski pétijumi, lai novértétu kormoranu ietekmi uz ezera
ekosistémas strukturalajam un funkcionalajam izmainam.

Engures un Papes ezeru hidrokimisko meteorologisko novérojumu datu bazu apraksts

Engures un Papes ezeru fizikali-kimisko un meteorologisko novérojumu dati ir izvértéti un
iespéju robezas veikta arl datu pirmapstrade, pieméram, no datu rindam izslégtas tas
mérTjumu vértibas, kas nav ticamas. Lai varétu parbaudit sensoru driftu un nepiecieSamibas
gadijuma veikt drifta korekciju, nepiecieSami papildus dati par sensoru kalibraciju: sensora
radijums kalibrésanas skiduma pirms kalibréSanas un péc kalibrésanas jeb kalibrésanas
Skiduma koncentracija (Skatit 2.pielikuma attélu “Elektrovaditspéjas mainiba”).

Nepartrauktie meteorologiskie novérojumi Engures un Papes ezeros uzstaditajas
meteostacijas ir veikti ar pusstundas intervalu. Engures ezera stacija mérijumi veikti no
09.04.2015. - 12.12.2015., bet Papes stacija — no 11.06.2015. — 30.12.2015.

Engures ezera nepartrauktie tGdens fizikali-kimiskie mérijumi veikti ar 15 minQsu intervalu
laika posma no 13.05.2015. — 27.12.2015., izmantojot firmas Hanna Instruments zondi
HI19829. Papes ezera 2015.g. vasara nav izdevies uzstadit in-situ Gdens kvalitates monitoringu
nepartraukta reZima un saglabat datus.

Engures ezera ievietota zonde HI9829 tika kalibréta 2015. gada 13. maija, 30. junija,
24. augusta, 11. novembriun 5. decembrl.

Sagatavotie dati ir apkopoti $ados MS Excel failos:



v/ 2015_Engure_meteo.xlsx — Engures meteostacijas dati ar stundas intervalu
v/ 2015_Engure_water.xlsx — Engures fizikali-kimiska monitoringa dati ar ~15 min
intervalu laika, kad veikti mérijumi
v' 2015_Pape_meteo.xlsx - Papes meteostacijas dati ar stundas intervalu
v'  2016_Pape_meteo.xlsx - Papes meteostacijas dati ar stundas intervalu par 2016.g.
janvari.
Udens fizikali-kimisko raditaju, ka ari galveno Gdens kvalitati ietekmé&joso meteorologisko
parametru datu rindas ir attélotas 1. — 3. pielikuma.

novérojumu vietas un 21. oktobri 9 novérojumu vietas. Katra punkta mérijumi veikti ar 5
sekunzu intervalu 5 mindtes. Vidéjas vértibas ir apkopotas 6.1. tabula. Ar sarkanu krasu ir
apSaubamie rezultati, jo Papes ezera veikto meérijumu kvalitate ir diezgan zema sensoru
drifta vai reagétspéjas del (skatit 6.8. att.). Kopuma oksidésanas-reducésanas potenciala un
pH sensoram vajadzigs ilgaks laiks par 5 minutém, lai mérijums nostabilizétos. Dulkainibas
sensors 3., 4., 7. un 8. punktos nav reagejis. Problemas, iespéjams, ir ar ar izskidusa skabekla
mérijumiem, jo O saturs ir netipiski zems prieks sekliem ezeriem. Lai nakotné parliecinatos
par skabekla sensora mérijumiem, mérijumu laika ieteicams panemt ari atseviskus paraugus

izSkidusa skabekla analizém laboratorija (paraugu nepiecieSams fiksét uzreiz lauka
apstaklos).
6.1. tabula. Fizikali-kimisko parametru videjas vértibas Papes ezera 2015. gada.
Temp., ORP, EVS, izskid.vielas, O, Dulkainiba,
Datums Punkts | GPS Lat. GPS Long. °C pH mV uS/cm | ppm Oz, % mg/L FNV
02.07.2015 1] 56.19660° N | 21.03668° E 23,60 | 7,87 66 232 116 8,68 0,75 10,27
02.07.2015 I1 | 56.19862° N | 21.04822° E 21,84 | 754 87 256 128 8,11 0,73 39,77
21.10.2015 1| 56°11'56.8" N | 21°02'56.0" E 791 | 765 227 305 153 8,69 1,02 0,10
21.10.2015 2 | 56°11'48.7" N | 21°02'13.9" E 7,90 | 738 112 277 139 11,33 133 8,94
21.10.2015 3 | 56°11'34.5" N | 21°01'38.7" E. 7,68 | 663 134 307 154 427 0,50 0,81
21.10.2015 4 | 56°09'03.3" N | 21°01'57.1" E 827 | 8,00 213 4845 2423 24,55 2,79 0,00
21.10.2015 5 | 56°0927.6" N | 21°03'18.9" E. 8,02 | 809 247 5097 2549 27,36 3,13 0,00
21.10.2015 6 | 56°1018.7"N | 21°03'53.9" E 821 | 775 241 1474 737 21,05 244 0,66
21.10.2015 7 | 56°10'54.3" N | 21°02'17.4" E 8,04 | 735 239 702 351 18,64 2,18 0,00
21.10.2015 8 | 56°12283" N | 21°03'15.1" E 791 | 7,79 241 421 210 31,52 3,70 0,00
21.10.2015 9 | 56°13'19.8" N | 21°03'35.8" E 8,29 | 734 227 438 219 20,49 2,38 7,32
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6.8. attéls. Problému situacijas ar sensoru mérijumiem (augSéja attéla — sensors nav
nostabilizéjies jeb t.s. sensora drifts; apakséja attéla — sensors, iespéjams, nedetekté visu
mérama parametra mainibu).

Engures un Papes ezeru datu statistiska analize

Engures ezera meteorologisko novérojumu statistiska analize

Galvenie statistiskie raditaji, kas apraksta Engures meteorologisko novérojumu datu kopu
visa novérojumu perioda griezuma, ir apkopoti 6.2. tabula, novérojumu biezuma
sadalfjums attelots 6.10. attela. Véja virzienu sadalfjums novérojumu perioda ir paradits
6.9. attela. Redzams, ka domingjosie ir DDR, DR, R un RZR véji.
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6.9. attels. Véja virziens Engures ezera.



0.2. tabula. Engures ezera meteostacijas novérojumu statistiska analize gada griezuma.

max min véja atmosferas Saules

temperatira, | temperatira, | temperatira, | relativais veja atrums, | brazmas, spiediens, nokrisni, radiacija,

oC oC oC mitrums, % m/s m/s mmHg mm/h W/m?
novérojumu sk. ar
vertibam >0 10565 10565 10565 10565 10565 10565 10565 10565 10565
noverojumu sk. ar
vertibam = 0 10 9 5 0 705 705 0 10323 4502
iztruksto$o veértibu sk. 1294 1294 1294 1294 1294 1294 1294 1294 1294
min vertiba -3,5 -3,1 -3,7 35 0 0 739 0 0
max vértiba 28,1 28,4 27,9 98 13,9 24.9 779 11,18 917
diapazons 31,6 31,5 31,6 63 13,9 24.9 41 11,18 917
mediana 12,8 13,1 12,6 83 2,7 4,83 761 0 20
vidéjais 12,19 12,41 11,99 80 3,10 5,59 761 0,01 143
vidéja st.klada 0,06 0,06 0,06 0,13 0,02 0,04 0,07 0,00 2,05
vidéja drosibas
intervals 0,11 0,11 0,11 0,25 0,05 0,08 0,13 0,00 4,03
variacija 33,13 33,4 32,84 172 5,79 18,64 487 0,04 44610
standartnovirze 5,76 5,78 5,73 13,12 2,41 4,32 6,98 0,19 211
vatiacijas koeficients 0,47 0,47 0,48 0,16 0,78 0,77 0,01 12,64 1,48
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6.10. attéls. Engures ezera meteorologisko datu sadalijuma blivums.

Gada vidéja gaisa temperatira engures stacija ir 12,19+576°C. Augstaka temperatura
sasniegta julija — augusta (+28°C). Sakot ar oktobri, konstatétas gaisa temperatiras
vertibas zem nulles. Minimala konstatéta gaisa temperatura -3,5°C (6.2. tab., 6.11. att.).

temperatira, oC

ménesi

6.11. attéls. Gaisa temperatiras mainiba Engures ezera meteostacija.



Gada vidégja relativa gaisa mitruma vértiba ir 80£13,12%. Pavasari-vasara ir salidzinosi
zemaks gaisa mitrums, savukart novembri un decembri relativais gaisa mitrums ir
visaugstakais (6.12.att.).
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6.12. attéls. Gaisa relativa mitruma mainiba Engures ezera meteostacija.

Nokrisniem bagatakais ménesis novérojumu perioda ir bijis julijs, kad ménesa nokrisnu
summa parsniedza 80 mm. Otrs lietainakais ménesis ir novembris, 30 mm nokri$nu.
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6.13. attels. Ménesa nokrisnu summa, mm.

Vgja atruma izmainam ir raksturiga sezonalitate (6.14., 6.15.att.). Mazakais véja atrums
novérots no augusta lidz oktobrim, ka ari aprili. Novembri véja atrums pieaug, un
maksimalais tas ir decembri.
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6.14. attéls. VEja atruma mainiba Engures ezera meteostacija.
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6.15. attéls. Véja brazmu atruma mainiba Engures ezera meteostacija.
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6.10. attels. Atmosféras spiediena mainiba Engures ezera meteostacija.

Sanemtajam Saules radiacijas daudzumam ir izteikta diennakts un sezonala mainiba
(6.17.att.). Nakfi tas ir 0 W/m” Gada griezuma zemakas Saules radiacijas vértibas ir
ziema. Maksimalas vértibas ir saulainas vasaras dienas, kad tas var parsniegt 800 W/m’.
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6.17. attéls. Saules radiacijas mainiba Engures ezera meteostacija.

Engures ezera fizikali-kimisko parametru novérojumi 2015. gada

Engures ezera fizikali-kimisko novérojumu datu kopu aprakstosie statistiskie raditaji un datu
sadalljums apkopoti 6.3. Tabula un 6.18. attéla. Fizikali-kimisko parametru sezonalas
izmainas un to izkliede paradita 6.19. — 6.21. attélos.

6.3. tabula. 2015. gada Engures ezera veikto novérojumu datu kopu un tas izkliedi
raksturojoSie statistiskie raditaji.
iz8k. vielu

Temperat., ORP, EVS, daudzums, | salums, Oy, Oy, dulkainiba,

°C pH mV puS/cm | mg/l PSV SigmaT | % mg/1 FNV
nov. sk. ar
vértibam >0 16143 6346 16143 16139 16143 16143 16143 | 16143 16143 16143
Nov. sk. ar
vértibam = 0 2 0 0 0 0 0 12568 0 0 0
min vértiba -0,24 8,59 119 178 89 0,08 0,00 36 3,23 0,20
max vértiba 28,08 | 9,87 411 4986 2493 2,67 2,10 163 17,14 1000,00
diapazons 28,32 1,28 292 4808 2404 2,59 2,10 127 13,91 1000
mediana 1229 | 942 288 295 148 0,14 0,00 90 9,31 1,40
vidéjais 1231 | 9,40 274 593 297 0,30 0,14 92 10,05 8,36
videja st. klida 0,06 | 0,00 0,64 710 3,55 0,00 0,00 | 014 0,02 0,38
vidéja drosibas
intervals 0,11 | 0,00 1,26 13,92 6,96 0,01 0,01 0,27 0,04 0,75
variacija 5498 | 0,04 | 6643 | 813537 203341 0,23 016 | 317 8,14 2388
standartnovirze 742 | 020 82 902 451 0,48 0,40 | 17,80 2,85 49
variacijas
koeficients 0,60 | 0,02 0,30 1,52 1,52 1,61 283 | 0,19 0,28 5,84
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. attéls. Engures ezera fizikali-kimisko novérojumu datu sadalijuma blivums.

Udens temperatira Engures ezerd pétitaja perioda ir bijusi robeZas no -0,24 - +20,08°C
(6.3.tab., 6.19. att.). Maksimala Gdens temperatlra konstatéta jdlija, savukart augstaka
ménesa vidéja vértiba — augusta. Minimala temperatira konstatéta novembri, bet minimala
ménesa vidéja vértiba — decembri.

Udens elektrovaditspéjas mediana visa perioda ir 295 puS/cm, bet vidéja vértiba 590 puS/cm.
laatzime, ka decembri ir konstatétas augstas EVS veértibas (virs 2000 puS/cm), kas liecina par
jaras tdenu iepladi.
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6.19. attéls. Udens temperatiras un elektrovaditspéjas izmainas Engures ezera.

pH dati ir pieejami tikai no jdlija Ildz decembrim (6.20.att.). Augstakas pH vértibas, vidgji virs
ari lielaka datu izkliede. OksidéSanas-reducésanas potencialam (ORP) ari raksturiga sezonala
mainitba. Augstas ORP vértibas konstatétas maija un jdnija (~350 mV), péc tam tas strauji
samazinas. Minimalas vértibas novérotas jalija un augusta (~170 mV), rudeni tas pakapeniski
pieaug lidz ~ 350 mV novembrT un decembrt (6.20.att.).
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6.20. attéls. pH un oksidésanas reducésanas potenciala (ORP) mainiba Engures ezera.

Udens piesatinajums ar izskiduo skabekli Engures ezera ir mainijies no 36 — 163 %, vidéja
vértiba 92+17,8 % (6.3. tab., 6.21. att.). Augstakas vértibas vérojamas augusta, jalija, ka art
septembrT un novembri, bet vértiba — 10,.05 zemakas — oktobri. Jaatzime, ka atseviskas
zemas vértibas (ka “izleco$as” vértibas) konstatétas augusta. Saja ménesi novérota vislielaka
piesatinajuma vértibu variabilitate. 1zskidusa skabekla koncentracija (mg/l) ir bijusi robezas

_____

novembri— decembr, jo, pazeminoties Gdens tempreatdrai, pieaug O, sSkidiba tGdenT.
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6.21. attéls. IzsSkidusa skabek|a procentuala satura un koncentracijas mainiba Engures ezera.

Kopéjais izskiduso vielu daudzums Engures ezera mainas no 90 — 2500 mg/|, un ta sezonala
mainiba ir atbilst EVS mainibas raksturam (6.22. att.). Udens dulkainibas vértibas ir robezas
no 0 — 1000 FNV (6.3.tab., 6.22. att.). Maksimalas vértibas konstatétas jalija un augusta, bet
minimalas — decembr.
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6.22. attéls. Kopéja izSkiduso vielu daudzuma un dulkainibas mainiba Engures ezera.

Papes ezera meteorologisko novérojumu statistiska analize

Galvenie statistiskie raditaji, kas apraksta Papes meteorologisko novérojumu datu kopu visa
novérojumu perioda griezuma, ir apkopoti 6.4. tabula un novérojumu sadalijjums attélots
6.23. attéla. Jaatzimé, ka Papes meteostacija ir darbojusies ar parravumiem, jo Tpasi,
novembri un decembri, tamdé| Sis datu apkopojums var ari neatainot patieso situaciju (skatit
3. pielikumu). Tpasi tas attiecas uz tadiem parametriem ka nokri$nu daudzums un sanemtais
Saules radiacijas daudzums.
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6.23. attéls. Papes ezera meteorologisko novérojumu datu sadalijuma blivums.



6.4. tabula. Papes ezera meteostacijas novérojumu statistiska analize gada griezuma.

vid. max min atmosféras Noktisnu Saules

temperatira, | temperatira, | temperatura, | gaisa v&ja atrums, veja brazmas, | spiediens, daudzums, radiacija,

oC oC oC mitrums, % m/s m/s mmHg mm/h W/m?2
noverojumu sk. ar
vertibam >0 6824 6824 6824 6824 6824 6824 6824 6824 6823
noverojumu sk. ar
vertibam = 0 1 0 1 0 120 120 0 6739 4952
iztraksto$o veértibu sk. 2856 2856 2856 2856 2856 2856 2856 2856 2857
min veértiba -11,8 -11,6 118 34 0 0 740,9 0 0
max veértiba 30,3 30,7 30 97 134 24,14 782 2.2 620
diapazons 42,1 423 41,8 63 134 2414 41,1 2,2 620
mediana 15,1 15,3 14,8 82 3.1 5,63 762 0 0
vidé&jais 14,38 14,60 14,17 79 3,71 6,68 762 0,00 57
vidéja st.klada 0,07 0,07 0,07 0,15 0,03 0,06 0,08 0,00 1,45
vidéja drosibas
intervals 0,13 0,13 0,13 0,29 0,06 0,11 0,15 0,00 2,84
variacija 29 29 29 145 7 21 41 0 14350
standartnovirze 5,38 5,40 5,38 12,03 2,57 4,61 6,38 0,05 120
variacijas koeficients 0,37 0,37 0,38 0,15 0,69 0,69 0,01 12,14 2,10




Véja virzienu sadalijums novérojumu perioda ir paradits 6.23. attéla. Redzams, ka dominé A,
RDR, R un DR véji, bet retak pas D véji.
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6.23. attéls. Véja virzienu sadalijums Papes ezera.
Gaisa temperatira Papes meteostacija ir mainijusies no -11,8 - +30,3 °C, vidéja vértiba ir

+14,845,4 °C (6.4.tab., 6.24.att.). Maksimala temperatira un augstaka ménesa vidéja
temperatira konstatéta augusta, bet zemakas — decmbri.

temperatdra, oC
770 780
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6.24. attéls. Gaisa temperatiliras un atmosféras spiediena sezonalas izmainas.

Relativais gaisa mitrums bitiski pa sezonam nemainas (6.25. att.). Vislielaka relativa gaisa
mitruma variabilitate konstatéta augusta, kad novérots zemakais mitrums 34 %. Augstakas
vértibas vérojamas lietainas dienas, kad mitrums tuvojas 100 %.
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6.25. attéls. Gaisa relativa mitruma un Papes meteostacijas registréto nokrisnu daudzuma
ikménesa izmainas. Ta ka Papes meteostacija ir darbojusies ar daudziem partraukumiem, tad
meénesu nokrisnu summa ir tikai aptuvena un ta neatspogulo patieso nokrisnu daudzumu!

Véja atrums Papes meteostacija ir mainijies robezas 0 — 13,4 m/s, vidéjais véja atrums
3,742,57 m/s. V&ja brazmu atrums mainijies no 0 — 24,1 m/s, vidéjais véja brazmu atrums
bijis 6,68+4,61 m/s (6.26. att.). Zemakais vid&jais un arl brazmu véja atrums ir augusta un
septembri, bet augstakais — julija un novembri.
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6.26. attéls. Videja véja atruma un véja brazmu atruma ikménesa izmainas.
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6.27. attéls. Saules radiacijas daudzuma izmainas. Ta ka Papes meteostacija ir darbojusies ar
daudziem partraukumiem, tad ikmeénesa Saules radiacijas daudzuma mainiba ir tikai
aptuvena un ta neatspogulo patieso sanemtas radiacijas daudzumu, Tpasi novembri un
decembr!

Sakaribas starp adens fizikali-kimiskajiem un meteorologiskajiem parametriem

Korelacijas koeficienti (r) starp dazadiem fizikali-kimiskiem parametriem, kas mériti ar 15
mindsu intervalu, ir apkopoti 6.5. tabula. 6.6. tabula apkopoti korelacijas koeficienti (r) starp
fizikali-kimisko un meteorologisko parametru diennakts vidéjam vértibam, bet 4. pielikuma ir
grafiski atainotas regresijas starp Sim vértibam.

Sanemtais Saules radiacijas daudzums (W/m?) vispirms nosaka gaisa temperatiru un
mitrumu. Starp Saules radiacijas daudzumu un gaisa temperatliru pastav statistiski batiska
(p<0,00001) pozitiva korelacija. Jaatzimé, ka $1 korelacija ir cieSaka, ja Saules radiacijas
daudzums ir zem ~150 W/m?, talak pieaugot Saules radiacijai, sakariba ar gaisa temperatiru
klast vajaka (4. pielik.). Starp Saules radiacijas daudzumu un gaisa mitrumu pastav statistiski
batiska cieSa negativa korelacija (r=-0,723, p=0,00000). Ari starp v&ja virzienu un v&ja atrumu
pastav butiska korelacija. Redzams, ka lielaks véja atrums raksturigs rietumu puses véjiem,
bet zemakais — austrumu lidz dienvidaustrumu véjiem (4. pielik.).

Gaisa temperatira primari nosaka Gdens temperatiru, bet caur to pastarpinati art paréjas
Gdenu fizikali-kimiskas 1pasibas (6.5., 6.6. tab., 4. pielik.). Starp Gdens temperatiru un pH
pastav |oti cieSa pozitiva korelacija, bet |oti cieSa negativa korelacija ir starp Udens
temperatiru un oksidésanas reducésanas potencialu (ORP). Te ir janem véra, ka ari starp
ORP un pH eksisté |oti cieSa negativa korelacija. Vidéji cieSa pozitiva korelacija konstatéta
starp izSkidusa skabekla koncentraciju un ORP. CieSa negativa korelacija pastav starp Gdens
temperatiru un izSkidusa skabekla koncentraciju. To nosaka fakts, ka skabekla Skidiba
pieaug, pazeminoties Gdens temperatlrai. Jaatzime, ka ddens temperatirai paaugstinoties
no ~0 lidz +12°C, skabekla koncentracija strauji samazinas (lineara regresija; skatit
4. pielikumu). Udenim vél vairak iesilstot, iz8kidusa skabekla koncentracija vairs
nesamazinas.

Udens dulkainibai konstatéta vaja pozitiva korelacija ar atmosféras un Gdens temperatiru,
un pH, ka ari vaja negativa korelacija ar gaisa mitrumu. Tas, iesp&jams, netiesi varétu liecinat
par fitoplanktona lomu dulkainibas veidosana.



6.5. tabula. Pirsona korelacijas koeficienti starp fizikali-kimiskajiem parametriem Engures
ezera, kas mériti ar 15 minGsu intervalu. *)Visi korelacijas koeficienti ir batiski pie p<0,01,

iznemot korelaciju starp ORP un 0,%, kam p=0,77.

1zsk. Sigma Oy,
Temp pH ORP EVS vielas Salums | T Oz, % | mg/l
pH 0,59
ORP 084 |  -079
EVS -0,34 0,40 0,27
Iz8k.vielas 20,34 0,40 0,27 1,00
Salums -0,34 0,40 0,27 1,00 1,00
Sigma T 20,39 0,32 0,99 0,99 0,99
0,, % 0,14 026 | -0,002* 0,34 0,34 0,34 0,36
Oy, mg/1 -0,72 0,06 0,51 0,46 0,46 0,46 0,50 0,78
Dulkainiba 0,21 011 | 018 | -004| -004| -004| -005 011 |  -0,05




6.6. tabula. Pirsona korelacijas koeficienti starp dienas vidéjam fizikali-kimisko parametru un meteorologisko parametru vértibam Engures ezera (*p<0,05;

**p<0,01; ***p<0,001).

Temp. Gaisa Véja Véja Atm. Nokr. Temp.
atmosf. mitrums atrums virziens spiediens daudzums | Saules rad. | adens pH ORP EVS O2, % O,, mg/1
Gaisa mitrums -0,405%**
Vé&ja atrums -0,128* -0,050
Vé&ja virziens -0,197%* 0,065 0,586++*
Atm. spiediens -0,002 -0,273%** -0,394%** -0,343%%%
Nokt. daudzums | 0,090 0,154 0,062 0,067 -0,196**
Saules rad. 0,658*** -0,723%%* -0,071 -0,150%* 0,145* -0,084
Temp. tdens 0,947#%* 0,551k -0,275%** -0,314k* 0,056 0,115 0,839%**
pH 0,830%** -0,328%** -0,199%* -0,235%** 0,023 0,167+* 0,623%** 0,839%**
ORP -0,829%** 0,408*** 0,348%+* 0,325%¢* -0,134* -0,162%* -0,611%** -0,848*** -0,910%**
EVS -0,102 0,173%* 0,274#k* 0,130* -0,065 -0,019 -0,137* -0,354%%* -0,242%%* 0,286+*
Oy, % -0,006 0,239#%* 0,122%* 0,078 -0,198** 0,070 -0,192%* -0,210%** 0,049 0,047 0,396+*
O, mg/1 -0,626%+* 0,538*** 0,303%¢* 0,271 4%k -0,199%* -0,016 -0,686%** -0,770%%* -0,486%** 0,567+%* 0,491 #¢* 0,776%¢*
Dulkainiba 0,287#%* -0,226%** -0,131* -0,144* 0,085 0,157+* 0,253%** 0,303%** 0,2324¢* -0,267+** -0,066 0,125*% -0,105
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Gaisa temperatiras mainiba.
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4. PIELIKUMS

KOPSAKARIBAS STARP METEOROLOGISKO UN ENGURES EZERA FIZIKALI-KIMISKO
PARAMETRU DIENAS VIDEJAM VERTIBAM.

Odens temperattra, ol

gaisa temperatira, oC

Regresija starp udens un gaisa temperaturu (metode: LOESS, tumsi pelekais laukums regresijas
linijas 95% ticamibas intervals).

s, mYy

3s potel

s reducEsan:

gaisa temperatira, oC



Regresija starp gaisa temperatiru un oksidesanas reducé$anas potencialu (metode: LOESS, tumsi
pelekais laukums regresijas linijas 95% ticamibas intervals).

EWS, uSfcm

s +
LEPMETLE L T

gaisa temperatira, oC

Regresija starp gaisa temperataru un elektrovaditspéju (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums
regresijas linijas 95% ticamibas intervals).

izskTdusais skabeklis, %

gaisa temperatira, oC

Regresija starp gaisa temperatiru un udens piesatinajumu ar izskiduso skabekli (metode: LOESS,
tumsi pelékais laukums regresijas Iinijas 95% ticamibas intervals).



izskTdusais skabeklis, mgi

gaisa temperatira, oC

Regresija starp gaisa temperataru un izskidusa skabekla koncentraciju (metode: LOESS, tumsi
pelékais laukums regresijas linijas 95% ticamibas intervals).

Dulkainiba, FrY

gaisa temperatira, oC

Regresija starp gaisa temperataru un dulkainibu (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums regresijas
linijas 95% ticamibas intervals).



Odens temperattra, ol

gaisa mitrums, %

Regresija starp gaisa mitrumu un udens temperatiru (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums
regresijas linijas 95% ticamibas intervals).

pH

gaisa mitrums, %

Regresija starp gaisa mitrumu un udens pH (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums regresijas
linijas 95% ticamibas intervals).
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gaisa mitrume, %

Regresija starp gaisa mitrumu un oksidésanas reducésanas potencialu (metode: LOESS, tumsi
pelékais laukums regresijas linijas 95% ticamibas intervals)

EWS, uSfcm

gaisa mitrums, %

Regresija starp gaisa mitrumu un elektrovaditspéju (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums
regresijas linijas 95% ticamibas intervals)



izskTdusais skabeklis, %

gaisa mitrume, %

Regresija starp gaisa mitrumu un izskidusa skabekla procentualo saturu adeni (metode: LOESS,
tumsi pelékais laukums regresijas Iinijas 95% ticamibas intervals)

izskTdusais skabeklis, mgl
.

gaisa mitrums, %

Regresija starp gaisa mitrumu un izskidusa skabekla koncentraciju (metode: LOESS, tumsi pelékais
laukums regresijas linijas 95% ticamibas intervals)



Dulkaintba, F Y

gaisa mitrume, %

Regresija starp gaisa mitrumu un udens dulkainibu (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums
regresijas linijas 95% ticamibas intervals).

Ddens temperatlra, ol

vEja atrums, mis

Regresija starp véja atrumu un udens temperataru (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums
regresijas linijas 95% ticamibas intervals).



pH

véja dtrums, m's

Regresija starp veja atrumu un udens pH (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums regresijas linijas
95% ticamibas intervals).

ORP, mV

vEja atrums, mis

Regresija starp véja atrumu un oksidéSanas reducésanas potencialu (metode: LOESS, tumsi pelékais
laukums regresijas linijas 95% ticamibas intervals).



EWS, uSfcm

vEja atrums, m's

Regresija starp véja atrumu un elektrovaditspéju (metode: LOESS, tumsi pelekais laukums regresijas
linijas 95% ticamibas intervals).

izekTdusais skabeklis, %

vEja atrums, mis

Regresija starp veja atrumu un iz§kidusa skabekla procentualo saturu adeni (metode: LOESS, tumsi
pelekais laukums regresijas linijas 95% ticamibas intervals).



izekTdusais skabeklis, mg

vEja dtrums, mis

Regresija starp v€ja atrumu un izskidusa skabekla koncentraciju (metode: LOESS, tumsi pelékais
laukums regresijas Iinijas 95% ticamibas intervals).

dullsaintba, FMY

vEja atrums, mis

Regresija starp véja atrumu un dulkainibu (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums regresijas Iinijas
95% ticamibas intervals).



Odens temperattra, ol

véja virziens, gradi

Regresija starp ve€ja virzienu un udens temperatiru (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums
regresijas linijas 95% ticamibas intervals).

pH

vEja virziens, gradi

Regresija starp véja virzienu un pH (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums regresijas linijas 95%
ticamibas intervals).



ORP, mV

vEja virziens, gradi

Regresija starp véja virzienu un oksidésanas reducésanas potencialu (metode: LOESS, tumsi pelekais
laukums regresijas Iinijas 95% ticamibas intervals).

EWS, uSfcm
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vEja virziens, gradi

Regresija starp véja virzienu un EVS (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums regresijas Iinijas 95%

ticamibas intervals).
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vEja virziens, gradi

Regresija starp véja virzienu un udens piesatinajumu ar O, (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums
regresijas linijas 95% ticamibas intervals).

izskTdusais skabeklis, mgl

vEja virziens, gradi

Regresija starp véja virzienu un O, koncentraciju (metode: LOESS, tumsi pelékais laukums regresijas
linijas 95% ticamibas intervals).



dulkainiba, FMY

vEja virziens, gradi

Regresija starp veja virzienu un dulkainibu (metode: LOESS, tumsi peléekais laukums regresijas linijas
95% ticamibas intervals).

Ddens temperatlra, ol

200

Saules radicia, Wim2

Regresija starp Saules radiacijas daudzumu un udens temperataru (metode: LOESS, tumsi pelékais
laukums regresijas linijas 95% ticamibas intervals).



pH

200

Saules radidcija, Wim2

Regresija starp Saules radiacijas daudzumu un pH (metode: LOESS, tumsi pelekais laukums
regresijas linijas 95% ticamibas intervals).

ORP, mV

200
Saules radidcia, Wimz2

Regresija starp Saules radiacijas daudzumu un oksidésanas reducésanas potencials (metode: LOESS,
tumsi peléekais laukums regresijas linijas 95% ticamibas intervals).



EWS, uSfcm

Saules radidcija, Wim2

Regresija starp Saules radiacijas daudzumu un elektrovaditspéju (metode: LOESS, tumsi pelékais
laukums regresijas Iinijas 95% ticamibas intervals.

izekTdusais skabeklis, %

Saules radidcia, Wimz2

Regresija starp Saules radiacijas daudzumu un O, procentualo saturu (metode: LOESS, tumsi
pelekais laukums regresijas linijas 95% ticamibas intervals.
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Saules radidcija, Wim2

Regresija starp Saules radiacijas daudzumu un O, koncentraciju (metode: LOESS, tumsi pelékais
laukums regresijas Iinijas 95% ticamibas intervals.
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Saules radidcia, Wimz2

Regresija starp Saules radiacijas daudzumu un dulkainibu (metode: LOESS, tumsi pelekais laukums
regresijas linijas 95% ticamibas intervals.
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Saules radidcija, Wim2

Regresija starp Saules radiacijas daudzumu un gaisa temperaturu (metode: LOESS, tumsi pelékais
laukums regresijas Iinijas 95% ticamibas intervals.

gaisa mitrums, %

200

Saules radicia, Wim2

Regresija starp Saules radiacijas daudzumu un gaisa mitrumu (metode: LOESS, tumsi pelékais
laukums regresijas linijas 95% ticamibas intervals.



atrums, m/s

wija

wéja virziens, gradi

Regresija starp v€ja virzienu un véja atrumu (metode: LOESS, tumsi peléekais laukums regresijas
linijas 95% ticamibas intervals.



5. pielikums. COASTLAKE projekta pielietotas klases (niedres, Gdens vai citi) [imena ainavas metrikas un to skaidrojumi

FRAGSTATS | Pilnais metrikas atSifréjums Metrikas skaidrojums
metrikas
salsinajums
CA Kopéja platiba Konkrétas klases plankumu kopéja aiznemta platiba analizétaja teritorija, izteikta
hektaros.
PLAND Klases proporcija ainava Konkrétas klases plankumu proporcionalais segums analizétaja teritorija, izteikts
procentos.
NP Plankumu skaits Konkrétas klases plankumu skaits analizétaja teritorija
PD Plankumu blivums Konkrétas klases plankumu skaits attiecinats uz visas analizétas teritorijas platibu,
izteikts ka plankumu skaits uz 100 ha.
LPI Lielaka plankuma indekss Konkrétas klases lielaka plankuma platibas attieciba pret visas analizétas
teritorijas platibu, izteikta procentos.
TE Kopéja mala Konkrétas klases visu plankumu robeZliniju garumu summa, izteikta metros.
ED Malu blivums Konkrétas klases visu plankumu robezliniju garumus summa attiecinata uz visu
analizétas teritorijas platibu, izteikta metros un hektaru.
AREA_MN Plankumu platibas vidéja vértiba Konkrétas klases plankumu platibas summa dalita ar Sis klases visu plankumu
skaitu, izteikta hektaros.
AREA_AM Plankumu platibas vidéja svérta vértiba | Summeéta katra konkrétas klases plankuma platibas proporcija attieciba pret visu
kopéjas konkrétas klases plankumu platibu.
AREA_MD Plankumu platibas mediana vértiba Konkrétas klases plankumu vidéja veértiba péc So plankumu platibas vértibu
izkartojuma no mazakas uz lielako.
AREA_RA Plankumu platibas vértibu diapazons Metrika, ko iegist konkrétas klases mazaka plankuma platibu atnemot no lielaka
tas pasas klases plankuma platibas.
AREA_SD Plankumu platibas standartk|Gda Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katra plankuma platibas novirzi
no vidéjas sis klases kopéjas plankumu platibas.
AREA_CV Plankumu platibas variacijas koeficients | Konkrétas klases plankumu platibas standartk|idas attieciba pret Sis klases
plankumu vidéjo vertibu, izteikta procentos.
PARA_MN Plankumu perimetra un to platibas | Vidéja vértiba no konkrétas klases katra plankuma perimetra dalijuma ar 3o
proporciju vidéja vértiba plankumu platibu.
PARA_AM Plankumu perimetra un to platibas | Summeéta katra konkrétas klases plankuma perimetra un platibas proporcija
proporciju vidéja sverta vertiba attieciba pret visu kopéjas konkrétas klases perimetra un platibas proporciju.
PARA_MD Plankumu perimetra un to platibas | Konkrétas klases plankumu videja vertiba péc So plankumu perimetra un platibas
proporciju mediana vértiba proporcijas vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.
PARA_RA Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, ko iegust konkrétas klases mazaka plankuma perimetra un platibas
proporciju vértibu diapazons proporciju atnemot no lielaka tas pasas klases plankuma perimetra un ta platibas
proporecijas.
PARA_SD Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katra plankuma perimetra un ta
proporciju standartk|tda platibas proporcijas novirzi no vidéjas Sis klases kopéjas plankumu perimetra un ta
platibas proporcijas.
PARA_CV Plankumu perimetra un to platibas | Konkrétas klases plankumu perimetra un platibas proporciju standartklidas
proporciju variacijas koeficients attieciba pret Sis klases plankumu vidéjo vértibu Sim parametram, izteikta
procentos.
PAFRAC Plankumu perimetra un to platibas | 5T metrika atspogulo, cik viendabiga ir konkrétas klases plankumu telpiska forma.
fraktala dimensija Ja plankums ir tuvu 1 vértibai, tad tas lidzinas aplveida telpiskajam objektam. Jo
tuvak maksimalai vértibai, kas ir 2, jo plankumam ir geometriski sarezgitaka
telpiska forma.
TCA Kopéja kodolzonu platiba Konkrétas klases plankumu kodolzonu kopéja platiba visa analizétaja teritorija,
izteikta hektaros.
CPLAND Kodolzonu proporcija ainava Konkrétas klases plankumu kodolzonu proporcionalais segums analizétaja
teritorija, izteikts procentos.
NDCA Nesaistitu kodolzonu skaits Konkrétas klases telpiski nesaistitu plankumu kodolzonu skaits analizétaja
teritorija
DCAD Nesaistitu kodolzonu blivums Konkrétas klases plankumos uzskaitito kodolzonu skaits attiecinats pret visu
analizéto teritoriju, izteikts So kodolzonu skaita uz hektariem.
CORE_MN Kodolzonu platibas vidéja vértiba Konkrétas klases kodolzonu platibas summa dalita ar $is klases visu kodolzonu
skaitu, izteikta hektaros.
CORE_AM Kodolzonu platibas vidéja svérta | Summeéta katra konkrétas klases kodolzonu platibas proporcija attieciba pret visu
vértiba kopéjas konkrétas klases kodolzonu platibu.
CORE_MD Kodolzonu platibas mediana vértiba Konkrétas klases kodolzonu vidéja vértiba péc So kodolzonu platibas vértibu
izkartojuma no mazakas uz lielako.
CORE_RA Kodolzonu platibas vértibu diapazons Metrika, ko iegust konkrétas klases mazakas kodolzonas platibu atnemot no




lielaka tas pasas klases kodolzonas platibas.

CORE_SD Kodolzonu platibas standartk|tGda Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katras kodolzonas platibas
novirzi no vidéjas Sis klases kopéjas kodolzonu platibas.

CORE_CV Kodolzonu platibas variacijas | Konkrétas klases kodolzonu platibas standartk|Gdas attieciba pret Sis klases

koeficients kodolzonu vidéjo vertibu, kas izteikta procentos.

DCORE_MN Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibas summa dalita ar Sis klases visu

vértiba nesaistito kodolzonu skaitu, izteikta hektaros.

DCORE_AM Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Summeéta katra konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibas proporcija attieciba

sverta vértiba pret visu kopéjas konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibu.

DCORE_MD Nesaistitu kodolzonu platibas mediana | Konkrétas klases nesaistito kodolzonu vidéja vértiba péc So nesaistito kodolzonu

vértiba platibas vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.

DCORE_RA Nesaistitu kodolzonu platibas vértibu | Metrika, ko ieglst konkrétas klases mazakas nesaistitoas kodolzonas platibu

diapazons atnemot no lielaka tas pasas klases nesaistitas kodolzonas platibas.

DCORE_SD Nesaistitu kodolzonu platibas | Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katras nesaistitas kodolzonas

standartk|ida platibas novirzi no vidéjas Sis klases kopéjas nesaistito kodolzonu platibas.

DCORE_CV Nesaistitu kodolzonu platibas variacijas | Konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibas standartk]ddas attieciba pret $is

koeficients klases nesaistito kodolzonu vid€jo vértibu, kas izteikta procentos.

CAl Kodolzonas indeksa vértiba So metriku atseviski nerékindja, tomér zemak minéto aprékinu skaidrojumam
batiski to izskaidrot. Kodolzonas indeksu ieglst dalot plankuma kodolzonas
platibu ar kop&jo plankuma platibu. Sis indekss atspogulo, cik procentudli lielu
dalu no plankuma aiznem ta kodolzona.

CAI_MN Kodolzonu indeksa vidéja vertiba Konkrétas klases kodolzonu indeksu summa dalita ar $is klases visu kodolzonu
skaitu.

CAI_AM Kodolzonu indeksa vidéja svérta vertiba | Summeéta katra konkrétas klases kodolzonu indeksa proporcija attieciba pret visu
kopéjas konkrétas klases kodolzonas indeksa véertibu.

CAI_MD Kodolzonu indeksa mediana vértiba Konkrétas klases kodolzonu indeksa vidéja vértiba So kodolzonu indeksa vértibu
izkartojuma no mazakas uz lielako.

CAI_RA Kodolzonu indeksa vértibu diapazons Metrika, ko iegust konkrétas klases mazakas kodolzonas indeksa vértibu atnemot
no lielaka tas pasas klases kodolzonas indeksa vértibas.

CAI_SD Kodolzonu indeksa standartk|ida Metrika, kas atspogulo kopaina konkretas klases katras kodolzonas indeksa
vértibas novirzi no vidgéjas sis klases kopéjas kodolzonu indeksa vértibas.

CAI_CV Kodolzonu indeksa variacijas | Konkrétas klases kodolzonu indeksa standartk|Gdas attieciba pret $is klases

koeficients kodolzonu indeksa vidéjo vértibu, kas izteikta procentos.




6. pielikums. COASTLAKE projekta pielietotas ainavas limena metrikas un to skaidrojumi.

FRAGSTATS | Pilnais metrikas atSifréjums Metrikas skaidrojums
metrikas
salsinajums
TA Kopéja platiba Visu ainava esoso dazado klasu parstavéto plankumu kopéja aiznemta platiba
analizétaja teritorija, izteikta hektaros. Citiem vardiem — analizétas teritorijas
kopéja platiba.
NP Plankumu skaits Visu plankumu skaits analizétaja teritorija neatkarigi no to piederibas kadai klasei.
PD Plankumu blivums Visu plankumu skaits attiecinats uz visas analizétas teritorijas platibu, izteikts ka
plankumu skaits uz 100 ha.
LPI Lielaka plankuma indekss Lielaka plankuma platibas attieciba pret visas analizétas teritorijas platibu, izteikta
procentos.
TE Kopéja mala Visu plankumu robeZliniju garumu summa, izteikta metros.
ED Malu blivums Visu plankumu robeZliniju garumus summa attiecinata uz visu analizétas
teritorijas platibu, izteikta metros un hektaru.
AREA_MN Plankumu platibas vidéja vértiba Visu plankumu platibas summa dalita ar visu plankumu skaitu, izteikta hektaros.
AREA_AM Plankumu platibas vidéja svérta vértiba | Summeéta visu plankumu platibas proporcija attieciba pret visu kopéjo plankumu
platibu jeb visas teritorijas platibu.
AREA_MD Plankumu platibas mediana vértiba Visu plankumu vidéja vértiba So plankumu platibas vértibu izkartojuma no
mazakas uz lielako.
AREA_RA Plankumu platibas vértibu diapazons Metrika, ko iegiist no viesim plankumiem péc platibas mazaka plankuma platibu
atnemot no lielaka plankuma platibas.
AREA_SD Plankumu platibas standartk|Gda Metrika, kas atspogulo kopaina katra plankuma platibas novirzi no vidgjas
plankumu platibas ainava.
AREA_CV Plankumu platibas variacijas koeficients | Visu plankumu platibas standartklldas attieciba pret plankumu vidéjo veértibu,
izteikta procentos.
PARA_MN Plankumu perimetra un to platibas | Vidéja vertiba no katra plankuma perimetra dalijuma ar So plankumu platibu.
proporciju vidéja vértiba
PARA_AM Plankumu perimetra un to platibas | Summeéta katra plankuma perimetra un platibas proporcija attieciba pret visas
proporciju vidéja sverta vertiba teritorijas perimetra un platibas proporciju.
PARA_MD Plankumu perimetra un to platibas | Plankumu videja vértiba péc So plankumu perimetra un platibas proporcijas
proporciju mediana vértiba vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.
PARA_RA Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, ko ieglist mazaka plankuma perimetra un platibas proporciju atnemot no
proporciju vértibu diapazons lielaka tas plankuma perimetra un ta platibas proporcijas visa teritorija.
PARA_SD Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, kas atspogulo katra plankuma perimetra un ta platibas proporcijas
proporciju standartk]ida novirzi no vidéjas kopéjas plankumu perimetra un ta platibas proporcijas.
PARA_CV Plankumu perimetra un to platibas | Plankumu perimetra un platibas proporciju standartkjidas attieciba pret
proporciju variacijas koeficients plankumu vidéjo vértibu Sim parametram, izteikta procentos.
PAFRAC Plankumu perimetra un to platibas | ST metrika atspogulo, cik viendabiga kopuma ir plankumu telpiska forma. Ja
fraktala dimensija plankums ir tuvu 1 vértibai, tad tas [idzinas aplveida telpiskajam objektam. Jo
tuvak maksimalai vértibai, kas ir 2, jo plankumam ir geometriski sarezgitaka
telpiska forma.
TCA Kopéja kodolzonu platiba Plankumu kodolzonu kopéja platiba visa analizétaja teritorija, izteikta hektaros.
CPLAND Kodolzonu proporcija ainava Plankumu kodolzonu proporcionalais segums analizétaja teritorija, izteikts
procentos.
NDCA Nesaistitu kodolzonu skaits Telpiski nesaistitu plankumu kodolzonu skaits analizétaja teritorija
DCAD Nesaistitu kodolzonu blivums Plankumos uzskaitito kodolzonu skaits attiecinats pret visu analizéto teritoriju,
izteikts So kodolzonu skaita uz hektariem.
CORE_MN Kodolzonu platibas vidéja vértiba Kodolzonu platibas summa dalita ar visu kodolzonu skaitu, izteikta hektaros.
CORE_AM Kodolzonu platibas vidéja svérta | Summeéta katras kodolzonas platibu proporcija attieciba pret visu kopéjo
vértiba kodolzonu platibu analizétaja teritorija.
CORE_MD Kodolzonu platibas mediana vértiba Kodolzonu vidéja véertiba péc visu kodolzonu platibas veértibu izkartojuma no
mazakas uz lielako.
CORE_RA Kodolzonu platibas vértibu diapazons Metrika, ko ieglst mazakas kodolzonas platibu atnemot no lielaka kodolzonas
platibas visa analizétaja teritorija.
CORE_SD Kodolzonu platibas standartk|Gda Metrika, kas atspogulo kopaina katras kodolzonas platibas novirzi no vidgjas
kopéjas kodolzonu platibas visa analizétaja teritorija.
CORE_CV Kodolzonu platibas variacijas | Kodolzonu platibas standartk|tdas attieciba pret visu kodolzonu vidéjo vértibu,
koeficients kas izteikta procentos.
DCORE_MN Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Nesaistito kodolzonu platibas summa dalita ar visu nesaistito kodolzonu skaitu
vértiba analizétaja teritorija, izteikta hektaros.
DCORE_AM Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Summeéta katras nesaistitas kodolzonas platibas proporcija attieciba pret visu




sverta vértiba

kopéjo nesaistito kodolzonu platibu analizétaja teritorija.

DCORE_MD Nesaistitu kodolzonu platibas mediana | Nesaistito kodolzonu vidéja vértiba péc So nesaistito kodolzonu platibas vértibu

vértiba izkartojuma no mazakas uz lielako.

DCORE_RA Nesaistitu kodolzonu platibas vértibu | Metrika, ko ieglst mazakas nesaistitas kodolzonas platibu atnemot no lielaka

diapazons nesaistitas kodolzonas platibas analizétaja teritorija.

DCORE_SD Nesaistitu kodolzonu platibas | Metrika, kas atspogulo kopaina katras nesaistitas kodolzonas platibas novirzi no

standartk|ida vidéjas nesaistito kodolzonu platibas analizétaja teritorija.

DCORE_CV Nesaistitu kodolzonu platibas variacijas | Nesaistito kodolzonu platibas standartk|Gdas attieciba pret visu teritorija esoSo

koeficients nesaistito kodolzonu vid€jo vértibu, kas izteikta procentos.

CAl Kodolzonas indeksa vértiba So metriku atsevidki nerékinaja, tomér zemak minéto aprékinu skaidrojumam
batiski to izskaidrot. Kodolzonas indeksu ieglst dalot plankuma kodolzonas
platibu ar kopéjo plankuma platibu. Sis indekss atspogulo, cik procentusli lielu
dalu no plankuma aiznem ta kodolzona.

CAI_MN Kodolzonu indeksa vid€ja vértiba Visu analizétaja teritorija esoSo kodolzonu indeksu summa dalita ar visu
kodolzonu skaitu.

CAI_AM Kodolzonu indeksa vidéja svérta vértiba | Summeéta katras kodolzonas indeksa proporcija attieciba pret visu kopégjo
kodolzonas indeksa vértibu.

CAI_MD Kodolzonu indeksa mediana vértiba Kodolzonu indeksa vidéja vertiba visu analizétaja teritorija esoSo kodolzonu
indeksa vertibu izkartojuma no mazakas uz lielako.

CAI_RA Kodolzonu indeksa vértibu diapazons Metrika, ko ieglst mazakas kodolzonas indeksa vértibu atnemot no lielaka
kodolzonas indeksa vértibas visa analizétaja teritorija.

CAI_SD Kodolzonu indeksa standartk|ida Metrika, kas atspogulo kopaina katras kodolzonas indeksa vértibas novirzi no
videjas kopéjas kodolzonu indeksa vértibas analizeétaja teritorija jeb ainava.

CAI_CV Kodolzonu indeksa variacijas | Kodolzonu indeksa standartk|ldas attieciba pret kopéjo kodolzonu indeksa vidéjo

koeficients vertibu, kas izteikta procentos.

SHDI Senona daudzveidibas indekss St metrika atspogulo, cik liela ir dazado kladu daudzveidiba analizétaja teritorija

péc So klasu parstavéto plankumu izvietojuma taja. Jo lielaka So plankumu
daudzveidiba, jo lielaka ir $Tindeksa vértiba.




7. pielikums. Klases (niedres, Gdens vai citi) [imena ainavas metrikas projekta COASTLAKE planotajas darbibas zonas 2014. un 2015. gada.

Plankumu platiba Perimetra-platibas attieciba
ek B || ptog | I || UEEE || e || RELE Videjs | videjasverta| Mediana | "M | standartkjuda, | VoeciEs | W Mediana Vertibu . VaiEaps || PEUmEEs || [EEER | MeeklEem | ek o
proporcija i blivums, plankuma blivums, _ o _ diapazons, koeficients, | Vidéja vertiba svérta _ . Standartklada . platibu fraktala | kodolzonu | proporcija | kodolzonu |[Nesaistitu kodolzonu
ha L skaits R X m vértiba, ha | vértiba, ha | vértiba, ha ha _ vértiba diapazons koeficients, % X . _ L i - i
ainava, % skaits/100 ha | indekss, % m/ha ha % vértiba dimensija platiba, ha | ainava, % skaits blivums, skaits/ ha
Gads | Ezeri Teritorija klase CA PLAND NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV | PARA_MN | PARA_AM | PARA_MD | PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA CPLAND NDCA DCAD
citi 267.5057 8.8399 1875 61.9609 1.1480 | 265906.8000 | 87.8711 0.1427 9.1354 0.0026 34.7395 1.1327 793.9275 | 11648.5565 | 1172.5177| 9578.5441 | 37980.8982 | 8929.5738 76.6582 1.2354 27.1963 0.8987 71 2.3463
Ezers niedres 2114.0680 69.8611 71 2.3463 48.9340 | 204888.1320 | 67.7070 | 29.7756 | 1116.9443 0.0775 | 1480.7690 | 179.9197 604.2521 | 1943.3750 104.6347 | 1971.5700 | 4027.8284 | 956.9072 49.2394 1.3530 1640.1789 |  54.2011 71 2.3463
S dens 644.5273 21.2989 | 1667 55.0874 17.1869 | 174946.2120 | 57.8124 0.3866 | 423.6539 0.0009 | 520.0928 12.7926 3308.6777 | 17608.4129 | 272.0537 | 19157.0881 | 38178.3062 | 7723.5851 43.8630 1.2771 390.1311 12.8922 41 1.3549
S citi 529.0303 83.8199 11 1.7428 73.5497 | 50284.2600 79.6707 | 48.0937 | 411.7157 0.0579 | 464.2094 | 132.2419 274.9674 | 9650.6476 122.5337 | 2035.6678 | 38215.9001 | 14453.1498 149.7635 1.2306 381.1027 60.3822 20 3.1688
<t niedres 66.8813 10.5967 585 92.6878 1.7459 | 46120.7880 73.0741 0.1143 6.5377 0.0011 11.0193 0.8570 749.5604 | 16860.7839 | 787.7925 | 15964.2401 | 38097.2163 | 9346.2219 55.4317 1.2603 22.1395 3.5078 16 2.5351
i Aktivita3u poligons |Gdens 35.2395 5.5834 458 72.5658 0.6624 | 54244.1520 85.9448 0.0769 1.8485 0.0027 4,1807 0.3692 479.8398 | 12613.0793 | 1578.3473| 9578.5441 | 37620.2775 | 9593.6796 76.0614 1.2352 1.1615 0.1840 6 0.9506
o citi 2376.0908 38.0727 | 12316 197.3425 10.6691 | 1883979.0000| 301.8749|  0.1929 | 352.8716 0.0044 | 665.8476 8.2487 4275.5593 | 9485.5020 | 873.6417 | 9444.4444 | 39800.3507 | 3673.8659 38.7314 1.4152 1228.0887 | 19.6780 254 4.0699
(o] o Ezers niedres 1784.2224 28.5891 | 2028 32.4952 7.2095 |1682326.0000| 269.5635|  0.8798 203.3326 0.0192 | 449.9401 13.3460 1516.9505 | 6156.4644 | 952.1122 | 5714.2857 | 26146.9578 | 3007.8510 48.8568 1.4535 330.3668 5.2936 574 9.1974
5 dens 2080.6134 33.3382 603 9.6620 30.8348 | 711219.0000 | 113.9605| 3.4504 | 1780.3967 0.0259 | 1924.3718 | 78.3022 2269.3428 | 5191.6357 343.1651 | 5243.9024 | 11451.9081 | 2074.7507 39.9633 1.4320 1397.5616 |  22.3935 179 2.8682
2y citi 166.6535 32.4126 | 1694 329.4680 13.3751 | 196698.0000 | 382.5601|  0.0984 32.3604 0.0038 68.7696 1.7815 1810.9023 | 10529.0323 | 1267.9842| 10000.0000 | 39706.8767 | 5285.2349 50.1968 1.3819 63.7748 12.4036 23 4.4733
i niedres 302.9600 58.9230 153 29.7571 38.0815 | 192779.0000 | 374.9380|  1.9801 145.2735 0.0176 | 195.8006 16.8446 850.6797 | 10436.5335 | 672.5178 | 5964.9123 | 39562.6471 | 11265.9999 107.9477 1.3468 85.1299 16.5570 112 21.7830
Aktivitadu poligons |Gdens 44.5488 8.6643 90 17.5042 2.4078 | 49641.0000 96.5473 0.4950 7.2603 0.0150 12.3797 1.8300 369.6988 | 13551.2459 | 1189.2576| 6590.9091 | 39658.1835 | 13925.2502 102.7599 1.3079 9.2486 1.7988 15 2.9174
Gads | Ezeri Teritorija klase CA PLAND NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV | PARA_MN | PARA_AM | PARA_MD | PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA CPLAND NDCA DCAD
citi
Ezers niedres
[} _
o adens
é_“ citi
LN niedres
i Aktivitasu poligons |ldens
o citi 2375.3694 38.0612 | 12319 197.3906 10.6691 | 1885057.0000| 302.0476| 0.1928 | 352.9208 0.0044 | 665.8476 8.2470 4277.0281 | 9494.6862 | 874.3608 | 9444.4444 | 39800.3507 | 3701.8804 38.9890 1.4148 1224.5099 |  19.6206 255 4.0859
(o] o Ezers niedres 1776.2738 28.4617 | 2043 32.7355 6.5915 | 1689296.0000| 270.6803|  0.8694 185.6867 0.0190 | 411.3726 12.6763 1457.9764 | 6206.5957 | 960.2968 | 5714.2857 | 39834.3354 | 3247.6921 52.3265 1.4420 311.7407 4.9951 587 9.4057
S idens 2089.2834 33.4771 602 9.6460 30.8348 | 720597.0000 | 115.4631| 3.4706 | 1773.0961 0.0259 | 1924.3718 | 78.3684 2258.0848 | 5192.2029 346.2297 | 5245.7136 | 11451.9081 | 2077.6601 40.0150 1.4273 1397.5616 |  22.3935 179 2.8682
ey citi 166.0958 32.3042 | 1698 330.2459 10.1576 | 197332.0000 | 383.7932|  0.0978 21.9328 0.0037 52.2265 1.4615 1494.0534 | 10587.8498 | 1275.9624| 10000.0000 | 39742.4301 | 5413.9976 51.1341 1.3767 61.2790 11.9182 24 4.6678
L niedres 295.0114 57.3771 168 32.6745 30.5821 | 199749.0000 | 388.4941|  1.7560 103.9204 0.0169 | 157.2417 13.3941 762.7548 | 10664.2444 | 714.2639 | 5979.0049 | 39834.3354 | 11447.0317 107.3403 1.3104 66.5038 12.9344 125 24.3114
Aktivitadu poligons |Gdens 53.0551 10.3187 88 17.1152 2.4291 | 58575.0000 113.9232|  0.6029 8.9349 0.0148 12.4894 2.2413 371.7512 | 13777.6448 | 1167.2770| 6798.6799 | 39658.1835 | 13999.3644 101.6093 1.3017 9.2486 1.7988 15 2.9174
Kodolzonu platiba Nesaistitu kodolzonu platiba Kodolzonu indekss
Vidéja Veértibu Variacijas Veértibu Variacijas Vidéeja Veértibu Variacijas
Videja “2 1 Mediana | i el Videja | Videjasvérta| Mediana | ) e Vidéja “3 | Mediana | . i el
o svérta o diapazons, | Standartklida | koeficients, o L o diapazons, | Standartklida | koeficients, | _ _ sverta o diapazons, | Standartkjida | koeficients,
vértiba, ha o vértiba, ha vértiba, ha vértiba, ha vértiba, ha vértiba, % o vértiba, %
vértiba, ha ha % ha % vértiba, % % %
Gads Ezeri Teritorija klase CORE_MN | CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA DCORE_SD DCORE_CV | CAI_MN CAI_AM CAl_MD CAI_RA CAI_SD CAI_CV
citi 0.0145 2.4057 0 14.2349 0.3489 2405.6889 0.3830 5.2629 0.0325 10.9827 1.3672 356.9273 0.1382 10.1666 0 40.9759 1.6543 1197.1099
Ezers niedres 23.1011 910.7828 0 1211.7758 146.9894 636.2870 23.1011 950.7441 0.0243 1209.5376 146.3885 633.6859 5.2923 77.5840 0 82.1900 16.3859 309.6156
3 adens 0.2340 271.3815 0 333.6315 8.1983 3503.0764 9.5154 150.8127 0.0552 234.1222 36.6674 385.3484 0.2702 60.5298 0 72.5152 3.7149 1375.1149
&U citi 34.6457 312.8410 0 354.4451 101.2781 292.3253 19.0551 325.1167 0.2365 351.6967 76.3678 400.7730 14.3968 72.0380 0 76.3546 25.0726 174.1541
q- niedres 0.0378 2.7370 0 6.6603 0.3895 1029.1462 1.3837 4.0220 0.3358 6.6601 1.9107 138.0822 0.5598 33.1027 0 60.4415 4.6910 837.9896
i Aktivita$u poligons [TGdens 0.0025 0.1165 0 0.6305 0.0342 1347.8679 0.1936 0.4208 0.1572 0.6243 0.2097 108.3242 0.0735 3.2961 0 19.0691 0.9961 1355.0152
O citi 0.0997 247.7919 0 514.0260 5.8555 5872.2803 4.8350 300.9888 0.0136 472.4137 37.8405 782.6375 0.0635 51.6853 0 77.1987 1.6668 2623.8987
(o 1) Ezers niedres 0.1629 50.7347 0 139.1022 3.4869 2140.5031 0.5756 15.0127 0.0257 50.6569 2.8826 500.8391 0.1765 18.5160 0 31.2919 1.7956 1017.6012
—
> Gdens 2.3177 1275.7852 0 1379.2310 56.1199 2421.3806 7.8076 1132.5344 0.0211 1256.7328 93.7093 1200.2302 0.4746 67.1707 0 71.6715 3.9969 842.1073
%D citi 0.0376 20.5594 0 47.3702 1.1626 3088.2194 2.7728 35.7272 0.2338 47.3488 9.5591 344.7435 0.1478 38.2679 0 68.8824 2.3397 1582.5537
w niedres 0.5564 49.0355 0 72.0403 5.8551 1052.3070 0.7601 31.1554 0.0164 50.6435 4.8066 632.3701 0.5295 28.0994 0 36.7927 3.7707 712.0866
Aktivitasu poligons |udens 0.1028 2.3899 0 5.1241 0.6565 638.8895 0.6166 4.2468 0.0145 5.1239 1.4961 242.6482 1.1198 20.7606 0 43.5264 5.7676 515.0788
Gads Ezeri Teritorija klase CORE_MN | CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA DCORE_SD DCORE_CV | CAI_MN CAI_AM CAl_MD CAI_RA CAI_SD CAI_CV
citi
Ezers niedres
(] _
o Gdens
& citi
LN niedres
i Aktivitasu poligons |Udens
O citi 0.0994 247.7250 0 514.0260 5.8521 5887.4570 4.8020 300.6654 0.0143 472.4137 37.6927 784.9366 0.0632 51.5503 0 77.1987 1.6546 2617.6848
(o] 3] Ezers niedres 0.1526 41.0570 0 109.0843 2.9086 1906.1422 0.5311 9.1825 0.0257 31.1805 2.1435 403.6128 0.2386 17.5503 0 64.5500 2.4393 1022.2343
| -
> Gdens 2.3215 1270.4923 0 1379.2310 56.1664 2419.3686 7.8076 1132.5344 0.0211 1256.7328 93.7093 1200.2302 0.4686 66.8919 0 71.6715 3.9942 852.4102
téo citi 0.0361 13.4857 0 37.3842 0.9398 2604.1569 2.5533 24.2933 0.2553 37.3628 7.4504 291.7960 0.1769 36.8938 0 71.5808 2.6435 1494.4123
w niedres 0.3959 25.3473 0 42.0224 3.3732 852.1159 0.5320 8.3594 0.0164 19.9769 2.0407 383.5646 1.2205 22.5428 0 64.5500 6.5709 538.3902
Aktivitasu poligons |uddens 0.1051 2.0622 0 5.1241 0.6638 631.5750 0.6166 4.2468 0.0145 5.1239 1.4961 242.6482 0.9743 17.4321 0 43.5264 5.5720 571.8861




8. pielikums. Ainavas Iimen

a metrikas projekta COASTLAKE planotajas darbibas zonas

Plankumu platiba Perimetra-platibas attieciba
Kopéja Plankumu Pla_nkumu Lielaka Kopéja mala, l_\/lalu Vidaja Vujeja_\ T . .Vertlbu ) Var{af:ljas - Vufej? P — — ) Variacijas ‘ _ Kopéja Nesaistitu Nesaistniu
latiba. ha cKaits blivums, plankuma m blivums, . sverta e —— diapazons, | Standartk|ada | koeficients, |Vid&ja vértiba sverta e diapazons Standartk|tda Koeficients. % Perimetra-platibu| kodolzonu | kodolzonu | kodolzonu blivums,
P ! skaits/100 ha | indekss, % m/ha ! vértiba, ha ! ha % vértiba "™ |fraktala dimensija| platiba, ha skaits skaits/ ha
Gads Ezers Teritorija TA NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA | AREA_SD AREA_CV__|PARA_MN | PARA_AM |[PARA_MD |PARA_RA | PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA NDCA DCAD
< Pape Ezers 3026.1010 3613 119.3946 48.9340 | 322870.5720 106.6952 0.8376 871.3511 0.0017 1480.7928 27.0020 3223.8886 | 14207.6522 234.6934 | 12315.2709 | 38239.7592 8978.4471 63.1944 1.2327 2057.5063 183 6.0474
i P Aktivitasu poligons 631.1511 1054 166.9965 73.5497 | 75324.6000 119.3448 0.5988 345.8957 0.0017 464.2094 14.3795 2401.3196 | 14939.7590 274.3127 | 12771.3921 | 38215.9001 9764.7039 65.3605 1.2396 404.4037 42 6.6545
8 Enaure Ezers 6240.9266 14947 239.4997 30.8348 | 2138762.0000 342.6994 0.4175 786.0312 0.0057 1924.3786 18.1114 4337.6747 8860.5947 719.2243 8750.0000 39800.3507 3792.0453 42.7967 1.4094 2956.0171 1007 16.1354
i Aktivitasu poligons 514.1623 1937 376.7293 38.0815 | 219559.0000 427.0228 0.2654 96.7174 0.0041 195.8006 5.0599 1906.2080 | 10662.1489 910.2962 9655.1724 39706.8767 6623.5933 62.1225 1.3639 158.1533 150 29.1737
Gads Ezers Teritorija TA NP PD LPI TE ED AREA_MN [ AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV PARA_MN PARA_AM | PARA_MD PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA NDCA DCAD
N P Ezers
B | ape Aktivitasu poligons
8 Enaure Ezers 6240.9266 14964 239.7721 30.8348 | 2147475.0000 344.0955 0.4171 780.7571 0.0057 1924.3786 18.0403 4325.5493 8872.6825 722.0165 8750.0000 39834.3354 3837.8676 43.2549 1.4071 2933.8122 | 1021.0000 16.3598
i Aktivitasu poligons 514.1623 1954 380.0356 30.5821 | 227828.0000 443.1052 0.2631 67.6337 0.0041 157.2417 4.2104 1600.1003 | 10738.0730 942.4612 9663.6518 39834.3354 6782.3001 63.1612 1.3507 137.0314 164.0000 31.8965
Kodolzonu platiba Nesaistitu kodolzonu platiba Kodolzonu indekss
N Vidéja o Vértibu — — e - Vértibu Variacijas L Vidéja -~ Vértibu Variacijas Senona
Vidéja _ Mediana X _ Variacijas Vidéja Vidéja sverta Mediana X _ L. Vidéeja . Mediana 5 _ L. L
o sverta _ diapazons, | Standartkllda L. _ o _ diapazons, | Standartklida | koeficients, | _ sverta o diapazons, | Standartk|ida | koeficients, | daudzveidibas
veértiba, ha L veértiba, ha koeficients, % | vertiba, ha vértiba, ha | vértiba, ha vertiba, % | _ _ veértiba, % )
veértiba, ha ha ha % veértiba, % % % indekss
Gads Ezers Teritorija CORE_MN CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD DCORE_CV | CAI_MN [ CAI_AM CAI_MD [ CAI_RA CAI_SD CAl_CV SHDI
< Pape Ezers 0.5695 694.2971 0 1211.7758 21.5834 3790.0725 11.2432 786.5688 0.0325 1209.5376 93.3656 830.4185 0.3004 67.9920 0 82.1900 3.6834 1226.3301 0.7944
| P Aktivitasu poligons 0.3837 262.5196 0 354.4451 10.9323 2849.2851 9.6287 306.6054 0.1946 351.6967 53.4742 555.3647 0.4929 64.0740 0 76.3546 4.6154 936.3864 0.5469
8 Enaure Ezers 0.1978 534.1697 0 1379.2310 12.5358 6338.7099 2.9355 662.1705 0.0209 1256.7328 43.9905 1498.5851 0.0954 47.3650 0 77.1987 1.8381 1926.1239 1.0918
& Aktivitasu poligons 0.0816 35.7641 0 72.0403 1.9823 2427.8595 1.0544 31.4254 0.0252 50.6435 5.6588 536.7059 0.2232 30.7594 0 68.8824 2.7397 1227.7308 0.8888
Gads Ezers Teritorija CORE_MN CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD DCORE_CV | CAI_MN [ CAI_AM CAI_MD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV SHDI
Ezers
N Pape — -
B | Aktivitasu poligons
8 Engure Ezers 0.1961 531.2970 0 1379.2310 12.5080 6379.7520 2.8735 665.9652 0.0209 1256.7328 43.6506 1519.0901 0.1035 47.0092 0 77.1987 1.9280 1863.4219 1.0917
Aktivitasu poligons 0.0701 19.1128 0 42.0224 1.3326 1900.2209 0.8356 15.2073 0.0264 37.3628 3.4653 414.7307 0.3025 26.6514 0 71.5808 3.3600 1110.6316 0.9181




