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1. Vegetacijas struktiaras indikators

Saglabajot iepriek$éjos gados izmantoto metodiku, ari 2016. gada veikta vegetacijas
struktdras indikatoru kalkulacija, lai dzivotnu vegetacijas struktiras izmainas. Indikatora
izstrade balstas uz niedru blivuma mérijumiem un ar ta palidzibu novértétas projekta laika
atjaunotas dzivotnes to mikrovides Ilimeni, ka ari novértéts vegetacijas atjaunosSanas
procesus péc apsaimniekosanas pasakumu pielietoSanas.

Vegetacijas struktiras indikatora izstrade balstas uz niedru blivuma mérijumiem, kas veikti
1m x 1m kvadratos (parauglaukumos) (1.1 attéls).

1.1. attéls. Niedru blivuma uzskaisu 1 x 1 metra parauglaukums.

2016. gada merijumi veikti izdalot divas stratifikacijas klases — neskarti niedraji un
apsaimniekotas platibas. Pédéjas sevi iever gan kanalus Papes un Engures ezeros, gan to
atbértnes, gan plautas niedru platibas Papes ezera (C.3.) Pirms mérijumu veik$anas katrai no
stratifikacijas klasém sagatavota parauglaukumu nejausas atlases kopa. Nejausas izvélés
punkti daba atrasti ar GPS palidzibu. Te janem véra, ka GPS uztvéréja darbibas precizitates
(klGdas) dée] dazkart vérojamas ievérojams novirzes starp nejausi izvéléta punkta un reali
uzmerita parauglaukuma atrasanas vietu. Parauglaukumu robeZas, kuras fiksétas ar stabilu
koka rami, noteikts visu niedru stiebru skaits.

UzskaiSu parauglaukumu izvietojums noradits 1.2., 1.3. un 1.4. attéla.



Apziméjumi
Telpiskas struktiras indikatora datu parauglaukumi

@ Niedru blivuma uzskais$u parauglaukumi 2014.-2016. gada
“ Dzivotnu apsaimnieko$anas demonstr&jumu vietas (planotas un Tstenotas)

1.2. attéls. Niedru blivuma uzskaisu parauglaukumu izvietojums planotaja dzivotnu atjaunoSanas vieta
Engures ezera ziemelu dala.

Apziméjumi

I DZivotnu apsaimnieko$anas demonstrgjumu vietas - C.2:
[”“IDabas parka "Engures ezers" reguléjama rezZima zona

® Niedru blivuma uzskai$u parauglaukumi 2014.-2016. gada

1.3. attéls. Niedru blivuma uzskaisu parauglaukumu izvietojums Engures ezera Grebja ziemelu dala.



Apzimé&jumi

© Telpiskas struktiras indikatora datu

1.4. attéls. Niedru blivuma uzskaisu parauglaukumu izvietojums papes ezera.

Lai salidzinatu dabisko niedru biezibu uzskaisSu parauglaukumos, tika analizés to skaits
neskarta niedraja izvietotos parauglaukumos.
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1.5. attels. Niedru dabiska bieziba parauglaukumos — stiebru skaits neskarta niedraja
apstaklos Engures ezera ziemelu dala, Grebja pussala un Papes ezera.



Salidzinot vidéjo niedru skaitu parauglaukumos (mérijumu vértibas attélotas ka vid. + SD)
(1.5. attéls), redzams, ka, apkopojot 2014.-2016. gada mérijumus, Engures ezera ziemelu
dala tas bija lielaks (177,55 + 75,23) ka Grebja pussala (120,77 + 80,15) un lielaks ka Papes
ezera (127,36 + 109,58) (1.5. attéls). Turklat S1 atskiriba bija statistiski bltiska salidzinot
Engures ezera ziemelu dalu ar Grebja pussalu (Mann-Whitney U test, Z = -4,299, p<0,001) un
Engures ezera ziemelu dalu ar Papes ezeru (Mann-Whitney U test, Z = -4,314, p<0,001), bet
atSkirtba starp Papes ezeru un Grebja pussalu nebija statistiski batiska (Mann-Whitney U
test, Z = -0,521, p=0,603). Jaatzimé, ka dala no konstatétajam likumsakaribam atskiras no
iepriek$éja gada rezultatiem — ta 2015. gada mérijumi paradija Engures ezera ziemeu dala
parauglaukumos uzskaitito niedru vidéjais skaits bija mazaks neka Grebja pussala, savukart
2014. gada — lielaks. Sada mainiba visdrizak nav saistima ar auganas apstak|u izmainam
starp gadiem, bet gan ar izteiktu niedru audzu struktdras daudzveidibu.
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1.6. attéls. Niedru stiebru skaits parauglaukumos (visas uzskaiSu vietas un substrata veidi
apvienoti).

Salidzinot vidéjo niedru skaitu parauglaukumos, redzams, ka tris gadu gaita notikusas
ievérojams izmainas, kas saistitas ar projekta veiktajiem apsaimniekoSanas darbiem (1.6.
attéls). 2014. gada, kad apsaimniekoSanas darbi vél nav veikti, konstatéts lielaks videjais
niedru skaits (140,51 + 78,52) neka 2015. (64,49 + 104,38 ) un 2016. gada (64,81 + 94,69).
Turklat 2014. gada meérijumiem bija statistiski ticama atsSkirtlba ar abu vélako gadu
mérijumiem, bet 2015. un 2016. gada savstarpéjas atskiribas nebija statistiski batiskas. Sada
likumsakariba skaidrojama ar izteiktu parauglaukumu bez vegetacijas, kas radusies
apsaimniekosanas darbu rezultata, klatbitni 2015. un 2016. gados.
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1.7. Niedru skaits parauglaukumos atkariba apsaimniekoSanas darbu nosacita substrata
veida (visas uzskaiSu vietas un gadi apvienoti).

Lidzigi ka iepriek$éjos gados, arl 2016. gada uzskaiSu parauglaukumos kopéjo niedru skaits
ievérojami svarstijas. levérojami biezak tika konstatéti parauglaukumi bez niedrém -
galvenokart nesen veidotas atbértnes vai atklata Gdens platibas. Ka redzams 1.7. attél3,
nesen apsaimniekotas platibas vidéjais niedru skaits bija ievérojami mazaks, kas skaidrojams
ar intensivu apsaimniekoto platibu palielinasanos (C.2. darbi tikko pabeigti, C.3. darbi
turpinas), ka ari ar salidzinosi |énu niedru audZu atjaunosSanos agrak apsaimniekotajas
platibas.

Pa gadiem ievérojami svarstijies ari maksimalais niedru skaits viena parauglaukuma: 2014.
tas bija 308 stiebri, 2015. - 348 stiebri, bet 2016. — 582.

Apkopojot 2014.-2016.. gada rezultatus var secinat, apsaimniekoSanas pasakumi darbu
zonas ir buatiski ietekmeéjusi vegetacijas struktdru. Tapat varam secinat, ka vegetacijas
struktliras indikators ir efektivs instruments projekta veikto apsaimniekoSanas pasakumu
novértésanai. Ar ta palidzibu iespéjams iegut kvalitativus datus, kuri lauj veikt statistiskus
apréekinus, tadejadi sniedzot objektivu un datos balstitu novertéjumu.

Ka vegetacijas struktdras indikatora trikums jamin ta datu ievakSanas darbietilpitba un
atkariba no meteoapstakliem. Pirmo divu lauka sezonu laika par piemérotako atzita niedru
uzskaite vélu rudent vai ziemas laika parvietojoties pa ledu. ParvietoSanas pa ledu daZas
situacijas ir vieniga iespéja pieklat parauglaukumiem, tomér vienlaikus tie art ir gratak
prognozéjamie apstakli, jo piejlras ezeros ledus apstakli bieZi ir nepastavigi.

Niedru uzskaiSu dati un parauglaukumu izvietojums tiek uzglabats projekta kopéja
geodatubazeé un telpisko datu veida bis pieejams turpmakajam analizém.

2. Dzivotnu telpiskas struktiiras indikatori

Saglabajot iepriekséja gada izmantoto metodiku, art 2016. gada veikta dzivotnu telpiskas
struktdras indikatoru kalkulacija, lai novértétu atjaunoSanas pasakumu rezultata notikusas
dzivotnu strukturalas izmainas. 2016. gada indikatori izstradati balstoties uz 2014. gada
vegetacijas pétijumu, kura laika no aviacijas platformas iegiti augstas izSkirtspéjas apvidus
aerofoto attéli, digitals reljefa modelis, digitals virsmas modelis un digitals normalizétais
virsmas (vegetacijas) modelis.



Dzivotnu telpiskas struktiiras indikatoru aprékini veikti atbilstoSi nodibinajums ,Vides
risinajumu institts” izstradatajai metodikai ainavu metrikas aprékiniem COASTLAKE
projekta.

Metodika ainavu metrikas aprékiniem

Lidzigi ka iepriek$éjos gados, arT 2016. gada, apsaimniekoSanas darbu ietekmes uz liela
dumpja dzivotném novértésanai veikti telpiskas struktiras indikatoru aprékini laika
periodam, kas ietilpst vai atrodas iespéjami tuvu abos projekta ezeros noteiktajam
sezonalajam liegumam un iesp&jami vélak vasaras sezona, bet pirms darbu atsakSanas
rudent. Tadejadi tiek ieklautas platibas, kuras atjaunotas un putniem bijusas pieejamas jau uz
2016. gada ligzdoSanas sezonu. Savukart véla sezona, pilnigakas vegetacijas attistibas dél,
nodrosina apsaimniekosanas platibu izteiktaku kontrastu ar paréjo ezera vegetaciju, kas
atvieglo kartéSanu un atpazistamibu satelitattélos. Svarigs arguments par labu vasaras
stavokla fikséSanai un datu analizei ir to savietojamiba ar 2014. gada veikto un 2017. gada
planoto aero uzlidojumu datiem, kas ari tiek veikt pilnigi attistijusas vegetacijas apstaklos, t.i.
—vasaras otraja puse.

Uz 2016. gada ligzdoSanas sezonu notikusas tdens dziluma un niedru/ddens saskarsmes
(ekotona) joslas garuma izmainas un veiktas dzivotnu atjaunoSanas pasakumu platibu
kontdras noteiktas kombinéjot tehnisko ski¢u telpiskos datus un GPS uzmeérijumus daba.

Ainavu metrikas aprékini veikti izmantojot programmu FRAGSTATS 4. Si datorprogramma ir
izstradata ar merki izskaitlot daudzas un daZadas ainavas metrikas no klasificetam rastra
formata digitalajam kartém (McGarigal, Marks 1995). Nemot véra ka detalu tehnisko skicu
izstrades un darbu praktiskas ievieSanas laika nedaudz tika mainits aktivitasu C.1., C.2. un
C.3. izvietojums, atbilstosas korekcijas veiktas ari aktivitasu poligoniem, kuros aprékinatas
ainavu metrikas. Lai dati bdtu pa gadiem savstarpéji salidzinami, atbilstosi 2016. gada
precizétajam aktivitasu poligonu robezam (2.1. att.) veikts art 2014. un 2015. gada ainavu
metriku parrékins.
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2.1. attéls. Engures un Papes ezeru robeZas un to aktivitasu poligonu — teritorijas, kuram tika
veikti ainavas metrikas aprékini. Fona 2014. gada 10. jdlija Vides risinajumu institdta iegtie
teritoriju augstas izSkirtspéjas krasu aerofoto attéli

Ainavu metrikas tika rékinatas péc So teritoriju kartém, kas pirms aprékinu veikSanas bija
klasificétas tris intereséjosajas ainavas elementu klasés: niedres, tGdens un citi (ST klase sevi
ietvéra visu paréjo, kas neatbilda abam iepriek$&jam klasém). So klasifikaciju veica ArcGIS 10
programmatdra, izmantojot iepriekS péc hiperspektraliem datiem sagatavoto vegetacijas
klasifikacijas datu matricu abiem ezeriem. 2016. gada ainavu metriku aprékins balstas 2014.
gada augstas izSkirtspéjas krasu aerofoto attélu datos, kas papildinati ar veiktas dzivotnu
atjaunosanas platibam un parklasificéti atbilstosi gada situacijai.

Pirms aprékinu veiksanas FRAGSTATS programmatiras sakotnéjos parametros noradija tikai
vienu specifisku nosacijumu, kas bija saistits ar projekta mérka sugas liela dumpja ainavas
ekologiskajam prasibam. Proti, T suga izvélas apdzivot ezeru niedrajus aptuveni 30 metrus
platd josla starp niedraju un ezera Gdens atklato dalu (Gilbert et al. 2005). ST iemesla dé|
rékinot ainavu metrikas, kuras batiski ir noradit malas ietekmes zonas platumu, pirms
aprékinu veikSanas tika noradits malas dzilJuma parametrs — 30 m.

FRAGSTATS programma piedava aprékinat ainavas metrikas tris dazados ainavas metrikas
veidos — plankuma, klases un ainavas [imenos. Saja gadijuma aprékinus veica klases un
ainavas limena ietvaros, kuri sniegtu projekta intereséjoso informaciju par niedraju un Gdens
telpiska izvietojuma izmainam, ka art kopéjas ainavas telpiskas daudzveidibas izmainam
pirms un péc projekta veikto aktivitasu Tstenosanas.

Programmai ievadot klasificétas vai nu ezera, vai ta aktivitasu poligonu karti un péc tam
noradot minéto malas dziluma parametru, talak veica 5. pielikuma noraditas un paskaidrotas



klases limena metrikas, savukart 6. pielikuma — ainavas limena metrikas. Klases limena
metrikas aprékinus veic atseviski nodalot un parametrus aprékinot konkrétas klases
parstavetajiem plankumiem jeb laukumiem ainava. Savukart ainavas metrikas aprékinos
plankumu piederibu klasei nenem véra, respektivi, aprékinos ietver visus plankumus
neatkarigi no to piederibas kadai klasei. lznémums ir ainavas daudzveidibas metriku
apreékins.

Ka redzams no 2015., 2014. un 2016. gada dzivotnu telpiskas struktlras indikatoru vértibam,
apsaimniekoSanas pasakumi aktivitasu poligonos ir batiski ietekméjusi dzivotnu telpisko
struktdru. Tapat varam secinat, ka dzivotnu telpiskas struktdras indikators ir efektivs
instruments projekta veikto apsaimniekoSanas pasakumu novértéSanai. Ar ta palidzibu
iespéjams iegut kvalitativus datus, kuri lauj veikt statistiskus apréekinus, tadejadi sniedzot
objektivu un datos balstitu novértéjumu. Kopuma vérojama ar tdens virsmas pieaugumu un
niedru platibas samazinajumu saistita dzivotnes strukturalas daudzveidibas palielinasanas.
Atsevisku telpiskas struktlras indikatoru salidzinajums attélots 2.2. attéla. Visu telpiskas
struktiras indikatoru vertibu salidzinajums starp gadiem atspogulots 7. un 8. pielikumu
tabulas.

Klases proporcija ainava aktivitasu Klases proporcija ainava aktivitasu
poligonos Engures ezera, % poligonos Papes ezera, %
70 70
60
— citi 50
m niedres 40 m citi
adens 30 M niedres
Linear (niedres ) 20 adens
—— Linear (adens) 10
0
2014 2015 2016 2014 2016
Perimetra-platibas attiecibas vidéja Perimetra-platibas attiecibas vid&ja
vértiba aktivitau poligonos Engures ezera vértiba aktivitadu poligonos Papes ezera
20000 18000

15000

citi 10000 . citi

10000 m niedres 8000 m niedres
= 6000 i
adens udens

5000 4000
2000
o

2014 2015 2016 2014 2016

2.2. attéls. Klasu metriku salidzinajuma piemeéri aktivitasu poligonos Engures un Papes ezeros.

Péc apréekinu veikSanas iegitie dati tika apkopoti datu bazes veida un atspogulo Papes un

Engures ezeru telpiskas struktdras situaciju daba (7. un 8. pielikums).
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3. Liela dumpja baribas bazes indikators

Ar planotajiem dzivotnu atjaunosSanas pasakumiem paredzéts uzlabot lielo dumpju
barosanas apstaklus un baribas objektu pieejamibu. Projekta ietvaros baribas objektu
novértéjums tiek Tstenots veicot zivju monitoringu. Saja parskata izmantotas datu kopas, to
iegliSanas metodikas, rezultatu un interpretacija balstita uz Partikas drosibas, dzivnieku
veselibas un vides zinatniska institita “BIOR” Zivju resursu pétniecibas departamenta lekséjo
Gdenu nodalas Lab. vaditaja Dr. biol. Jana Birzaka sniegtajiem materialiem.

Elektrozveja izmantoti lidzstravas elektrozvejas aparati ar 2 kW Honda generatoru un izejosSo
spriegumu Iidz 500 V. Vides parametru O,, pH, temperatliras un vaditspéjas mérijjumiem
izmantota WTW Multi 340i analyzer zonde.

Zvejas vietu izvéle un apsekotas vietas
Engures ezera apsekota teritorija, kas [ldz 2013. gadam zivim nebija pieejama, t.i., blivi
aizaugusi un parpurvota ezera litorala josla, kas 2013. gada parveidota liela dumpja biotopu
atjaunosanas pasakumu ietvaros.

Papes ezera sakotnéji apsekotas Cetras vietas, kuras vélak bija paredzéts veikt biotopu
atjaunosanu. Kanala aizsérésanas (2015. gada) un biotopu atjaunos$anas darbu veikSanas
(2016. gada) dé] viens no sakotngji apsekotajiem parauglaukumiem (parauglaukums Nr. 3)
zivju uzskaites laikd nebija pieejams. So pasu iemeslu dé& 2015. un 2016. gada
parauglaukums Nr. 2 atradas tuvak niedru joslas malai, neka 2014. gada uzskaité. Lidz 2016.
gada uzskaites veikSanai biotopu atjaunoSana pabeigta tikai parauglaukuma Nr. 1 tuvuma.
2016. gada uzskaite Saja parauglaukuma veikta art iepriek$ nepieejamaja iekséja akvatorija
un kanal3, kas to savieno ar ezeru.

Informacija par 2016. gada apsekotajam vietam Papes un Engures ezeros apkopota 3.1. un
3.2.tabula un 3.1.un 3.2. attélos).
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3.1.attéls Zivju paraugu ievakSanas vietas Papes 3.2.attéls Zivju paraugu ievaksanas vietas Engures
ezera ezera



3.1.tabula. Zivju paraugosanas vietas Papes un Engures ezeros

Ezers/par | Koordinates Laiks | Parauglauk | Novertétai
auglauku zveja | uma s' laukums
ms (min) | garums (m) | (m?)
Xsak/Xbeigu Ysak/Ybeigu
Pape
1 56.17212/56.17371 | 21.06583/21.06144 22 390 780
2 56.18184/56.18161 | 21.03801/21.03807 27 472 944
4 56.21403/56.21512 | 21.04683/21.04924 25 250 500
Engure2 X Y
Sakums 57.3245 23.08612 | 150 1981 3962
57.32444 23.08673
57.33027 23.08194
57.33026 23.07562
57.32836 23.07831
57.32811 23.08060
Beigas 57.32898 23.08191
Kopa 224 3093 6186

L. parauglaukuma platums novértéts uz 2 m;
2 Engures ezera apzvejotas transektes pagriezienu punkti

3.2.tabula. Vides parametri apsekotajos parauglaukumos

Ezers/parauglaukums T(°C) 0O, (mg/l) | pH Elektrovaditspéja (i s/cm)
Pape

1 17,9 5,2 8,6 346
2 20,0 6,2 8,7 2281
4 19,5 51 8,5 528
Engure n.a. 6,3 8,8 | n.a.

n.a. — mérijumi nav veikti

Metodika
Zivju paraugu ievak$ana veikta saskana ar standartu LVS EN 14011:2003 "Udens kvalitate-
Zivju paraugu ievaksana ar elektrozveju".

Zivju biologiskas analizes

Zivju biologiskas analizes tika veiktas gan lauka apstaklos, gan laboratorija. Lielaka to dala
meéritas uz vietas, Papes ezera nokertas zvis ar garumu Lt<50 mm fiksétas formalina, tas
saskaititas un nosvértas laboratorija.

Zivju suga noteikta saskana ar visparpienemtu metodiku, kas pienemta Eiropa (Kottelat,
Freyhof 2007).

Ezeru apsekoSanas rezultati liela dumpja dzivotnu atjaunosana vietas

ApsekoSanas laika Papes un Engures ezeros 2016. gada konstatétas devinas zivju sugas:
plaudis Abramis brama, vike Alburnus alburnus, plicis Blicca bjoerkna, lidaka Esox lucius,
ausleja Leucaspius delineatus, védzele Lota lota, asaris Perca fluviatilis, spidilkis Rhodeus
amarus un rudulis rudulis Scardinius erythrophthalmus. Divas no konstatétajam sugam —
spidilkis un auslej — ir ieklauti sugu aizsardzibas normativajos aktos. Spidilkis ir iek|auts
Eiropas Padomes 1992. gada 21. maija Direktiva 92/43/EEK par dabisko biotopu, savvalas
faunas un floras aizsardzibu un 1979. gada Bernes konvencija par Eiropas dzivas dabas un
dabisko dzivotnu aizsardzibu. Ausleja ieklauta tikai 1979. gada Bernes konvencija.



Pavisam kopa uzskaités nokertas 334 zivis, no tam 210 (62,9%) garums bija 50 mm vai vairak
(3.3. tabula) Péc skaita Papes ezera dominéja raudas, kuru Tpatsvars bija aptuveni 45% no
kopéja Saja ezera nokerta zivju skaita. Paréjo sugu zivju skaits Papes ezera bija salidzinosi
neliels un to Tpatsvars bija robezas no 0,7% (plauziem) Ilidz 10,6% (auslejam). ArT Engures
ezera viena no dominéjosajam sugam apsekotaja ezera dala bija rauda, kuras ipatsvars péc
Tpatnu skaita bija 36,1%. Lielaka daudzuma Engures ezera konstatéti tikai ruduli (Tpatsvars
41%) un plici (13,1%). Paréjam sugam konstatéti tikai viens lidz tris Tpatni (3.4. tabula). Péc
biomasas gan Engures, gan Papes ezera 2016. gada dominéja lidakas, attiecigi 86,3% un
67,8% no kopéjas nokerto zivju biomasas Sajos ezeros. Engures ezera viena procenta robezu
parsniedza arl rudulu, plicu un raudu biomasas Tpatsvars (attiecigi 7,2%, 3,3% un 2,7%).
Papes ezera viena procenta robezu parsniedza ari raudu, rudulu, asaru un pli¢u Tpatsvars
(attiecigi 12,6%, 5,9%, 3,9% un 2,3%).

Abos ezeros nokerto zivju biomasa pa sugam apkopota 3.5. tabula.

3.3.tabula. Zivju skaits pa garuma grupam

Ezers, vieta N >50 mm N<50mm Kopa

Engures ezers 51 10 61
Papes ezers 1 50 43 93
Papes ezers 2 5 28 33
Papes ezers 4 104 43 147
Kopa 210 124 334

3.4.tabula. Zivju skaits pa garuma grupam un sugam

Engures ezers Papes ezers

L>50 mm | L<50 mm | Kopa | L>50 mm | L<50 mm | Kopa
Abramis brama 2 2
Alburnus alburnus 1 1 6 13 19
Blicca bjoerkna 8 8 15 11 26
Esox lucius 2 2 6 6
Leucaspius delineatus 5 24 29
Perca fluviatilis 3 3 27 27
Rhodeus amarus 3 12 15
Rutilus rutilus 13 9 22 81 42 123
Scardinius
erythrophthalmus 24 1 25 13 12 25
Kopa 51 10 61 159 114 273

3.5.tabula. Nokerto zivju biomasa pa sugam un ezeriem

Suga Engures ezers | Papes ezers Kopa

Abramis brama 7,6 7,6
Alburnus alburnus 3,7 23,7 27,4
Blicca bjoerkna 80,4 95,3 175,7
Esox lucius 2116,0 3553,2 5669,2
Leucaspius delineatus 21,5 21,5
Lota lota 56,7 56,7
Perca fluviatilis 12,0 288,2 300,2
Rhodeus amarus 8,9 8,9
Rutilus rutilus 65,4 904,8 970,2
Scardinius erythrophthalmus 175,4 282,0 457,4
Kopa 2452,9 5241,9 7694,8




Zivju vecuma struktlra apkopota 3.6. tabula. Gan Papes, gan Engures ezera dominéja
jaunako (0+, 1+ un 2+) vecuma grupu zivis. Jaunako vecuma grupu zivju Tpatsvars Engures
ezera bija, attiecigi, 23%, 34,3% un 30%, savukart Papes ezera, attiecigi 41,8%, 17,2% un
28,9%. Vecaku zivju Tpatsvars abos ezeros bija salidzinosi neliels — Engures ezera 12,7%,

savukart Papes ezera — 12,1%.

3.6.tabula. Zivju sabiedribu vecuma sastavs apsekotajos ezeros

Udenstilpe Vecuma grupa (gadi) Summa
0 1 2 3 4 5

Engures ezers
Alburnus alburnus 1 1
Blicca bjoerkna 5 2 7
Esox lucius 1 2
Perca fluviatilis 3 3
Rutilus rutilus 11 9 2 22
Scardinius erythrophthalmus 6 16 3 25
Summa 14 21 18 6 2 61

Papes ezers
Abramis brama 2 2
Alburnus alburnus 13 5 1 19
Blicca bjoerkna 11 3 9 2 1 26
Esox lucius 2 1 2 1 6
Leucaspius delineatus 24 5 29
Lota lota 1 1
Perca fluviatilis 21 6 27
Rhodeus amarus 12 2 1 15
Rutilus rutilus 42 8 49 21 2 1 123
Scardinius erythrophthalmus 12 3 9 1 25

Summa 114 47 79 26 5 2 273

Summa kopa 128 68 97 32 5 2 2 334

Papes ezera nozveja uz piepiles vienibu (catch per unit effort, jeb CPUE) bija augstaka neka
Engures ezera (3.7.tabula). Atseviskos raditajos CPUE Engures ezera tuvojas parauglaukuma
Pape 2 rezultatiem, kas bija vairakas reizes mazaki, neka vid€ji Papes ezera. No paréja ezera
atskirigi raditaji parauglaukuma Pape 2 ir skaidrojami galvenokart ar salidzino$i augsto
elektrovaditspéju Saja parauglaukuma, kas batiski apgratinaja zivju ieguvi.

3.7.tabula. Nozveja uz piepiles vienibu Papes un Engures ezera

Vieta Garums | Laiks Skaits Biomasa | CPUE CPUE | CPUE CPUE
(m) (min) | (gab.) | (g) (gab./m) | (g/m) | (gab./min) | (g/min)
Pape 1 390 22 93 1045,5 | 0,238 | 2,68 4,22 47,5
Pape 2 472 27 33 899,6 0,070 | 1,91 1,22 33,3
Pape 4 250 25 147 3296,8 | 0,588 | 13,18 5,88 131,9
Pape 1112 74 273 | 5241,9 | 0,246 | 4,71 3,69 70,8
Kopa
Engure | 1981 134 61 2452,9 | 0,031 | 1,24 0,46 18,3




2014., 2015., un 2016. gada uzskaisu rezultatu salidzinajums
Sugu un 1patnu skaits

2014. gada Engures ezera tika nokerti 474 Tpatni no 11 zivju sugam (domin&josas sugas:
rauda, vike un plicis), 2015. gada — 192 1patni no 10 sugam (domingjosas sugas: rauda,
rudulis, asaris un vike), savukart 2016. gada — 61 Tpatnis no sesam sugam (domin&josas
sugas: rauda un rudulis).
Rezultatu izmainas Papes ezera apkopotas 3.8. tabula. Parauglaukums Pape 3 apsekots tikai
2014. gada, tapéc tas rezultatu salidzinajuma nav ieklauts. Papes ezera kopuma ir vérojama
nokerto Tpatnu skaita samazinasanas un dominéjoso sugu skaita samazinasanas. Lidzigas
tendences vérojamas ari atseviskos parauglaukumos. Tomér ezera konstatéto sugu skaits ir
nemainigs un parauglaukuma Pape 4 vérojama nokerto Tpatnu skaita un konstatéto sugu
palielina8anas. Sie fakti Jauj secinat, ka uzskaidu rezultatus Papes ezera liela méra ietekmé
lokala zivju migracija, ka art meteorologiskie un citi apstakli uzskaites veikSanas laika.

3.8.tabula. Nokerto Tpatnu skaita, sugu skaita un péc skaita dominéjoSo sugu izmainas Papes

ezera
Parauglaukums | Sugu skaits Ipatnu daudzums Doming&josas sugas
2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 | 2014 2015 2016

Pape 1 7 7 8 187 109 93 Asaris, Rauda Rauda
Spidilkis Spidilkis
Rauda Ausleja

Pape 2 7 8 5 223 173 33 Ausleja Rudulis Ausleja
Rauda

Pape 4 6 6 8 48 52 147 Asaris Asaris Rauda

Pape kopa 9 9 9 458 334 273 Rauda Rudulis Rauda
Asaris Rauda
Spidilkis Asaris
Ausleja Spidilkis

Zivju skaits pa garuma grupam

Gan Papes, Gan Engures ezera neliela izméra Tpatnu Tpatsvaram ir tendence samazinaties
(3.3. attéels). Nemot véra atskirigos rezultatus dazados parauglaukumos, var secinat, ka Papes
ezera §is izmainas ir skaidrojamas galvenokart ar apstakliem uzskaites laika.
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3.3. attéls. Neliela izméra (L<50 mm) zivju Tpatsvara izmainas dazados parauglaukumos

Engures ezera $is izmainas var blt saistitas gan ar atskirigiem apstakliem uzskaisu veikSanas
laika, gan ar pléséju (plésigas zivis, putni) spiediena palielinasanos. Neliela izméra zivju




Tpatsvara izmainu tendenfu un to nosakoSo faktoru precizakai novértéSanai batu

nepieciesSams zivju uzskaites jaunizveidotajos turpinat vel vairakus gadus.

CPUE izmainas

Engures ezera vérojama gan nokerto zivju skaita, gan biomasas uz pieplles vienibu
samazinasanas (3.9.tabula). Zivju skaits uz piepules vienibu ir samazinajies aptuveni desmit
reizes, savukart biomasas uz piepdles vienibu kritums ir mazaks — tikai aptuveni tris reizes.
Acimredzot skaita samazinasanas ir saistita galvenokart ar neliela izméra zivju daudzuma
samazinasanos, ko apliecina ari dazada izméra zivju Tpatsvara izmainu analize.

Arl Papes ezera kopuma ir vérojama nokerto zivju skaita un biomasas uz piepiles vienibu
samazinasanas. Tacu ST tendence nav attiecinama uz visiem parauglaukumiem. Nemot véra
to, ka parauglaukuma Pape 4 ir vérojama tendence ir pretéja visparéjai tendencei ezer;j,
ieglto rezultatu izmainas varétu bat liela méra saistitas ar meteorologiskajiem un citiem
apostakiem darbu veikSanas laika.

3.9.tabula. Zivju skaita un biomasas uz piepules vientbu izmainas Papes un Engures ezera

2014 2015 2015
Vieta | CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE CPUE
(gab./m) (g/m) (gab./m) (g/m) (gab./m) | (g/m)
Pape 1 0,926 1,4 0,310 1,6 0,238 2,68
Pape 2 1,005 5,3 1,102 13,2 0,070 1,01
Pape 4 0,09 2,4 0,188 4,9 0,588 13,18
Pape 0,523 41 0,425 5,1 0,246 471
Kopa
Engure 0,354 3,2 0,09 2,0 0,031 1,24

Aplikojot dazadu sugu zivju biomasas Tpatsvara izmainas Engures ezera, redzams, ka pirmaja
gada péc Liela dumpja biotopu atjausanas nevienai no sugam péc biomasas nebija izteiktas
dominances (3.4.attéls).
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3.4. attéls. Dazadu sugu zivju biomasas Tpatsvara izmainas Engures ezera

Nakamaja gada Engures ezera palielinajas sudrabkarisas, ka ari plésigo zivju (asara un
lidakas) biomasas Tpatsvars, savukart 2016. gada péc biomasas apsekotaja Engures ezera
dominéja lidakas.

Ari Papes ezerd ir konstatéta Iidakas Tpatsvara palielindsanas tendence (3.5. attéls). Saja
ezera ir vérojama arl raudu biomasas Tpatsvara palielinaSsanas un asaru biomasas Tpatsvara
samazinasanas. Tomér Sis izmainas drizak varétu bat saistits ar lokalu zivju migraciju un
apstakliem uzskaites laika, neka ar izmainam ihtiofaunas struktara.
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3.5. attéls. Dazadu sugu biomasas 1patsvara izmainas Papes ezera

Konstatétas likumsakaribas un rezultatu ietekméjosie faktori

Engures ezers

Liela dumpja biotopu atjaunoSanai ir bijusi liela nozime uz tieSi ietekmétas ezera dalas
ihtiofaunu. Pirms biotopu atjaunos$anas ietvaros planoto kanalu izveidoSanas Saja ezera dala
bija stipri aizaugusi slikSna, kas ir maz piemérota pastavigas zivju faunas pastavésanai.
Pirmajos gados péc izveidoSanas kanalu zivju fauna bija saméra bagatiga, tacu turpmakajos
kanalu pastavésanas gados ir vérojama zivju faunas daudzveidibas samazinasanas. Strauja
zivju faunas daudzveidibas un biomasas palielindsanas jaunizveidotas Udenstilpés ir
raksturiga paradiba. Attiecigi turpmaka zivju faunas daudzveidibas un biomasas
samazinasanas ir uzskatama par likumsakarigu. Tuvakajos gados ir sagaidama zivju faunas
nostabilizésanas. Laika periods, kada tika veikta zivju uzskaite, bija parak Tss, lai varétu izdarit
viennozimigus secinajumus par jaunizveidoto kanalu zivju faunas veidoSanos ietekméjoSiem
faktoriem. Ka potenciali nozimigakie faktori ir atziméjami zivju migracija, pléséju (gan zivju,
gan putnu) spiediena palielinasanas un iespéjama zivju slapsana. Uz salidzinosi lielu pléséju
ietekmi netieSi norada fakts, ka zivju skaita samazinasanas norisinas straujak, neka zivju
biomasas samazinasanas, ka ari liela izméra zivju Tpatsvara palielinaSanas kanalos.

Papes ezera Liela dumpja biotopu atjaunoSanas pasakumi uzskaites laika bija pabeigti tikai
viena no zivju uzskaites parauglaukumiem. Minéta iemesla dé] ezera veikto zivju uzskaiSu
rezultati nelauj novertét biotopu atjaunoSanas ietekmi uz zivju faunu. lesp€jams, ka zivju
faunas izmainas jaunizveidotajas vai batiski paplasinatajas un padzilinatajas akvatorijas un
kanalos bs l1dzigas ka Engures ezera, t.i., sagaidama strauja ihtiofaunas daudzveidibas, zivju
skaita un zivju biomasas palielinasanas pirmaja gada un seciga samazinasanas turpmakajos
gados. Papes ezera veikto uzskaisu rezultati liecina, ka zivju fauna uzskates parauglaukumos
ir atkariga galvenokart no meteorologiskajiem un citiem apstakliem, ka ari1 lokalas zivju
migracijas. Uzskaites rezultatus batiski ietekmé art batiska elektrovaditspéjas palielinasanas
un citi apstakli, kas var kavét uzskaites veiksanu.

Gan Engures, gan Papes ezera parveidoto platibu Tpatsvars visa ezera méroga bis salidzinosi
neliels. Attiecigi liela dumpja biotopu atjaunosanas pasakumu ietekme bis lokala un visa
ezera meéroga, visticamak, neizpaudisies. Zivju uzskaiSu rezultati abos ezeros liecina, ka
jaunizveidoto vai esoSo iek$eéjo akvatoriju zivju fauna liela meéra ir saistita ar paréjo ezeru.
Zivju fauna liela dumpja biotopu atjaunosanas pasakumu ietekmétajos tdenos liela méra bas
atkariga arT no norisém paréja ezera un ar ezeru saistitajos Udenos. Potenciali nozimigakie
ezeru zivju faunu iesekméjosie faktori 1stermina ir zivju slapSana un ienaksana no jiras vai
ezeros ietekoSajam upém. llgaka termina nozimigakais ezeru zivju faunu ietekméjosais
faktors ir eitrofikacija un turpmaka ezeru aizaugSana un piesérésana.



Atskiriba no upém, kur zveju iespéjams veikt ierobezota vai daléji ierobezota teritorija,
ezeros péc elektrozvejas rezultatiem zivju absollto skaitu nevar noteikt. To varétu apréekinat,
ja kombinacija ar elektrozveju tiktu veikta ari zivju iezimésana. Paslaik ir iesp&jams vertét
zivju sabiedribu relativo blivumu. Elektrozvejas efektivitati nosaka daudzi faktori, ka zivs
izméri, suga, zvejas vietas dzilums, grunts sastavs, Udens temperatira, personala
kvalifikacijas u.c. Ezera faktiski nevar noteikt zvejas vietas platumu, t.i., nav zinams kada
attdluma no laivas ta ir efektiva, taCu péc izméra lielaku zivju nokerSanai nepiecieSams
mazaks elektriska lauka spriegums, t.i., attieciba pret garakam zivim elektriskais lauks ir
efektivaks lielaka attaluma no elektroda. Minéto iemelsu dé] uzskaisu rezultati vismaz dalgji
var bt skaidrojami ar nejausibas ietekmi.

Sledzieni

Ar1 2016. gada veikt dazadas vietas ar elektrozvejas metodi ieglto datu salidzinasanu ir
sameéra sarezgiti. Katra vieta tiek nokerta tikai dala zivju, un nokerto zivju proporcija starp
vietam var ievérojami atskirties. Dzilakas, bet ne parak dzilas, un vecakas vietas, kur vairak
Gdensaugu, zivis ar elektrozvejas ierici ir vieglak nokert. Jaunizraktaja kanala dala, kas bija
relativi plata, bet sekla un bez Gdensaugiem, monitoringa veikSanas laika zivju bari peldéja
laivai pa prieksu, galvenokart arpus elektriska lauka efektivas iedarbibas zonas. Rezultata
sadas vietas galvenokart var nokert zivju Sigadenus, kuru garums mazaks par 5 cm. Vairuma
gadijumu tie ir tik mazi, ka nav nokerami ar zivju uztveramo tiklinu, kam linuma acu izmérs ir
5 mm. Mazaka izméra linumu neizmanto, jo parak lielas Gdens pretestibas dél nevar nokert
lielaka izmeéra zivis. Seklajas upés, kuras gultnes struktiira atlauj kert zivis brienot pa tdeni,
rezultati ir labaki, jo zivis nebaida airésanas troksnis un maz ietekmé generatora troksnis, ta
ka generators paliek krasta un zivju kéraji attalinas no ta. Laiva generators ar ta radito
troksni un vibracijam visu laiku ir blakus elektrodam, tapéc zveja ir efektivaka vietas, kur
zivim ir sléptuves (Gdensaugi, iegrimusi priekSmeti, grunts nelidzenumi u.c.). Ta ka Engures
ezera izveidota kanalu sistéma ir jauna, un zemudens vegetacija taja vél nav attistijusies, tad
ihtiofaunas novértéjuma kvantitativie rezultati pirmajos gados péc kanalu izveides butu
javerté piesardzigi. Tomér, Sobrid neapstridams rezultats ir jebkadu zivju klatbitne un to
daudzums vietas, kur tas ieprieks, pirms liela dumpja dzivotnu apsaimniekoSanas uzsaksanas,
nav bijusas vispar.

Nozimigakais faktors, kas nosaka zivju sabiedribu struktiru Engures un Papes ezera ir zivju
slapsana. Jaatzimé, ka ta var bt selektiva, parasti nobeidzas lielaka izméra zivis. Savukart
péc slapsanas novérojams zivju krajumu "uzplaukums", ko nodrosina starpsugu un iekSsugu
konkurences samazinasanas par baribu un dzivotném.

Izmantota literatira
Kottelat M., Freyho J. 2007. Handbook of European freshwater fishes. Berlin, 646 pp.

4. Liela dumpja biotopu izvéles indikators

Lai noskaidrotu sugas biotopu izvéles likumsakaribas un novértétu projekta laika veikto
apsaimniekosanas pasakumu efektivitati, 2016. gada pavasari uzsakta lielo dumpju
aprikoSana ar satelitraiditajiem. Turpmaka sugas dzivotnu izvéles analize balstita
satelitraiditaju datos. Satelitraiditaju dati sniedza art citu, vértigu un jaunu, informaciju par
dumpju ekologiju gan ligzdoSanas sezona, gan pécligzdoSanas un migracijas laika.

29. aprili pirmais Polijas kompanijas ECOTONE raZotais raiditajs tika uzlikts pieaugusam
dumpju tévinam. Sakotnéji Sis putns uzturéjas mitraja, kura to nokéra, tacu jau maija pirmaja
pusé tas uzsaka klejojumus, veicot parlidojumus starp nelieliem mitrajiem plasaka teritorija



Kandavas, Brocénu un Saldus novados. No 5. junija putns uzturas aptuveni 40 ha lielaja
Saldus novada Skédes pagasta Zuténu diki. Tas ir gandriz pilniba ar niedrém aizaugu$a dikis
aptuveni 17 km no kersanas vietas un domajamas ligzdosanas teritorijas.

8. septembri tas uzsaka migrét un Cetru dienu laika nolidoja ap 1200 km lidz sasniedza Rands
Fjorda ezeru Danija pie Fredericijas pilsétas.
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4.1. attéls. Liela dumpja tévina migracijas cels lidz Danijai.

Jalija sakuma Engures ezera vidusdala ar satelitraiditajiem aprikoja pieaugusu matiti un
Sogad skiluSos jauno putnu. Jaunais putns nokerts vien paris simtu metru attaluma no
skilsanas vietas — ta ligzda ar diviem pusaugu caliem Kazrovsekluma niedraja tika konstatéta
20. maija, bet abi cali tika gredzenoti 23. maija. Gan ar raiditaju aprikota pieaugusi matite,
gan jaunais putns turpina uzturéties Engures ezera. Péc atlaiSanas Kazrovsekluma matite
pirmajas tris dienas veica nelielu parlidojumu ziemeu virziena, bet tad parlidoja uz ezera
dienvidu gala esoSo niedraju masivu un, veicot vien nelielus lokalus parlidojumus, ilgstosi
uzturas tur. Pieaugusi matite 8. septembri uzsaka talaku parlidojumu un veica ap 135 km
garu parlidojumu dienvidu-dienvidrietumu virziena lidz Pasrojes diku kompleksa Lietuva ap
30 km no Mazeikiem.



‘Walk

N
‘Valmiera
Ventspils
$Sigulda

‘Kuldiga Jirmala

a -
-Latvij
Q

Ogre

Saldus® o
4 Jelgava

CLiepéja

‘Mazeiki

et
Sau!" 2016 Google

4.2 .attéls. Pieaugusas dumpju matites migracijas cels.

Seit pieaugusi matite uzturas ilgaku laiku, [1dz pédéjais signals sanemts 19. oktobri. Tad seko
ilgstoss periods, kura signalu nav - lildz 2017. gada 13. janvar tas atkal tiek sanemts, bet jau
no Niderlandes. Tatad signals no putna atrasanas vietas Niderlandé tika sanemts péc gandriz
tris ménesu partraukuma. Lidz ar to nav zinams ne marsruts, ne laiks, ka putns Niderlandi
sasniedzis. 13. janvart putns jau ir pie Wolderwijd Gdenstilpes netalu no Harderwijk pilsétas.
No 15. janvara matite uzturas Amsterdamas austrumu nomalé netalu no Amsterdamas-
Reinas kanala. No turienes 31. janvari parlido uz Uitgeestermeer ezeru pie Uitgéstas pilsétas,
kur uzturas lidz pat februara beigam. Tadejadi, kops atkal tiek sanemti signali no pieaugusas
matites, ta veikusi vien 150 kilometru garus parlidojumus un pédéja no minétajam vietam
ieziméjas ka visai stabila ziemosanas teritorija.
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4.3. attéls. Liela dumpja pieaugusas matites parlidojumi ziemosanas vietas Niderlandé.



Savukart Sogad Skilies jaunais putns 11.augusta parlidojumu uz netalo Kilmju purvu,
apméram septinus kilometrus uz dienvidiem no Engures ezera. Putns talaku migraciju uzsaka
29. oktobri. Saja diena tas atstaja ilgsto$akas uzturé$anas vietu Tukuma novada Kilmju purva
un dienas beigas jau sasniedz Saulus Lietuva. No pilsétas uz dienvidaustrumiem esosais
Gudelu ezers kalpo tikai ka Tsa apstasanas vieta un jau 30. oktobra izskana putns sasniedz
diku kompleksu pie Jegrzina upes Polijas Podlases vojevodistes Grajevo aprinki. Vél péc trim
dienam tas parcelas uz apméram 100 kilometrus attalo Narevas upi un dienvidiem no
Belostokas. Péc kartém sprieZot, Saja apvidli upes paliene ir dabiska un mazparveidota
ainava ar upi, vecupém un ekstensivi apsaimniekotu platibu ieskautiem mitrajiem. Veicot
vien nelielus lokalus parlidojumus, putns pie Narevas upes uzturéjas desmit dienas. 13.
novembrT tas nedaudz mainija lidz Sim izteikti dienvidu virziena vérsto migracijas celu, un
veica parlidojumu rietumu virziena, tuvak Polijas vidienei. Atstajot So atpltas vietu, putns
turpmak veic vairs tikai Tsas apstasanas un turpmako cetru dienu laika skérso Poliju, kur,
sasniedzot Austrum|odzas aprinki, migracijas virziens mainas uz DDR, ka ari $kérso Cehijas,
Slovakijas, Austrijas, Ungarijas, Slovénijas un Horvatijas teritorijas. Pirms parlidoSanas
neveicot garaku apstasanos, tas skérso Adrijas jaru un 16. novembra sakuma (naktl) no
Horvatijas sasniedz Italiju. Kaut kadu iemeslu de| no Italijas teritorijas netiek sanemts
neviens raiditaja signals, bet jau 18. novembra rita pienak signali no Sardinijas salas, liecinot,
ka putns veiksmigi parlidojis Italijai un Skérsojis Tirénu jaru. Péc noklGSanas Sardinija
nakamas dienas laika putns parlido apméram 60 kilometrus uz ziemeliem. Turpmak, lidz pat
raiditaja darbibas beigam tas uzturas pie Podrangianus upes, posma, kas atrodas uz
dienvidiem no Olbias starptautiskas lidostas.
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4.4. attéls. Liela dumpja jauna putna migracijas cels [idz Sardinijas salai.

Tadejadi, péc Narevas upes atstasanas, 2016. gada skilies jaunais putns piecu dienu laika bija
veicis apméram 1900 kilometrus garu celu. No tiem aptuveni 440 kilometri nolidoti virs
atklatas jlras.



Apskatot putnu veiktos parlidojumus, redzams parvietoSanas uz ziemosSanas vietam notiek
1sa laika perioda veicot salidzinosi garus parlidojumus.
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4.6. attéls. Liela dumpja pieaugusa tévina veikto parlidojumu attalums.

ke

Kopuma konstatétas Sadas likumsakaribas:

- pastav ievérojamas sezonas un virziena individualas atskiribas;
- 1sa perioda un gari parlidojumi uz ziemoSanas vietam;

- konservativas ziemoSanas teritorijas — tajas parlidojumi nelieli.

Sugas biotopu izvéles likumsakaribu noskaidro$anai tika izmantoti satelitraiditaju dati, kas
sanemti putniem atrodoties Engures ezera. Ta ka ta ir projekta darbibas teritorija, tad par
ezeru ir pieejami no aviacijas platformas iegiti augstas izSkirtspéjas apvidus aerofoto attéli,
digitals reljefa modelis, digitals virsmas modelis un digitals normalizétais virsmas
(vegetacijas) modelis. Minétie dati ir kritiski svarigi sugas biotopu izvéles noskaidrosana (4.7.
att.).

Biotopu izvéles likumsakaribu analizei izmantoti 06.07.2016. Engures ezera Kazrovsekluma
nokertas pieaugusas matites un 2016. gada jauna putna satelitraiditaju dati par laika periodu
no aprikoSanas lidz 11. augustam (jaunais putns) un 8. septembrim (pieaugusi matite) (4.8.
att.). Noraditie datumi ir laiks, kad putni dodas prom no Engures ezera, kur LIDAR attalas
izpétes dati vairs nav pieejami.
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4.7. attéls. Liela dumpja biotopu izvéles likumsakaribu noskaidroSanai izmantotie attalas izpétes dati.

4.8. attéls. Biotopu izvéles likumsakaribu analizei izmantotie Engures ezera
Kazrovsekluma nokertas pieaugusas matites un 2016. gada jauna putna
satelitraidrtaju dati




Veicot biotopu izvéles likumsakaribu analzi, 359 jauna putna un 659 pieaugusas matites
raiditaju GPS poziciju dati (4.8. att.) tika salidzinati ar 203 nejausi (tikai ezera vegetacija,
neieklaujot atklata Gdens platibas) izvéletiem punktiem. Tika konstatéts, ka putni biezak
izvéléjas niedru audzes, t.i.- vegetacijas klasu sadalifjums GPS datu un nejausajos punktos
batiski atskiras (Mann-Whitney U test, p<0,001). Tapat tika konstatéts, ka attalums Ilidz
atklatam Gdenim GPS punktos bija bdtiski mazaks neka nejausi izvélétajos punktos (Mann-
Whitney U test, p<0,001), noradot, ka putni biezak izvéléjas niedraju malas.

Lielo dumpju biotopu izvéles likumsakaribu analize, pielietojot LIDAR attalas izpétes datus,
veikta arT izmantojot vokalizéjo$o tévinu ikgadéjo uzskai$u datus. Saja analizé izmantoti dati
par 2015. un 2016. gada uzskaitito vokaliz€joSo tévinu 66 vokalizacijas vietam, kas
salidzinatas ar 203 nejausi (tikai ezera vegetacija, neieklaujot atklata Gdens platibas)
izvélétiem punktiem. Tika konstatéts, ka putni vokalizacijai izvéléjas vietas, kur sedimentu
slanis (1,58 m, SD = 0,91) bija batiski (Mann-Whitney U test, Z = -2.211, p=0,027) biezaks
neka nejausi izvélétajos punktos (1,30 m, SD = 0,94). Ari ezerdobes dzilums vokalizacijai
izvélgjas vietas (-1,70 m, SD = 0,98) bija batiski (Mann-Whitney U test, Z = -2,027, p=0,043)
biezaks neka nejausi izvélétajos punktos (1,42 m, SD = 1,00). Tika konstatéts, ka putni biezak
izvéléjas niedru audzes, t.i.- vegetacijas klasu sadalijums vokalizacijas vietas un nejausajos
punktos btiski atskiras (Mann-Whitney U test, Z = -5,092, p<0,001) (4.9. att.).
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4.9. attéls. Vegetacijas klasu sadalijums liela dumpja tévinu vokalizacijas vietas un nejausajos
punktos Engures ezera.

Tapat tika konstatéts, ka attalums lidz atklatam Gdenim vokalizacijas vietas bija butiski
mazaks neka nejausi izvélétajos punktos (Mann-Whitney U test, p<0,001), noradot, ka putni
biezak izvélejas niedraju malas (4.10. att.).
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4.10. attéls. Attalums lidz atklatam Gdenim liela dumpja tévinu vokalizacijas vietas un

nejausajos punktos Engures ezera.

Vokalizacijas vietas bija batiski lielaks (Mann-Whitney U test, Z = -4,666, p<0,001) niedru
brivums un batiski augstaka to produktivitate (Mann-Whitney U test, Z = -4,891, p<0,001)
neka tas tika konstatéts nejausi izvélétajos punktos.
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5. Vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaits

2016. gada ligzdoSanas sezona katrs no projekta ezeriem apsekots divas reizes. Teritorijas
apsekosana veikta péc NATURA 2000 teritoriju apsekosanas metodikas, to modificéjot t3, lai

viss ezers tiktu péc iespéjas pilnigak apsekots.

Apziméjumi

Uzskaite
2016 gada 1. uzskalte

2016. gada 2. uzskaite

5.1. attéls. 2016. gada vokalizéjosSo liela dumpja tévinu skaits un izvietojums Papes un Engures ezeros

Pirmas uzskaites veiktas 2.-3. maija Engures ezera un 11. maija Papes ezera. Otras uzskaites
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5.2. attéls. 2014., 2015. un 2016. gada vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaits salidzinajums
Papes un Engures ezeros.

Salidzinot 2014., 2015. un 2016. gada uzskaiSu rezultatus (5.2. attéls) Papes un Engures
ezeros, redzams, ka 2015. gada maksimalais vienas labakas uzskaites laika uzskaititais
vokalizéjoSo tévinu skaits abos ezeros bija lielaks neka 2014. gada. Savukart 2016. gada abos
ezeros tas atkal samazinas. Engures gadijuma 2016. gada pirmas uzskaites rezultati ir tikai
nedaudz (par vienu tévinu) augstaki neka 2014. gada. Tomér otras uzskaites laika ir
konstatéts triju gadu laika mazakais vokalizéjoSo tévinu skaits. Papes ezera konstatéto tévinu
skaits samazinas daudz izteiktak — pirmaja uzskaité tiek konstatéti tikai pieci tévini, bet otraja
uzskaité netiek konstatéts neviens.

2016. gada maksimalais vokalizéjoSo liela dumpja tévinu skaits abas teritorijas sastadija 20
Tpatni Engures ezera un pieci Tpatni Papes ezera. Vértéjot tris uzskaiSu gados novérotas
izmainas, redzams (5.3. attéls), ka Engures ezera skaita svarstibas kopuma saglaba pozitivu
tendenci — tomeér izmainas nav batiskas un drizak nelinearas, jo lineara trenda likne izskaidro
tikai ap 1% datu variacijas.

VokalizejoSo tévinu skaits gada labakaja
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5.3. attéls. 2014.-2016. gadu laika novérotas maksimalas vokalizéjoso liela dumpja tévinu

skaita izmainas Engures un Papes ezeros.




Tris uzskaiSu gados Papes ezera novérotas izmainas parada skaita samazinasanas tendenci.
Tris gadu summarais linearais trends saglaba negativu (lejupejosu) virzibu un izskaidro ap
35% %0 gadu uzskai$u datu variacijas. Saja gadijuma liela nozime ir izteikti mazajam 2016.
gada uzskaittto tévinu skaitam. Tomer skaita izmainas drizak saistams ar dabiskam skaita vai
konstatéjamibas svarstibam. Jo 1pasi tas attiecinams uz uzskaitém Papes ezera, jo maz
ticams, ka ligzdoSanas sezonas laika liela dumpja tévini varétu bit pametusi ezeru.

UzskaiSu dati tiek uzglabati projekta kopéja geodatubazé un telpisko datu veida pieejams
turpmakajam analizém.

6. Eitrofikacijas indekss

Eitrofikacijas indekss paredzéts tdens kvalitates izmainu novértésanai. Ar ta palidzibu mérita
apsaimniekosanas pasakumu rezultata notikuso izmainu ietekmi uz Gdens kvalitati ka ari
ieglti dati par dabiskam mérito parametru svarstibam (fona dati). Saja parskatd izmantota
Dr.geogr. llgas Kokorites apkopota informacija par Engures un Papes ezeru udens kvalitates
raditajiem. Dati ieglti 2016. gada laika, un to ieguve veikta atbilstosi ieprieks izstradatajai
metodikai. Metodika izstradata projekta teritoriju Gdens kvalitates monitoringa veiksanai,
kas balstita uz Gdens fizikalo parametru (Gdens temperatira, pH limenis, elektrovaditspéja,
mineralizacijas pakape, Gdent izSkidusa skabekla daudzums, skabekla piesatinajuma pakape,
oksidésanas-reducésanas potencials, dulkainiba un nitrati) mérijumu datiem, kas koreléti ar
metrologisko mérijumu datiem.

Udens kvalitates monitoringa metodika

Gan Engures, gan Papes ezeros udens fizikali-kimiskie parametri mériti ar Hanna Instruments
zondi HI9829 un metrologiskie dati mériti ar kompanijas DAVIS raZotu metrostaciju Vantage
Pro2™ Plus, kas uzstadita projekta monitoringa stacija.

Lai novértétu projekta veikto darbu ietekmi uz ezera turpmako attistibas gaitu un
iespéjamam ekologiskas kvalitates vai eitrofikacijas procesu izmainam, lidzigi ka 2015. gad3,
monitorings veikts vairakos punktos:

Monitoringa punkti Engures ezera:

1. ,Pukites” sakums tuvak Lidaku bedrei.
»Pukites” ziemeu gal3, tikai zonde.
Kanala, kas nak no meza (pret Capa maju) — vieta raksturo ezera pasa ziemelu dala
esos$a gravja ietekmi uz ezeru.

4. ,Arhipelaga” pie ZR malas — raksturo Gdens apmainu starp parveidoto un
neparveidoto ezera daju.

5. Arhipelaga D vai DR dala.

6. Mersraga kanala pie iztekas no ezera — raksturo ezera summaro ietekmi un Gdens
apmainu starp ezeru un Rigas lici.

7. Ezera pie ieejas Mérsraga kanala — preti (uz D) Laides spicei — raksturo ezera
summaro ietekmi un Gdens apmainu starp ezeru un Rigas lici

8. Ezera klajums uz D no Lielas salas.

9. Pie juraskrauklu kolonijas — tiek novérota lokala ezera piesarnojuma avota ietekme
uz eitrofikacijas procesu.

10. Klajuma starp Lielrovu un Kazrovu — raksturo ezera vidusdalu.



Monitoringa punkti Papes ezera:

1. Papes ezera centrala dala (ieteicams netalu no LVGMC veikta monitoringa paraugu
nemsanas vietas) — sniedz visparigu prieksstatu par kvalitates parametru mainibu
galvenaja ezera dal3; iespéjama sasaiste ar LVGMC veikta monitoringa datiem.
Savéja dikis ka lielaka atklata Gdens platiba.

Tukleru kanals — ietekme uz Papes ezera Z da)u.

4. COASTLAKE projekta padzilinatas ezera dalas (~2-3 vietas) — lai novértétu $o vietu
attistibas gaitu péc niedru un grunts iznemsanas.

5. Papes kanals — lai novértétu ezera summaro ietekmi.

Ezera D dala (Ligupes-Paurupes kanals vai ta atzari) — Papes tirela ietekme uz ezeru,
jatadair.
Meérijumu skaita bieZums:

Minimali veicamo mérijumu skats ir 12 reizes gada; ar vienadiem intervaliem starp mérijjumu
reizém. Merijumus seklos ezeros, kur vasara neveidojas stratifikacija, veic tikai virséja tdens
horizonta; standarts — 0,5 m dzilums. Mérijumu veikti vismaz 5 mindtes (ar 5 sekunzu
intervalu) vai kamér sensora radijumi nostabilizéjas. NepiecieSamibas gadijuma lauka
apstaklos veiktas piezimes, ja ir kadi neierasti apstakli, piem., loti zems vai augsts
Gdenslimenis, ir bijusas intensivas lietavas, vétra utml.

Stacionarie mérijumi ar zondi veikti aptuveni 50 cm vai nedaudz lielaka dziluma, ar intervalu

1 mérijums 15 mindtés, lai iegltu datus arl par fizikali-kimisko parametru istermina
izmainam.

Ar zondi ieqlto parametru nozime un interpretacija

Elektrovaditspéja (EVS) raksturo kopéjo izsSkiduSo vielu saturu Gdeni. EVS vértibas nosaka
dominéjoso neorganisko jonu koncentracija (Ca*, Na*, Mg**, K*, HCO5, CI, SO,%). Engures
ezers ir cietlidens ezers, ta vidusdala ilggadéjas EVS vértibas ir robezas no 200 lidz 400
uS/cm. Augstakas EVS vertibas liecina par jlras Gdenu ietekmi ezera. TieSas jaras ddenu
ieplides gadijuma EVS vértibas var sasniegt vairdkus tikstosus pS/cm. Sajos gadijumos
dominéjosie bas Na*, CI', SO,> joni.

Izskidusais skabeklis ir nepiecieSams zivim, bentiskajiem organismiem, daudzu mikrobialo un
biokimisko procesu norisei. LR MK noteikumos Nr.118 minéts, ka prioritaros karpveidigo
zivju Gdenos iz8kidusa skabekla saturam jabat vismaz 5 mg/l (50% gadijumu tam jasasniedz
8 mg/l). Zviedrijas Vides agentlras kritérijos (Swedish EPA, 2000) teikts, ka
Gdenstilpei/Gdenstecei ir labs skabekla nodro$inajums, ja ta saturs ir virs 7 mg/l, vidgji
nodrosinata, ja O, ir 5 — 7 mg/|, vidéjs O, deficits, ja O, ir 3 — 5 mg/|, skabekla deficits, ja O, ir
1 — 3 mg/I. Augsts izskidusa skabekla saturs (parsatinajums virs 100%) kopa ar paaugstinatu
pH (ap pH 9 un vairak) vasaras sezona var liecinat par intensivu fotosintézes norisi un
iespéjamu eitrofikaciju. Jaatzimé, ka Engures ezera galvenie pirmprodukcijas veidotaji ir
augstakie Gdensaugi un haras, nevis fitoplanktons.



Oksidésanas-reducésands potenciala (ORP) vértiba liela méra ir atkariga no skabekla satura,
bet to var ietekmét ari citu oksidésanas-reducéSanas reakcijas iesaistities spéjigu
savienojumu klatbdtne (piem., Fe, Mn, N, S u.c. savienojumi, ka arT organisko vielu satura).
Kopuma lielakas ORP vértibas (~200-400 mV) norada uz oksidéjosu vidi, savukart ORP zem
100-200 mV liecina par iespéjamu skabekla deficitu.

Dulkainiba raksturo GdenT suspendéto dalinu saturu. Suspendétas dalinas var bdt gan
mineralas dalinas (piem., mali), organiskas vielas (detrits, humusvielas saturosas dalinas), ka
ari fitoplanktona Sinas. Dulkainibas vértibu paaugstinasanas ezera vasaras laika (ja nav
stipra véja radita dens sadulkoSanas) var tikt saistita ar fitoplanktona attistibu (korelacija ar
hlorofilu a) un var liecinat par eitrofikacijas risku. Latvija nav izstradatas vadlinijas virszemes
ddenu kvalitates vertéSanai péc dulkainibas. Zviedrijas Vides aizsardzibas agentiras
vadlinijas teikts, ka dulkainibas vértibas, kas mazakas par 0,5 FNU liecina par dzidru Gdeni,
0,5-1,0 FNU - viegli dulkains Gdens, 1,0-2,5 FNU — vidéji dulkains, 2,5-7,0 — ievérojami
dulkains, un virs 7,0 loti dulkains Gdens (Swedish EPA, 2000). Novértésanai izmanto vidéjo
vértibu no ikménesa (maijs-oktobris) mérijjumiem 0,5m dziluma viena gada laika.

Engures ezera meteorologisko novérojumu statistiska analize

Galvenie statistiskie raditaji, kas apraksta Engures meteorologisko novérojumu datu kopu
par 2016.g., ir apkopoti 6.1. tabula, novérojumu bieZuma sadalijjums attélots 6.1. attéla. Ta
ka nokrisnu daudzums un intensitate, kas konstatéts uzstaditaja meteo stacija ir loti zems un
péc jlnija lidz novérojumu sezonas beigam nokrisni faktiski netika fikséti, tad Sie parametri
tuvak analizéti netiks.

6.1. tabula. Engures ezera meteostacijas novérojumu statistiska analize gada griezuma.

Gaisa Véja Véja Atmosféras | Nokrisnu Saules
Temperatilra, | mitrums, | atrums, | brazmas, | spiediens, daudzums, | radiacija,

°c % m/s m/s mmHg mm/h W/m?
novérojumu sk.ar vértibam >0 10283 10283 10283 10283 10283 10283 10283
novérojumu sk.ar vértibam =0 11 0 2234 2234 0 10237 3780
mediana 14.1 83 1.8 3.22 759.9 0 47
vidéjais 12.9 79.4 2.3 4.2 760.2 0.007 161.6
min vértiba -5.9 28 0 0 742.7 0 0
max vértiba 30.3 98 10.7 19.31 777.1 2.5 874
vidéja st.kluda 0.06 0.14 0.02 0.04 0.05 0.00 2.13
vidéja drosibas intervals 0.12 0.27 0.04 0.07 0.11 0.00 4.18
variacija 40.89 193.44 4.50 14.50 30.54 0.01 | 46778.95
standartnovirze 6.39 13.91 2.12 3.81 5.53 0.11 216.28
variacijas koeficients 0.49 0.18 0.91 0.91 0.01 15.33 1.34
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6.1. attéls. Engures ezera meteorologisko datu sadalijjuma blivums.

Gada vidéja gaisa temperatira Engures novérojumu stacija 2016. gada bija 12.9+6.39 °C.
Maksimala gaisa temperatira +30.3 °C konstatéta junija, bet minimala temperatira 5.9 °C —
februari (6.1. tab., 6.2. att.).

Gaisa relativais mitrums 2016. gada Engures stacija ir bijis 28-98 % (vidéja vértiba 79.4 %).
Maijs un janijs, ka arT oktobris ir bijusi ménesi ar zemako gaisa mitrumu, savukart janvari tas
vidéji ir bijis augstaks (6.1. tab., 6.2. att.). ArT 2015. gada dati rada, ka zemakais gaisa
mitrums ir pavasara un vasaras ménesos, bet augstakais — novembri un decembri.
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6.2. attéls. Gaisa temperatiras un gaisa relativa mitruma sezonala mainiba Engures ezera
meteostacija.



Vidéjais konstatétais veja atrums 2016. gada ir 2.3+2.13 m/s, bet vid&jais véja brazmu
atrums — 4.2+3.81 m/s. Oktobris ir bijis ménesis, kad vidéjais véja un véja brazmu atrums ir
bijis lielakais, bet janvaris un septembris — ménesi ar zemakajiem véja atrumiem (6.1. tab.,
6.3. att.). Savukart 2015. gada vidéji zemaki véja atrumi ir bijusi oktobri, bet augstakie —
novembri un decembrl. Jaatzimé, ka 2016. g. novembri un decembri meteorologiskie
novérojumi nav veikti.
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6.3. attéls. Véja un véja brazmu atruma sezonala mainiba Engures ezera meteostacija.

Véja virzienu sadalljums novérojumu perioda ir paradits 6.4. attéla. Redzams, ka dominéjosie
ir ZA, ZR, ka ar1 DR, RZR un RDR véji.
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6.4. attéls. Véja virzienu sadalijjums Engures ezera.

Vidéjais atmosféras spiediens 2016. g. ir bijis 760.2£5.53 mm Hg. Relativi augstaks tas ir bijis
aprili un oktobri, bet zemaks — marta (6.1. tab., 6.6. att.).

Sanemtajam Saules radiacijas daudzumam ir izteikta diennakts un sezonala mainiba (6.5.
att.). Naktl tas ir 0 W/m2. Gada griezuma zemakas Saules radiacijas vértibas ir ziema.
Maksimalas vértibas ir saulainas vasaras dienas, kad tas var parsniegt 800 W/m2.
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6.5. attéls. Atmosféras spiediena un Saules radiacijas intensitates sezonala mainiba Engures
ezera meteostacija.

Engures ezera fizikali-kimisko parametru novérojumi 2016. gada

Engures ezera fizikali-kimisko novérojumu datu kopu aprakstosie statistiskie raditaji un datu
sadalijums apkopoti 6.2. tabula un 6.6. attéla. Fizikali-kimisko parametru sezonalas izmainas
un to izkliede paradita 6.7. — 6.10. attélos.



6.2. tabula. 2016. gada Engures ezera veikto novérojumu datu kopu un tas izkliedi raksturojosie statistiskie raditaji.

oks-red kop.izsk.
potencials, vielu daudz., Dulkainiba,
Temperatlra pH mV EVS mg/| Salums, PSU | Sigma T 02,% 02, mg/I FNU

novérojumu sk.ar vértibam >0 16138 12956 12926 8994 8994 8994 8995 12956 12956 12948
novérojumu sk.ar vértibam =0 1 0 0 0 0 0 5997 0 0 0
mediana 17.38 8.45 265 518 259 0.25 0 80.5 7.37 1.9
vidéjais 15.78 8.42 24493 597.63 299.07 0.29 0.07 82.49 8.25 4411
min vértiba -0.09 7.41 51.9 389 195 0.19 0 45.9 3.95 0.1
max vértiba 28.86 9.1 423.2 1067 534 0.52 0.4 158 17.29 974
vidéja st.k|Gda 0.1 0.0 0.8 1.6 0.8 0.001 0.001 0.2 0.02 1.1
vidéja drosibas intervals 0.1 0.0 1.5 3.1 1.6 0.002 0.002 0.4 0.04 2.1
variacija 41.1 0.1 8067.5 22645.4 5661.7 0.006 0.012 475.5 5.34 15092.2
standartnovirze 6.4 0.3 89.8 150.5 75.2 0.076 0.110 21.8 231 122.9
variacijas koeficients 0.4 0.0 0.4 0.3 0.3 0.260 1.604 0.3 0.28 2.8
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6.6. attéls. Engures ezera fizikali-kimisko novérojumu datu sadalijuma blivums.

500

2016. gada novérojumu perioda vidéja Gdens temperatlira Engures novérojumu stacija bija

15.8+6.4 °C. Maksimald Gdens temperatira +28.9 °C konstatéta junija, bet minimala

temperatdra —0.09 °C — mart3 (6.2. tab., 6.7. att.).

Udens pH vidéja vértiba novérojumu perioda ir 8.45+0.3. Baziskaka Gdens reakcija novérota

junija. Péc janija pH vertibas pakapeniski samazinas un minimala meénesa vidéja vértiba

novérota septembri (6.7. att.).
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6.7. attéls. Udens temperatiras un pH izmainas Engures ezera.

Augstakas elektrovaditspéjas vértibas konstatétas marta. Turpmakajos ménesos EVS veértibas

pakapenisko samazinas, lidz augusta, septembri sasniedz minimalas vértibas. Ta ka izskiduso

vielu satura, saluma un 1patnéjas pretestibas vértibas ir atvasinatas no EVS mérijumiem, tad

Siem parametriem sezonala mainiba ir tada pati (6.8. att.).

550



900 1000
500
1

800
450

400

350

EVS, uS/cm
700

600

kop.iz8kiduso vielu daudzums, mg/l
300

500
250

400
200

Ménesis Ménesis

6.8. attéls. Elektrovaditspéjas un kopéjo izSkiduso vielu satura mainiba Engures ezera.

Oksidesanas-reducésanas potenciala zemakas vertibas konstatétas marta. Vélako ménesu
laika tam ir tendence pakapeniski pieaugt, lielako ménesa vidéjo vértibu sasniedzot oktobrt.
Iznémums ir septembris, kad konstatéts krass oks-red potenciala vértibu kritums (6.9. att.).
Oks-red potenciala vértibu samazinajuma iemeslu péc paréjo sensoru informacijas nevar
pateikt: izSkidusa skabekla vai pH sezonala mainibas analize neuzrada krasas vértibu
izmainas septembri. Jaatzimé, ka izteikts izSkidusa skabek|a satura samazinajums konstatéts
augusta.

oks-red potencials, mV
Dulkaintba, FNU
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6.9. attéls. Oksidésanas-reducésanas potenciala un dulkainibas mainiba Engures ezera.

Iz8kidusa skabekla koncentracija novérojumu perioda mainas no 3.95 lidz 17.3 mg/|, vidéja
vértiba 8.2512.31 mg/I. Piesatinajums ar skabekli ir 46 — 158 %, vid&jais 82+22 % (6.10. att.).
Zemakas koncentracijas un piesatinajuma vértibas konstatétas no marta lidz maijam. No
junija lidz oktobrim skabekla koncentracijas un piesatindjuma ir ievérojami augstakas. Saja
perioda konstatéta ari lielaka datu izkliede, kam par iemeslu varétu but skabekla satura
diennakts mainiba.
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6.10. attéls. IzsSkidusa skabekla piesatinajuma un koncentracijas mainiba Engures ezera.

Papes ezera meteorologisko novérojumu statistiska analize

Galvenie statistiskie raditaji, kas apraksta Papes meteorologisko novérojumu datu kopu
2016.gad3, ir apkopoti 6.3. tabula un novérojumu blivuma sadalijums paradits 6.11. attéla.
Ka jau iepriek$s minéts, dati par saules radiacijas un energijas daudzumu agra pavasari, ka ari
véla rudent un ziema batu jauztver kritiski, jo Sajas sezonas art dienas laika mérijuma vértibas

ir nulle. ArT nokrisSnu daudzuma mérijumu vértibas ir parak zemas.

6.3. tabula. Papes ezera meteostacijas noverojumu statistiska analize gada griezuma.

relativais | véja Véja Atmosf. Saules
temperatira, | mitrums, | atrums, brazmas, | spiediens, | nokrisni, | radiacija,
oC % m/s m/s mmHg mm/h W/m?2
novérojumu sk.ar vértibam >0 10813 10813 10813 10813 10813 10813 10813
novérojumu sk.ar vértibam =0 10 0 568 568 0 10227 7918
mediana 133 84 3.6 6.44 760 0 0
vidéjais 11.97 80.64 3.97 7.14 760.13 0.01 49.00
min vértiba -12.8 19 0 0 741.7 0 0
max vértiba 30.7 97 15.6 28.16 777.6 1 593
vidéja st.klGda 0.066 0.128 0.024 0.044 0.053 0.001 1.02
vidéja drosibas intervals 0.129 0.250 0.048 0.085 0.105 0.001 2.00
variacija 46.898 176.348 6.365 20.519 30.775 0.004 11295
standartnovirze 6.848 13.280 2.523 4.530 5.548 0.064 106
variacijas koeficients 0.572 0.165 0.636 0.634 0.007 4.678 2.17
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6.12. attéls. Papes ezera meteorologisko datu sadalijuma blivums.

Papes ezera novérojumu stacija vidéja gaisa temperatira 2016.g. novérojumos bija
11.9746.85 °C. Maksimal3 temperatira +30.7°C konstatéta junija, bet minimala (-12.8°C) —
janvari (6.3.tab., 6.13.att.).

Vidéja relativa gaisa mitruma vértiba novérojumu perioda bija 80.6+13.3 % (6.3.tab.,
6.13.att.). Zemakais gaisa mitrums konstatéts maija un aprili. Sajos méne$os vérojama
vislielakd novérojumu veértibu izkliede. Augstakais gaisa mitrums novérots novembri un
decembri.
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6.13. attéls. Gaisa temperatiras un relativa mitruma sezonala mainiba Papes ezera
meteostacija.

Vidéjais konstatétais v&ja atrums novérojumu perioda bija 3.97 m/s, bet brazmam — 7.14
m/s (6.3.tab., 6.14.att.). Zemakais v&ja un véja brazmu atrums konstatéts janvari, bet



€josais véja virziens bija ziemelu, ziemelu-ziemelaustrumu (6.15.

lielakais — decembri. Domin

att.).
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6.14. attéls. V&ja un véja brazmu atruma sezonala mainiba Papes ezera meteostacija.
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6.15. attéls. V&ja virzienu sadalijums Papes ezera.
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februari, marta, aprili un novembri (6.16. att.).
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6.16. attéls. Atmosféras spiediena un Saules radiacijas intensitates sezonala mainiba Papes
ezera meteostacija.

Papes ezera fizikali-kimisko parametru novérojumi 2016. gada

Papes ezera fizikali-kimisko novérojumu datu kopu aprakstosie statistiskie raditaji un datu
sadalijums apkopoti 6.4. tabulda un 6.17. attéla. Fizikali-kimisko parametru sezonalas
izmainas un to izkliede paradita 6.18. — 6.21. attélos. Jaatzimé, ka Papes ezera 2016. gada
adens fizikali-kimisko parametru in-situ mérijumi tika veikti tikai oktobrT un novembri.



6.4. tabula. 2016. gada Papes ezera veikto novérojumu datu kopu un tas izkliedi raksturojosie statistiskie raditaji.

oks-red kop.izsk.

Temperatdra, potencials, vielu daudz., | Salums, Dulkainiba,

°C pH mvV EVS mg/I PSU SigmaT | 02,% 02, mg/l | FNU
novérojumu sk.ar
vértibam >0 1506 1506 1506 1049 1049 1049 1049 1446 1446 1357
novérojumu sk.ar
vértibam =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
min vértiba 2.33 7.63 138.2 331 166 0.16 0.1 45 5.77 0.1
max vertiba 8.26 8.28 388.4 982 491 0.49 0.3 90 12.26 12.3
mediana 4.81 8.11 305.8 613 307 0.3 0.2 67.25 8.41 1
vidéjais 5.00 8.11 286.0 623.0 311.5 0.304 0.199 65.40 8.28 1.34
vidéja st.klada 0.03 0.00 1.23 3.14 1.57 0.002 0.001 0.15 0.02 0.04
vidéja drosibas intervals 0.06 0.00 2.42 6.17 3.09 0.003 0.002 0.29 0.04 0.07
variacija 1.29 0.00 2290.4 | 10361.5 2593.0 0.003 0.002 31.09 0.48 1.80
standartnovirze 1.14 0.06 479 101.8 50.92 0.051 0.039 5.58 0.69 1.34
variacijas koeficients 0.23 0.01 0.17 0.16 0.16 0.169 0.196 0.09 0.08 1.00
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6.17. attéls. Papes ezera fizikali-kimisko novérojumu datu sadalijuma blivums.

Vidéja Gdens temperatira oktobri un novembri Papes novérojumu stacija bija 5.0+1.14 °C.

Udens pH vidéja vértiba novérojumu perioda ir 8.11+0.06. (6.18. att.).
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Udens temperatiras un pH izmainas Papes ezera.

Elektrovaditspéjas vértibas Papes ezera bija ap 600 puS/cm, bet izSkiduso vielu satura — ap

300 mg/I.

Oktobri So parametru vértibas bija nedaudz lielakas neka novembri (6.19. att.).
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6.19. attéls. Elektrovaditspéjas un kopéja izSkiduso vielu daudzuma mainiba Papes ezera.

Oksidésanas-reducésanas potenciala vértibas abos ménesos bija lidzigas — ap 300 mV.
Dulkaintbas vértibas oktobrT un novembri bija salidzinosi zemas, vidéja vértiba — 1.34 FNU
(6.20. att.).
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6.20. attéls. OksidéSanas-reducésanas potenciala un dulkainibas izmainas Papes ezera.

1z8kidusa skabekla koncentracija noverojumu perioda ir bijusi 5.77-12.26 mg/| (vidéja 8.28
mg/I). Udens piesatinajums ar 02 bijis robeZas 45-90 % (vid&jais piesatinajums 65.4 %).
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6.21 attéls. Udens piesatinajuma ar skabekli un iz8kidu3a skabekla koncentracijas izmainas
Papes ezera.

Sakaribas starp udens fizikali-kimiskajiem un meteorologiskajiem parametriem

Pirsona r korelacijas koeficientu vértibas starp dazadiem Gdens fizikali-kimiskiem
parametriem, kas Engures ezera meériti ar 15 minasu intervalu, ir apkopotas 6.5. tabula.
Kopsakaribas starp Papes ezera méritajiem tddenu kvalitates parametriem apkopotas 6.6.
tabula. 6.7. un 6.8. tabula apkopoti korelacijas koeficienti (r) starp fizikali-kimisko un
meteorologisko parametru diennakts vidéjam vértibam Engures un Papes ezeros.

Engures ezera Udens temperatira uzrada vislabakas kopsakaribas ar Gdent izSkiduSo vielu
satura raditajiem (elektrovaditspéju, izskiduso vielu saturu, sdlJumu un sigma T) (6.5. tab.). So
saikni var skaidrot ar to, ka intensivaka salo Gdenu ieplide ezera notiek rudens un ziemas
sezonas, kad ir zemaka Gdens temperatira. Papes ezera konstatéta pozitiva korelacija starp
Siem raditajiem, bet jaatzimé arl, ka mérijumu periods ir tikai nepilns ménesis. 1zSkiduso vielu
satura raditaji pozitivi korelé ar pH. To var skaidrot ar to, ka jlaras tGdeniem kopuma ir



raksturigas augstakas pH vertibas neka saldideniem. Savukart izSkiduso vielu satura raditaji
negativi korelé gan ar skabekla koncentraciju, gan procentualo piesatinajumu. Skabekla
skidibu Gdeni ietekmé Gdens salums — jo lielaks salums, jo zemaka skabek|a skidiba
(Fondriest Environmental, 2013). Udens dulkainibai viscie3aka korelacija konstatéta ar Gdens
temperatiru. Pozitiva korelacija varétu liecinat par fitoplanktona lomu dulkainibas radisana.

6.5. tabula. Pirsona korelacijas koeficienti starp fizikali-kimiskajiem parametriem Engures
ezera, kas mériti ar 15 minasu intervalu. *)Visi korelacijas koeficienti ir batiski pie p<0.001,
iznemot korelaciju starp pH un 02%, kam p=0,018.

Temp. | pH ORP EVS :/zisell(;]s Salums | SigmaT | 0, % 0,, mg/|
pH 0.090
ORP 0.395 -0.554
EVS -0.566 0.420 -0.809
1zsk.vielas -0.566 0.420 -0.809 1.000
Salums -0.574 0.414 -0.807 0.999 0.999
Sigma T -0.754 0.198 -0.510 0.772 0.772 0.771
0, % 0.301 -0.019 0.483 -0.774 -0.774 -0.773 -0.473
0, mg/I -0.240 -0.145 0.358 -0.548 -0.548 -0.543 -0.118 0.843
Dulkainiba 0.365 -0.062 0.257 -0.225 -0.225 -0.232 -0.217 0.118 -0.088
6.6. tabula. Pirsona korelacijas koeficienti starp fizikali-kimiskajiem parametriem Papes
ezera, kas mériti ar 15 minGsu intervalu. *)Korelacijas koeficienti, kas nav batiski pie p<0.001
ir attéloti slipraksta.

0,

Temp. | pH ORP EVS 1zsk. vielas | Salums SigmaT | 0, % mg/I
pH 0.381
ORP 0.476 0.366
EVS 0.334 0.001 | -0.178
I1zsk.vielas 0.334 0.000 | -0.178 1.000
Sdlums 0.351 0.009 | -0.164 0.998 0.998
Sigma T -0.064 -0.145 | -0.258 0.612 0.612 0.607
0, % 0.175 0.180 0.205 -0.065 -0.065 -0.064 -0.132
0, mg/I -0.171 0.051 0.004 -0.173 -0.173 -0.177 -0.114 0.936
Dulkainiba 0.370 0.193 0.329 0.271 0.271 0.283 -0.116 0.247 0.116

Sanemtais Saules radiacijas daudzums (W/m2) vispirms nosaka gaisa temperatiru un
mitrumu. Starp Saules radiacijas daudzumu un gaisa temperatiru pastav statistiski batiska
pozitiva korelacija (Engures ezera r=0.409; p<0,000). Starp sanemto Saules radiacijas
daudzumu un gaisa mitrumu pastav statistiski batiska cieSa negativa korelacija (Engures
ezera r=-0,687, p<0,001). Ari starp véja virzienu un véja atrumu pastav bitiska korelacija




(Engures ezera r=0,414, p<0,001). Lidzigs korelacijas raksturs ir ari mérijumiem, kas veikti
Papes ezera. Jaatzimé, ka nebdtiska korelacija abas meteostacijas konstatéta starp nokriSnu
daudzumu un gaisa relativo mitrumu. Tas liecina par iespéjamam problémam ar nokriSnu
meritaju.

Gaisa temperatira primari nosaka tdens temperatiiru, bet caur to pastarpinati ari paréjas
adenu fizikali-kimiskas 1pasibas (6.7., 6.8. tab.). Starp UGdens temperatliru un oksidésanas
reducésanas potencialu (ORP) pastav cieSa pozitiva korelacija. CieSa pozitiva korelacija
konstatéta starp izSkidusa skabekla koncentraciju un ORP. Negativa korelacija pastav starp
Gdens temperatidru un iz8kidusa skabekla koncentraciju. To nosaka fakts, ka skabek|a skidiba
pieaug, pazeminoties tdens temperatdrai.

Udens dulkainibai konstatéta pozitiva korelacija ar atmosféras un Gdens temperatiru. Tas,
iespéjams, netiesi varétu liecinat par fitoplanktona lomu dulkainibas veidosana.



6.7. tabula. Pirsona korelacija starp meteorologisko un tdens fizikali-kimisko parametru ikdienas vidéjam vértibam Engures ezera novérojumu stacija 2016.
gada. Pelekaja laukuma sniegtas korelacijas koeficientu p-vértibas. Treknraksta — korelacijas koeficienti, kam p<0.001.

Gaisa Mitrums | Véja Véja Atm. Nokrisni | Saules Udens pH Oks-red EVS izsk.vielu | piesat. 02 konc. | Dulk.
temp atr. virz. spied. rad. temp daudz. ar 02
Gaisa 0.024 0.028 | 0.275 0.563 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.581 0.000
temp
Mitrums -0.135 0.100 0.000 0.000 0.014 0.000 0.512 0.000 0.000 0.000 0.000 0.088 0.088 0.525
Véja atr. -0.131 -0.099 0.000 | 0.000 0.174 0.183 0.000 | 0.003 0.011 0.105 0.105 0.114 0.000 | 0.203
Véja virz. 0.066 0.241 0.414 0.000 0.660 0.004 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.677 0.012 0.033
Atm.spied. 0.035 -0.220 -0.326 | -0.237 0.000 0.016 0.010 | 0.954 0.000 0.010 0.010 0.291 0.003 0.001
Nokrisni -0.226 0.148 0.082 | -0.027 | -0.252 0.189 0.000 0.598 0.141 0.001 0.001 0.000 0.000 0.190
Saules rad 0.409 -0.687 -0.080 | -0.170 | 0.144 -0.079 0.000 | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.090 0.000 | 0.025
Udens 0.890 -0.040 -0.338 0.196 | -0.154 -0.267 0.303 0.198 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
temp
pH 0.396 -0.358 -0.175 | -0.240 | 0.004 -0.032 0.513 0.077 0.000 0.000 0.000 0.008 0.000 | 0.263
Oks-red 0.319 0.475 0.152 0.355 | -0.318 -0.088 -0.349 0.416 | -0.537 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
EVS -0.369 -0.566 -0.098 | -0.339 | 0.154 0.207 0.560 -0.572 | 0.453 -0.810 0.000 0.000 0.000 | 0.000
Izsk.vielu -0.369 -0.566 -0.097 | -0.339 0.154 0.207 0.560 -0.572 0.453 -0.810 1.000 0.000 0.000 0.000
daudzums
piesat. ar 0.370 0.102 0.095 | -0.025 0.063 -0.284 -0.102 0.312 | -0.159 0.606 -0.821 -0.821 0.000 0.015
02
02 konc. -0.033 0.103 0.242 | -0.151 0.178 -0.210 -0.286 -0.265 | -0.272 0.437 -0.570 -0.570 0.824 0.147
Dulkainiba 0.263 0.038 -0.077 0.128 | -0.191 -0.079 0.135 0.383 | -0.067 0.269 -0.222 -0.222 0.146 -0.087




6.8. tabula. Pirsona korelacija starp meteorologisko un Gdens fizikali-kimisko parametru ikdienas vidéjam vértibam Papes ezera novérojumu stacija 2016.
gada. Pelékaja laukuma sniegtas korelacijas koeficientu p-vértibas. Treknraksta — korelacijas koeficienti, kam p<0.001. Udens fizikali-kimiskiem parametri
meériti tikai daZas dienas.

Gaisa | Mitrums Véja Véja Atm. Nokrisni | Saules Udens pH Oks-red EVS Izsk.vielu | Piesat. 02 konc. | Dulk.
temp atr. virz. spied. rad temp daudz. ar 02

Gaisa 0.000 0.638 0.372 0.026 0.150 0.000

temp

Mitrums -0.255 0.231 0.026 0.000 0.000 0.000

Véja atr. -0.025 0.063 0.412 0.000 0.609 0.026

Véja virz. -0.047 -0.117 0.043 0.263 0.569 0.796

Atm.spied. 0.117 -0.253 | -0.294 0.059 0.003 0.000

Nokrisni 0.076 0.258 0.027 | -0.030 -0.154 0.034

Saules rad 0.731 -0.386 | -0.117 | -0.014 0.191 -0.112

Udens 0.697 -0.589 | 0.276 | 0.217 0.100 0.272

temp

pH 0.007 -0.428 0.045 | -0.294 0.040 -0.183 0.392

Oks-red -0.058 -0.201 | -0.088 0.120 -0.070 -0.026 0.355 0.404

EVS 0.271 0.056 0.431 0.004 0.047 0.280 0.216 | -0.111 -0.353

1zsk.vielu 0.271 0.057 0.431 0.005 0.046 0.280 0.216 | -0.111 -0.353 1.000

daud:z.

Ppiesat. ar 0.407 0.103 0.620 0.108 -0.600 0.046 0.081 0.143 0.090 -0.020 -0.019

02

02 konc. 0.093 0.317 0.512 0.055 -0.530 -0.077 -0.319 | -0.037 -0.165 -0.093 -0.093 0.916

Dulkainiba | 0.459 0.092 0.660 | 0.455 -0.147 0.219 0.345 0.269 0.382 0.392 0.392 0.483 0.340




Izvértéjums par konstatétajam likumsakaribam un Gdenu kvalitati ietekméjoSiem
faktoriem

Kops 2015. g. vidus Iidz 2016. g. beigam periodiski tiek apsekoti vairaki punkti Engures ezera
centralaja un ziemelu dala. Punkti 1-6 atrodas ezera ziemelu dala. Punkts “6”, ka ari
“Mérsrags” atrodas Mérsraga kanala tuvuma, bet 2-5 — izraktaja “pukité” niedraja. Punkts
6m atrodas pie Engures ezera dabas parka majas. Ta ka mérijumu daudzums novérojumu
punktos ir atskirigs (no 4 reizém punktos “Mérsrags” un “ém” lidz 15 reizém), tad rezultatus
par visiem punktiem nav iespéjams tiesi salidzinat, jo meérijumi ir veikti atskirigas sezonas.
Salidzinami bltu punkti 1-6, Dzedrupe, Krims-kormorani, Laidrags un vidus, jo $ajos punktos
meérijumi aptver visas sezonas (11 lidz 15 mérijumi).
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6.22. attéls. Apsekojumu vietas Engures ezera (izmantota www.balticmaps.eu kartes
pamatne).

Udens temperataras in-situ mérijumu rezultatu mainiba (minimalas vértibas, 25. procentile,
mediana, 75. procentile un maksimalas vértibas) paradita 6.23. attéla. Salidzinot Gdens
temperatiras meérijumu datus, redzams, ka buatisku atsSkirtbu termalaja reZima starp
novérojumu punktiem nav (6.23. att.), lai gan vidéja temperatilra izraktajos kanalos abos
gados ir nedaudz augstaka, salidzinot ar paréjo ezera dalu (6.24. att.).
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6.23. attéls. Udens temperatiras mainiba Engures ezera novérojumu vietas.
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6.24. attéls. Vidéja Gdens temperatira Engures ezera novérojumu vietas 2015. un 2016.
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ksturiga lielaka mainiba (6.24. att.).
Izraktajos kanalos (punkti 1-5) ir salidzinosi zemaks pH neka Mérsraga kanalu raksturojosais
vietas pH ir ar sarmainaku reakciju
intensivo fotosintézes procesu, ka
rezultata ddens pH pieaug (Kokorite u.c., 2014). lesp&jams, ka projekta ietvaros izraktajos
kanalos Gdensaugi vél nav saaugusi un neietekmé ddens reakciju. Vidéjas pH vértibas
ijusas lidzigas (6.25. att.).
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6.24. attéls. pH mainiba Engures ezera novérojumu vietas.
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6.25. attéls. pH mainiba Engures ezera novérojumu vietas 2015. un 2016. gada.

Izraktajos kanalos jeb “pukité” Gdens elektrovadistpéjas vértibas ir ievérojami augstakas
neka paréjos ezera novérojumu punktos (6.26. un 6.27. att.). Tas liecina par regularu jiras
Gdenu piepladi izraktajos kanalos. 6. punkta, kas raksturo Mérsraga kanalu EVS vértibas ir
nedaudz zemakas, jo mérijumi Saja punkta ir veikti tikai 2016. g. (nav 2015. g. novembra-
decembra mérijumu datu, kad konstatétas augstas EVS vértibas). Augstakas EVS véribas
izraktajos kanalos konstatétas 2015. gada decembri un novembri, kad pirms mérijumu
veikSanas iepriekséjas dienas ar domingjosiem spécigiem (10-20 m/s) R-ZR vé&jiem kanala tika
“sadzits” Rigas li¢a Gdens (Engures ezera lokalas meteostacijas dati). Rigas Iica Gdens ieplide
ezera bija tik spéciga, ka tas caur Laidragu ir aizplldis Iidz ezera vidusdalai un Dzedrupes
grivai (“izlecosas vértibas” 6.26. attéla; 6.27. att.). Augstas EVS vértibas ezera vidusdala
saglabajas lidz 2016. g. janvarim / februarim. Ezera vidusdala tipiskas elektrovaditspéjas
vértibas ir ap 450-600 pS/cm.
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6.26. attéls. Elektrovaditsp&jas (uS/cm) mainiba Engures ezera novérojumu vietas.
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6.27. attéls. Videjas elektrovaditspéjas vértibas Engures ezera novérojumu stacijas 2015. un
2016. gada.

Lai gan izSkidusa skabekla saturs un piesatinajums visa novérojumu perioda bitiski
neatSkiras starp Engures ezera apsekotajam vietam (6.28., 6.30. att.), tomér izraktajos
kanalos gan vidéja koncentracija, gan piesatinajums ir salidzinoSi zemaki neka paréja ezera
dala (6.29., 6.31. att.). Mérijumu rezultati rada, ka izraktajos kanalos un pasa ezera skabekla
apstakli kopuma ir bijusi labi.
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6.28. attéls. Izskidusa skabekla koncentracijas mainiba Engures ezera novérojumu vietas.
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6.29. attéls. Videja izSkidusa skabekla koncentracija Engures ezera novérojumu stacijas 2015.
un 2016. gada.
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6.30. attéls. Udens piesatinajuma ar izskiduso skabekli mainiba Engures ezera novérojumu
vietas.
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6.31. attéls. Videjais tGdens piesatinajums ar izSkiduSo skabekli Engures ezera novérojumu
stacijas 2015. un 2016. gada.

Vidéjas dulkainibas vértibas izraktajos kanalos varié no 2 lidz 7 FNU (6.32., 6.33. att.). Tas péc
Zviedrijas Vides agentiras standartiem (Swedish EPA, 2000) atbilst vid&jai lidz ievérojamai
dulkainibai. Lidzigi dulkainibas apstakli ir pie Dzedrupes grivas, kur galvenais dulkainibas
célonis ir upes ienestais suspendétais materials. Neliela I1dz vidéja dulkainiba konstatéta
Engures ezera vidl un pie Laidraga. Augstas dulkainibas vértibas konstatétas novérojumu
vietas Krims-kormorani un Kormorani-2016. To var daléji skaidrot ar izzuduSajam iegrimuso
makrofitu audzém, kas vairs neaiztur dibennogulumus no uzdulko$anas, ar fitoplanktona
savairo$anos (Silin$ et al., 2017), ka ari ar kormoranu radito suspendéto organisko materialu.
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6.32. attéls. Dulkaintbas mainiba Engures ezera novérojumu vietas.
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6.33. attéls. Videja tdens dulkainiba Engures ezera novérojumu stacijas 2015. un 2016. gada.

Kopuma izraktajiem kanaliem ir regulara Gdensapmaina ar Rigas lici, par ko liecina augstas
elektrovaditspéjas vértibas. Gan kanalos, gan ezera bezledus perioda ir labi skabekla



apstakli. Dulkainiba kanalos vértéjama ka vidéja lidz ievérojama, ezera vidusdala un pie
Laidraga ta ir neliela, bet putnu koloniju tuvuma — |oti liela. Lai varétu novértét izrakto
kanalu attistibu ilgtermina, bltu nepiecieSams turpinat regularus apsekojumus un, ja
iespéjams, papildinat tos ar biologiskajiem kvalitates raditajiem.

Meteostaciju mérijumu datu salidzinajums starp gadiem

Engures ezera meteostacijas starpgadu datus iespéjams salidzinat maija, jlnija, jilija,
augusta un septembra meénesSiem, jo gan 2015., gan 2016. g. ir pietiekams datu apjoms
(meteostacija darbojusies vismaz 15 dienas). Papes ezera meteostacijas datus iespéjams
salidzinat jnija-novembra ménesiem.

Engures ezera meteostacijas dati liecina, ka 2016. g. maijs, jlnijs un jalijs, ka arl septembris ir
bijusi ievérojami siltaki neka 2015. g. Sie pasi ménesi (6.35. att.). 2015.g maija janija un jalija
ménesa vidéja temperatira bija attiecigi tikai 10,6 °C, 14,8 °C un 16,9 °C, savukart 2016. gada
attiecigajos ménesos — 13,6 °C, 16,7 °C un 18,3 °C. LVGMC (2015) veikta monitoringa dati ari
apliecina, ka 2015. gada maijs, junijs un jalijs ir bijis vésaks neka ilggadiga norma.
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6.35. attéls. Diennakts vidéjas gaisa temperatlras 2015. un 2016. gada Engures ezera
meteostacija.

%) un augusta (82,4 %) neka 2015.g. Sajos pasos ménesos — attiecigi 77,5 un 77,2 % (6.36.
att.). To var skaidrot ar to, ka 2016. g. jdlijs un augusts ir bijis loti lietains (LVGMC, 2016).
Maija gaisa relativais mitrums augstaks ir bijis 2015.g. (74,9 %), salidzinot ar 2016.g. maiju
(71,7 %).
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6.36. attéls. Diennakts vid€&jais gaisa relativais mitrums 2015. un 2016. gada Engures ezera
meteostacija.

Vidéjais véja atrums 2015.g. maija (4,0 m/s), janija (3,7 m/s) un jalija (3,6 m/s), ka ar
septembri (2,4 m/s) ir bijis ievérojami lielaks neka 2016. g. attiecigajos ménesos: 2,0 m/s
maija, 2,3 m/s janija un jalija un 1,7 m/s septembri (6.37. att.).

*
Year
e ' 2015
L
‘$ B3 206
8 9 10 11 12

6.37. attéls. Diennakts vidéjais véja atrums 2015. un 2016. gada Engures ezera meteostacija.
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Veja atrums, m/s

Sanemtais Saules radiacijas daudzums Engures apkaimé 2015.g. maija ir bijis batiski zemaks
(197 W/km®) neka 2016.g. maija (245 W/km?). Savukart janija, jlija un septembra ménesos

W/km?, jalija 208 W/km?, septembri 113 W/km® un 2016.g. jinija 224 W/km?, jalija 178
W/km? un septembri 111 W/km®. 2016.gada augusta Saules radiacijas daudzums bija 145
W/km?, bet 2015. gada augustd — 210 W/km>.
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6.38. attéls. Diennakts vidéjais Saules radiacijas daudzums 2015. un 2016. gada Engures
ezera meteostacija.

Menesis

Ar1 Papes ezera meteostacijas dati rada, ka 2016. g janija (16,3 °C) un jdlija (18,2 °C) gaisa
temperatdra ir bijusi augstaka neka 2015. g. attiecigajos méne3os (14,0 un 16,7 °C) (6.39.
att.). Lidziga sakariba konstatéta ari Engures ezera (6.35. att.). Papes ezera meteostacijas
dati apliecina, ka arT 2016. gada septembri vidéja gaisa temperatira ir bijusi ievérojami
augstaka (16,7 °C) neka 2015. gada septembri (14,5 °C). Savukart 2015. gada augusts (18,9
°C), oktobris (7,9 °C) un novembris (7,7 °C) ir bijusi siltaki par 2016. gada attiecigajiem
ménesiem (17,1 °C, 7,2 °Cun 3,8 °C).
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6.39. attéls. Diennakts vidéjas gaisa temperatlras 2015. un 2016. gada Papes ezera
meteostacija.

P&c Papes ezera meteostacijas novérojumiem vidéjais relativais gaisa mitrums 2015. gada
janija bija 82,1 %, jalija — 81,1 %, augusta — 72,2 %, septembri — 82,5 %, oktobri — 79,6 %,
novembri — 85,2 %. 2016. gada jlnija relativais gaisa mitrums bija 78,5 %, jilija — 83,3 %,
augusta — 83,5, septembri — 78,6 %, oktobri— 85,1 % un novembri— 89,8 % (6.40. att.).
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6.40. attéls. Diennakts vidéjais gaisa relativais mitrums 2015. un 2016. gada Papes ezera
meteostacija.

novembrt (5,4 m/s) ir bijis lielaks neka 2016. gada ménesos (attiecigi 4,1, 3,8 un 3,8 m/s).
Savukart 2015. gada augusta (2,6 m/s) un septembri (3,0 m/s) vidéjais veja atrums ir bijis
mazaks neka 2016. gada ménesos (attiecigi 4,0 un 3,2 m/s). Oktobri abos gados vidgjais véja
atrums bijis 3,7 m/s (6.41. att.).

Papes ezera meteostacija konstatétie Saules radiacijas dati sikak netika analizéti datu
apSaubamas kvalitates dé|.
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6.41. attéls. Diennakts vidéjais véja atrums 2015. un 2016. gada Papes ezera meteostacija.

Meteostaciju starpgadu datu analize atklaj, ka Papes un Engures ezeru lokala klimata
raditajiem ir ievérojama starpgadu mainiba. Nemot véra klimata ietekmi uz Gdenu kimisko
sastavu, ka ari biologisko procesu intensitati, abos ezeros lidztekus Gdenu fizikali-kimisko
parametru monitoringam nepiecieSams turpinat arf lokalo meteostaciju darbu.
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5. pielikums. COASTLAKE projekta pielietotas klases (niedres, Gdens vai citi) [imena ainavas metrikas un to skaidrojumi

FRAGSTATS | Pilnais metrikas atSifréjums Metrikas skaidrojums
metrikas
saisinajums
CA Kopéja platiba Konkrétas klases plankumu kopéja aiznemta platiba analizétaja teritorija, izteikta
hektaros.
PLAND Klases proporcija ainava Konkrétas klases plankumu proporcionalais segums analizétaja teritorija, izteikts
procentos.
NP Plankumu skaits Konkrétas klases plankumu skaits analizétaja teritorija
PD Plankumu blivums Konkrétas klases plankumu skaits attiecinats uz visas analizétas teritorijas platibu,
izteikts ka plankumu skaits uz 100 ha.
LPI Lielaka plankuma indekss Konkrétas klases lielaka plankuma platibas attieciba pret visas analizétas
teritorijas platibu, izteikta procentos.
TE Kopéja mala Konkrétas klases visu plankumu robeZliniju garumu summa, izteikta metros.
ED Malu blivums Konkrétas klases visu plankumu robezliniju garumus summa attiecinata uz visu
analizétas teritorijas platibu, izteikta metros un hektaru.
AREA_MN Plankumu platibas vidéja vértiba Konkrétas klases plankumu platibas summa dalita ar $is klases visu plankumu
skaitu, izteikta hektaros.
AREA_AM Plankumu platibas vid€ja svérta vértiba | Summeéta katra konkrétas klases plankuma platibas proporcija attieciba pret visu
kopéjas konkrétas klases plankumu platibu.
AREA_MD Plankumu platibas mediana vértiba Konkrétas klases plankumu vidéja vértiba péc 3o plankumu platibas vértibu
izkartojuma no mazakas uz lielako.
AREA_RA Plankumu platibas vértibu diapazons Metrika, ko ieglst konkrétas klases mazaka plankuma platibu atnemot no lielaka
tas pasas klases plankuma platibas.
AREA_SD Plankumu platibas standartk|tida Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katra plankuma platibas novirzi
no vidéjas Sis klases kopéjas plankumu platibas.
AREA_CV Plankumu platibas variacijas koeficients | Konkrétas klases plankumu platibas standartk|idas attieciba pret Sis klases
plankumu vidéjo vértibu, izteikta procentos.
PARA_MN Plankumu perimetra un to platibas | Vidéja vértiba no konkrétas klases katra plankuma perimetra daljjuma ar So
proporciju vidéja vértiba plankumu platibu.
PARA_AM Plankumu perimetra un to platibas | Summeéta katra konkrétas klases plankuma perimetra un platibas proporcija
proporciju vidéja svérta vértiba attieciba pret visu kopéjas konkrétas klases perimetra un platibas proporciju.
PARA_MD Plankumu perimetra un to platibas | Konkrétas klases plankumu vidéja vértiba péc so plankumu perimetra un platibas
proporciju mediana vértiba proporcijas vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.
PARA_RA Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, ko ieglst konkrétas klases mazaka plankuma perimetra un platibas




proporciju vértibu diapazons

proporciju atnemot no lielaka tas pasas klases plankuma perimetra un ta platibas
proporcijas.

PARA_SD Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katra plankuma perimetra un ta
proporciju standartklida platibas proporcijas novirzi no vidéjas Sis klases kopéjas plankumu perimetra un ta
platibas proporcijas.
PARA_CV Plankumu perimetra un to platibas | Konkrétas klases plankumu perimetra un platibas proporciju standartklidas
proporciju variacijas koeficients attieciba pret Sis klases plankumu vidéjo veértibu Sim parametram, izteikta
procentos.
PAFRAC Plankumu perimetra un to platibas | ST metrika atspogulo, cik viendabiga ir konkrétas klases plankumu telpiska forma.
fraktala dimensija Ja plankums ir tuvu 1 vértibai, tad tas lidzinas aplveida telpiskajam objektam. Jo
tuvak maksimalai vértibai, kas ir 2, jo plankumam ir geometriski sarezgitaka
telpiska forma.
TCA Kopéja kodolzonu platiba Konkrétas klases plankumu kodolzonu kopéja platiba visa analizétaja teritorija,
izteikta hektaros.
CPLAND Kodolzonu proporcija ainava Konkrétas klases plankumu kodolzonu proporcionalais segums analizétaja
teritorija, izteikts procentos.
NDCA Nesaistitu kodolzonu skaits Konkrétas klases telpiski nesaistitu plankumu kodolzonu skaits analizétaja
teritorija
DCAD Nesaistitu kodolzonu blivums Konkrétas klases plankumos uzskaitito kodolzonu skaits attiecinats pret visu
analizéto teritoriju, izteikts So kodolzonu skaita uz hektariem.
CORE_MN Kodolzonu platibas vidéja vértiba Konkrétas klases kodolzonu platibas summa dalita ar $is klases visu kodolzonu
skaitu, izteikta hektaros.
CORE_AM Kodolzonu platibas vidéja svérta | Summéta katra konkrétas klases kodolzonu platibas proporcija attieciba pret visu
vértiba kopéjas konkrétas klases kodolzonu platibu.
CORE_MD Kodolzonu platibas mediana vértiba Konkrétas klases kodolzonu vidéja vértiba péc So kodolzonu platibas vértibu
izkartojuma no mazakas uz lielako.
CORE_RA Kodolzonu platibas vértibu diapazons Metrika, ko iegust konkrétas klases mazakas kodolzonas platibu atnemot no
lielaka tas pasas klases kodolzonas platibas.
CORE_SD Kodolzonu platibas standartk|tda Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katras kodolzonas platibas
novirzi no vidéjas Sis klases kopéjas kodolzonu platibas.
CORE_CV Kodolzonu platibas variacijas | Konkrétas klases kodolzonu platibas standartk|Gdas attieciba pret $is klases
koeficients kodolzonu vidgjo vértibu, kas izteikta procentos.
DCORE_MN Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibas summa dalita ar Sis klases visu
véertiba nesaistito kodolzonu skaitu, izteikta hektaros.
DCORE_AM Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Summeéta katra konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibas proporcija attieciba
sverta vértiba pret visu kopéjas konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibu.
DCORE_MD Nesaistitu kodolzonu platibas mediana | Konkrétas klases nesaistito kodolzonu vidéja vértiba péc So nesaistito kodolzonu




vértiba

platibas vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.

DCORE_RA Nesaistitu kodolzonu platibas vértibu | Metrika, ko iegist konkrétas klases mazakas nesaistitoas kodolzonas platibu

diapazons atnemot no lielaka tas pasas klases nesaistitas kodolzonas platibas.

DCORE_SD Nesaistitu kodolzonu platibas | Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katras nesaistitas kodolzonas

standartk|tda platibas novirzi no vidéjas $is klases kopéjas nesaistito kodolzonu platibas.

DCORE_CV Nesaistitu kodolzonu platibas variacijas | Konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibas standartk|idas attieciba pret $is

koeficients klases nesaistito kodolzonu vidéjo vértibu, kas izteikta procentos.

CAl Kodolzonas indeksa vértiba So metriku atseviski nerékinaja, tomér zemak minéto aprékinu skaidrojumam
batiski to izskaidrot. Kodolzonas indeksu iegust dalot plankuma kodolzonas
platibu ar kopéjo plankuma platibu. Sis indekss atspogulo, cik procentuali lielu
dalu no plankuma aiznem ta kodolzona.

CAI_MN Kodolzonu indeksa vidéja vértiba Konkrétas klases kodolzonu indeksu summa dalita ar $is klases visu kodolzonu
skaitu.

CAI_AM Kodolzonu indeksa vidéja svérta vertiba | Summeéta katra konkrétas klases kodolzonu indeksa proporcija attieciba pret visu
kopéjas konkrétas klases kodolzonas indeksa vértibu.

CAI_MD Kodolzonu indeksa mediana vértiba Konkrétas klases kodolzonu indeksa vidéja vértiba So kodolzonu indeksa vértibu
izkartojuma no mazakas uz lielako.

CAI_RA Kodolzonu indeksa vértibu diapazons Metrika, ko iegist konkrétas klases mazakas kodolzonas indeksa vértibu atnemot
no lielaka tas pasas klases kodolzonas indeksa vértibas.

CAI_SD Kodolzonu indeksa standartk|Gda Metrika, kas atspogulo kopaind konkrétas klases katras kodolzonas indeksa
vértibas novirzi no vidéjas $is klases kopéjas kodolzonu indeksa vértibas.

CAI_CV Kodolzonu indeksa variacijas | Konkrétas klases kodolzonu indeksa standartkllidas attieciba pret Sis klases

koeficients kodolzonu indeksa vidéjo vértibu, kas izteikta procentos.




6. pielikums. COASTLAKE projekta pielietotas ainavas [Tmena metrikas un to skaidrojumi.

FRAGSTATS | Pilnais metrikas atSifréjums Metrikas skaidrojums
metrikas
saisinajums
TA Kopéja platiba Visu ainava esoso dazado klasu parstavéto plankumu kopéja aiznemta platiba
analizeétaja teritorija, izteikta hektaros. Citiem vardiem — analizétas teritorijas
kopéja platiba.
NP Plankumu skaits Visu plankumu skaits analizétaja teritorija neatkarigi no to piederibas kadai klasei.
PD Plankumu blivums Visu plankumu skaits attiecinats uz visas analizétas teritorijas platibu, izteikts ka
plankumu skaits uz 100 ha.
LPI Lielaka plankuma indekss Lielaka plankuma platibas attieciba pret visas analizétas teritorijas platibu, izteikta
procentos.
TE Kopéja mala Visu plankumu robeZliniju garumu summa, izteikta metros.
ED Malu blivums Visu plankumu robeZliniju garumus summa attiecinata uz visu analizétas
teritorijas platibu, izteikta metros un hektaru.
AREA_MN Plankumu platibas vidéja vértiba Visu plankumu platibas summa dalita ar visu plankumu skaitu, izteikta hektaros.
AREA_AM Plankumu platibas vidéja svérta vértiba | Summeéta visu plankumu platibas proporcija attieciba pret visu kopéjo plankumu
platibu jeb visas teritorijas platibu.
AREA_MD Plankumu platibas mediana vértiba Visu plankumu vidéja vértiba So plankumu platibas veértibu izkartojuma no
mazakas uz lielako.
AREA_RA Plankumu platibas vértibu diapazons Metrika, ko ieglst no viesim plankumiem péc platibas mazaka plankuma platibu
atnemot no lielaka plankuma platibas.
AREA_SD Plankumu platibas standartk|tda Metrika, kas atspogulo kopaina katra plankuma platibas novirzi no vidgjas
plankumu platibas ainava.
AREA_CV Plankumu platibas variacijas koeficients | Visu plankumu platibas standartk]idas attieciba pret plankumu vidéjo vértibu,
izteikta procentos.
PARA_MN Plankumu perimetra un to platibas | Vidéja vértiba no katra plankuma perimetra dalijuma ar $o plankumu platibu.
proporciju vidéja vértiba
PARA_AM Plankumu perimetra un to platibas | Summeéta katra plankuma perimetra un platibas proporcija attieciba pret visas
proporciju vidéja svérta vértiba teritorijas perimetra un platibas proporciju.
PARA_MD Plankumu perimetra un to platibas | Plankumu vidéja vértiba péc o plankumu perimetra un platibas proporcijas
proporciju mediana vértiba vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.
PARA_RA Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, ko ieglist mazaka plankuma perimetra un platibas proporciju atnemot no
proporciju vértibu diapazons lielaka tas plankuma perimetra un ta platibas proporcijas visa teritorija.
PARA_SD Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, kas atspogulo katra plankuma perimetra un ta platibas proporcijas




proporciju standartklida

novirzi no vidéjas kopéjas plankumu perimetra un ta platibas proporcijas.

PARA_CV Plankumu perimetra un to platibas | Plankumu perimetra un platibas proporciju standartklidas attieciba pret
proporciju variacijas koeficients plankumu vidgéjo vértibu Sim parametram, izteikta procentos.
PAFRAC Plankumu perimetra un to platibas | 5T metrika atspogulo, cik viendabiga kopuma ir plankumu telpiska forma. Ja
fraktala dimensija plankums ir tuvu 1 vértibai, tad tas lidzinas aplveida telpiskajam objektam. Jo
tuvak maksimalai vértibai, kas ir 2, jo plankumam ir geometriski sarezgitaka
telpiska forma.
TCA Kopéja kodolzonu platiba Plankumu kodolzonu kopéja platiba visa analizétaja teritorija, izteikta hektaros.
CPLAND Kodolzonu proporcija ainava Plankumu kodolzonu proporcionalais segums analizétaja teritorija, izteikts
procentos.
NDCA Nesaistitu kodolzonu skaits Telpiski nesaistitu plankumu kodolzonu skaits analizétaja teritorija
DCAD Nesaistitu kodolzonu blivums Plankumos uzskaitito kodolzonu skaits attiecinats pret visu analizéto teritoriju,
izteikts So kodolzonu skaita uz hektariem.
CORE_MN Kodolzonu platibas vidéja vértiba Kodolzonu platibas summa dalita ar visu kodolzonu skaitu, izteikta hektaros.
CORE_AM Kodolzonu platibas vidéja svérta | Summeéta katras kodolzonas platibu proporcija attieciba pret visu kopégjo
vértiba kodolzonu platibu analizétaja teritorija.
CORE_MD Kodolzonu platibas mediana vértiba Kodolzonu vidéja vértiba péc visu kodolzonu platibas vértibu izkartojuma no
mazakas uz lielako.
CORE_RA Kodolzonu platibas vértibu diapazons Metrika, ko ieglst mazakas kodolzonas platibu atnemot no lielaka kodolzonas
platibas visa analizétaja teritorija.
CORE_SD Kodolzonu platibas standartk|tda Metrika, kas atspogulo kopaina katras kodolzonas platibas novirzi no vidéjas
kopéjas kodolzonu platibas visa analizétaja teritorija.
CORE_CV Kodolzonu platibas variacijas | Kodolzonu platibas standartk|idas attieciba pret visu kodolzonu vidéjo veértibu,
koeficients kas izteikta procentos.
DCORE_MN Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Nesaistito kodolzonu platibas summa dalita ar visu nesaistito kodolzonu skaitu
vértiba analizétaja teritorija, izteikta hektaros.
DCORE_AM Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Summeéta katras nesaistitas kodolzonas platibas proporcija attieciba pret visu
svérta vértiba kopéjo nesaistito kodolzonu platibu analizétaja teritorija.
DCORE_MD Nesaistitu kodolzonu platibas mediana | Nesaistito kodolzonu vidéja vértiba péc So nesaistito kodolzonu platibas vértibu
vértiba izkartojuma no mazakas uz lielako.
DCORE_RA Nesaistitu kodolzonu platibas vértibu | Metrika, ko ieglist mazakas nesaistitas kodolzonas platibu atnemot no lielaka
diapazons nesaistitas kodolzonas platibas analizétaja teritorija.
DCORE_SD Nesaistitu kodolzonu platibas | Metrika, kas atspogulo kopaina katras nesaistitas kodolzonas platibas novirzi no
standartk|lGda vidéjas nesaistito kodolzonu platibas analizétaja teritorija.
DCORE_CV Nesaistitu kodolzonu platibas variacijas | Nesaistito kodolzonu platibas standartk|Gdas attieciba pret visu teritorija esoSo

koeficients

nesaistito kodolzonu vidéjo vértibu, kas izteikta procentos.




CAl Kodolzonas indeksa vértiba So metriku atseviski nerékinija, tomér zemak minéto aprékinu skaidrojumam
batiski to izskaidrot. Kodolzonas indeksu ieglst dalot plankuma kodolzonas
platibu ar kopéjo plankuma platibu. Sis indekss atspogulo, cik procentuali lielu
dalu no plankuma aiznem ta kodolzona.

CAI_MN Kodolzonu indeksa vidé&ja vértiba Visu analizétaja teritorija esoSo kodolzonu indeksu summa dalita ar visu
kodolzonu skaitu.

CAI_AM Kodolzonu indeksa vidéja svérta vértiba | Summeéta katras kodolzonas indeksa proporcija attieciba pret visu kopéjo
kodolzonas indeksa vértibu.

CAI_MD Kodolzonu indeksa mediana vértiba Kodolzonu indeksa videja vértiba visu analizétaja teritorija esoSo kodolzonu
indeksa vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.

CAI_RA Kodolzonu indeksa vértibu diapazons Metrika, ko iegust mazakas kodolzonas indeksa vértibu atnemot no lielaka
kodolzonas indeksa vértibas visa analizétaja teritorija.

CAI_SD Kodolzonu indeksa standartk|Gda Metrika, kas atspogulo kopaina katras kodolzonas indeksa vértibas novirzi no
vidéjas kopéjas kodolzonu indeksa vértibas analizétaja teritorija jeb ainava.

CAI_CV Kodolzonu indeksa variacijas | Kodolzonu indeksa standartklidas attieciba pret kopé&jo kodolzonu indeksa vidéjo

koeficients vértibu, kas izteikta procentos.

SHDI Senona daudzveidibas indekss St metrika atspogulo, cik liela ir dazado kladu daudzveidiba analizétaja teritorija

péc 3o klaSu parstavéto plankumu izvietojuma taja. Jo lielaka So plankumu
daudzveidiba, jo lielaka ir st indeksa vértiba.




7. pielikums. Klases (niedres, Gdens vai citi) [iTmena ainavas metrikas projekta COASTLAKE planotajas darbibas zonas 2014., 2015. un 2016. gada.

Plankumu platiba Perimetra-platibas attieciba
rampEas, | || pag | FERE || WEEE e e, | Videal || Vidzjalsverta)| | Medianalt || Vartbul | Standartkiaca [y o achas i [SSR Vi Mediana Vartibu ) Variacijas | Perimetra- | Kopéja | Kodolzonu | Nesaistitu -
ha pltopofcua skaits l?livums, .plankuma m blivums, Vértiba, ha | vértiba, ha | vértiba, ha |diapazons, ha ha koeficients, |Vid&ja vértiba Vertiba vértiba T —— Standartk|ada Koeficients, % plau.bu fravb.(tala kodolzonu pr.opo[cua kcdo\?onu Ne%alsmu koqolzonu
ainava, % skaits/100 ha | indekss, % m/ha % dimensija platiba, ha | ainava, % skaits blivums, skaits/ ha
Gads | Ezeri Teritorija klase cA PLAND NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV | PARA_MN | PARA_AM | PARA_MD | PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA CPLAND NDCA DCAD
citi 267.5057 8.8399 1875 61.9609 1.1480 | 265906.8000 87.8711 0.1427 9.1354 0.0026 34.7395 1.1327 793.9275 11648.5565 | 1172.5177| 9578.5441 | 37980.8982 8929.5738 76.6582 1.2354 27.1963 0.8987 71 2.3463
Ezers niedres 2114.0680 69.8611 71 2.3463 48.9340 | 204888.1320 67.7070 29.7756 | 1116.9443 0.0775 1480.7690 179.9197 604.2521 1943.3750 104.6347 1971.5700 4027.8284 956.9072 49.2394 1.3530 1640.1789 54.2011 71 2.3463
8 adens 644.5273 21.2989 1667 55.0874 17.1869 | 174946.2120 57.8124 0.3866 423.6539 0.0009 520.0928 12.7926 3308.6777 | 17608.4129 272.0537 | 19157.0881 | 38178.3062 7723.5851 43.8630 1.2771 390.1311 12.8922 41 1.3549
D‘Y citi 75.6855 8.1913 650 70.3479 2.0261 | 95998.9320 103.8972 0.1164 6.0462 0.0031 18.7204 0.8309 713.6239 | 11223.8080 | 1298.8361| 9578.5441 | 37665.0405 8390.3506 74.7549 1.2362 4.6115 0.4991 19 2.0563
q niedres 610.6240 66.0863 22 2.3810 53.5978 | 70505.4960 76.3063 27.7556 409.8649 0.0950 495.2323 102.9839 371.0378 6780.5200 143.1451 1955.9196 | 38208.0038 12625.4681 186.2021 1.2473 416.7161 45.1001 33 3.5715
i AktivitaSu poligons |Udens 237.6701 25.7224 725 78.4649 14.4532 | 90428.1480 97.8681 0.3278 81.0505 0.0013 133.5450 5.1442 1569.2041 | 15087.0586 420.5077 | 14367.8161 | 38097.2163 7318.0280 48.5053 1.2758 104.2956 11.2877 34 3.6797
o citi 2376.0908 38.0727 12316 197.3425 10.6691 | 1883979.0000| 301.8749 0.1929 352.8716 0.0044 665.8476 8.2487 4275.5593 9485.5020 873.6417 9444.4444 | 39800.3507 3673.8659 38.7314 1.4152 1228.0887 19.6780 254 4.0699
(o)) ] Ezers niedres 1784.2224 28.5891 2028 32.4952 7.2095 | 1682326.0000 | 269.5635 0.8798 203.3326 0.0192 449.9401 13.3460 1516.9505 6156.4644 952.1122 5714.2857 | 26146.9578 3007.8510 48.8568 1.4535 330.3668 5.2936 574 9.1974
=1 adens 2080.6134 33.3382 603 9.6620 30.8348 | 711219.0000 113.9605 3.4504 1780.3967 0.0259 1924.3718 78.3022 2269.3428 5191.6357 343.1651 5243.9024 | 11451.9081 2074.7507 39.9633 1.4320 1397.5616 22.3935 179 2.8682
tén citi 179.3730 31.6473 1937 341.7502 12.1332 | 221131.0000 | 390.1474 0.0926 32.6858 0.0039 68.7696 1.7373 1876.0725 | 10391.7926 | 1322.0384| 9777.7778 | 39706.8767 5219.6925 50.2290 1.3825 66.0921 11.6608 27 4.7637
w niedres 333.6305 58.8633 174 30.6993 34.5456 | 217276.0000 383.3460 1.9174 141.3874 0.0157 195.8006 16.3530 852.8685 10533.9261 682.1918 5970.0080 | 39562.6471 11001.5642 104.4394 1.3508 89.2865 15.7531 127 22.4070
Aktivitasu poligons |Gdens 53.7848 9.4894 124 21.8777 2.1842 | 59839.0000 105.5756 0.4337 6.3130 0.0170 12.3797 1.5969 368.1636 | 14249.4649 | 1201.3431| 6487.8643 | 39658.1835 14347.8772 100.6906 1.2975 9.7242 1.7157 21 3.7051
Gads Ezeri Teritorija klase CA PLAND NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV PARA_MN PARA_AM PARA_MD PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA CPLAND NDCA DCAD
citi
Ezers niedres
g ddens
D‘Y citi 75.6855 8.1913 650 70.3479 2.0261 | 95998.9320 103.8972 0.1164 6.0462 0.0031 18.7204 0.8309 713.6239 | 11223.8080 | 1298.8361| 9578.5441 | 37665.0405 8390.3506 74.7549 1.2362 4.6115 0.4991 19 2.0563
un niedres 610.6240 66.0863 22 2.3810 53.5978 | 70505.4960 76.3063 27.7556 409.8649 0.0950 495.2323 102.9839 371.0378 6780.5200 143.1451 1955.9196 | 38208.0038 12625.4681 186.2021 1.2473 416.7161 45.1001 33 3.5715
i AktivitaSu poligons |Udens 237.6701 25.7224 725 78.4649 14.4532 | 90428.1480 97.8681 0.3278 81.0505 0.0013 133.5450 5.1442 1569.2041 | 15087.0586 420.5077 | 14367.8161 | 38097.2163 7318.0280 48.5053 1.2758 104.2956 11.2877 34 3.6797
c citi 2375.3694 38.0612 12319 197.3906 10.6691 | 1885057.0000 | 302.0476 0.1928 352.9208 0.0044 665.8476 8.2470 4277.0281 9494.6862 874.3608 9444.4444 | 39800.3507 3701.8804 38.9890 1.4148 1224.5099 19.6206 255 4.0859
(o)) ] Ezers niedres 1776.2738 28.4617 2043 32.7355 6.5915 | 1689296.0000 | 270.6803 0.8694 185.6867 0.0190 411.3726 12.6763 1457.9764 |  6206.5957 960.2968 | 5714.2857 | 39834.3354 3247.6921 52.3265 1.4420 311.7407 4.9951 587 9.4057
=1 adens 2089.2834 33.4771 602 9.6460 30.8348 | 720597.0000 115.4631 3.4706 1773.0961 0.0259 1924.3718 78.3684 2258.0848 5192.2029 346.2297 5245.7136 | 11451.9081 2077.6601 40.0150 1.4273 1397.5616 22.3935 179 2.8682
E" citi 178.8153 31.5489 1941 342.4559 9.2145 | 221765.0000 | 391.2660 0.0921 23.0010 0.0039 52.2265 1.4528 1576.9291 | 10443.5294 | 1329.6178| 9787.2340 | 39742.4301 5335.3827 51.0879 1.3778 63.5963 11.2205 28.0000 4.9401
w niedres 325.6819 57.4609 189 33.3458 27.7426 | 224246.0000 395.6433 1.7232 103.8338 0.0155 157.2417 13.2648 769.7852 10728.6062 720.2427 5982.9060 | 39834.3354 11185.9813 104.2631 1.3156 70.6604 12.4668 140.0000 24.7006
Aktivitadu poligons |Gdens 62.2911 10.9902 122 21.5248 2.2036 | 68773.0000 121.3381 0.5106 7.8686 0.0166 12.4894 1.9383 379.6189 | 14424.2153 | 1180.9713| 6509.6083 | 39658.1835 14398.6353 99.8227 1.2926 9.7242 1.7157 21.0000 3.7051
Gads Ezeri Teritorija klase CA PLAND NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV PARA_MN PARA_AM PARA_MD PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA CPLAND NDCA DCAD
citi
Ezers niedres
g dens
g citi 603.2002 65.2810 24 2.5974 46.3806 | 71842.8600 77.7515 25.1333 317.5577 0.0584 428.5597 85.7298 341.0999 8065.8521 146.8834 2027.0336 | 38219.0186 12966.3751 160.7564 1.2238 410.2785 44.4022 30 3.2467
(o) niedres 278.4719 30.1375 439 47.5105 20.7495 | 73759.6440 79.8259 0.6343 143.3902 0.0011 191.7267 9.5160 1500.1633 | 16537.7718 299.0903 | 15964.2401 | 38144.3200 7662.1689 46.3313 1.2964 152.9587 16.5539 27 2.9221
i Aktivitadu Eolisons udens 42.3338 4.5815 609 65.9087 0.5484 66561.2640 72.0355 0.0695 1.6994 0.0028 5.0673 0.3366 484.2182 12047.6960 | 1623.6910| 9578.5441 [ 37651.6141 9061.6481 75.2148 1.2308 1.2153 0.1315 9 0.9740
o citi
(o] o Ezers niedres
5 adens
E" citi 172.8618 30.4977 1959 345.6225 9.0837 | 215593.0000 | 380.3665 0.0882 22.9812 0.0038 51.4865 1.4213 1610.7164 | 10896.3655 | 1339.7061| 10000.0000 | 39772.9118 6139.4580 56.3441 1.3605 60.2538 10.6305 29 5.1164
w niedres 311.2957 54.9213 258 45.5184 20.8513 | 226708.0000 | 399.9764 1.2066 61.7765 0.0134 118.1855 8.5488 708.5195 | 12206.5330 761.2248 | 6489.8765 | 39613.6043 12033.5472 98.5828 1.2881 59.2414 10.4518 144 25.4056
Aktivitasu poligons |Gdens 82.6459 14.5811 105 18.5249 3.2785 78367.0000 138.2613 0.7871 13.0486 0.0140 18.5824 3.1066 394.6904 | 16017.1240 | 1005.4461| 6930.6931 | 39658.1835 14872.8902 92.8562 1.3019 10.9465 1.9313 27 4.7636




Kodolzonu platiba

Nesaistitu kodolzonu platiba

Kodolzonu indekss

vidaja svérta| Mediana | Vertibu || VeuEErE videja  |Vvideja sverta | Mediana Vértibu ) VEEEES |- gromes VEER || ooty ||| A ) VLS
_ o o . Standartkluda | koeficients, _ _ _ . Standartklada | koeficients, | _ sverta _ diapazons, | Standartklida | koeficients,
vértiba, ha | vértiba, ha | vértiba, ha |diapazons, ha o vértiba, ha veértiba, ha vértiba, ha |diapazons, ha o vértiba, % o vértiba, % o
% % vértiba, % % %
Gads | Ezeri Teritorija klase CORE_MN | CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAILMN | cAl_AM | cAI_MD | cAI_RA CAI_SD CAI_CV
citi 0.0145 2.4057 0 14.2349 0.3489 2405.6889 0.3830 5.2629 0.0325 10.9827 1.3672 356.9273 0.1382 10.1666 0 40.9759 1.6543 1197.1099
Ezers niedres 23.1011 910.7828 0 1211.7758 146.9894 636.2870 23.1011 950.7441 0.0243 1209.5376 146.3885 633.6859 5.2923 77.5840 0 82.1900 16.3859 309.6156
8 adens 0.2340 271.3815 0 333.6315 8.1983 3503.0764 9.5154 150.8127 0.0552 234.1222 36.6674 385.3484 0.2702 60.5298 0 72.5152 3.7149 1375.1149
g citi 0.0071 0.7587 0 2.6834 0.1110 1563.9131 0.2427 0.8960 0.1103 1.5538 0.3982 164.0624 0.1157 6.0930 0 19.0691 1.2027 1039.1355
q niedres 18.9416 303.4226 0 369.8823 76.8113 405.5155 12.6278 323.7265 0.1632 366.8199 62.6776 496.3476 9.3660 68.2443 0 74.6886 19.9404 212.9014
i Aktivitasu poligons |Gdens 0.1439 39.9306 0 66.9297 2.5435 1768.0607 3.0675 17.6433 0.2325 38.3233 6.6867 217.9827 0.6036 43.8825 0 60.4415 5.0869 842.8011
Q citi 0.0997 247.7919 0 514.0260 5.8555 5872.2803 4.8350 300.9888 0.0136 472.4137 37.8405 782.6375 0.0635 51.6853 0 77.1987 1.6668 2623.8987
(o] () Ezers niedres 0.1629 50.7347 0 139.1022 3.4869 2140.5031 0.5756 15.0127 0.0257 50.6569 2.8826 500.8391 0.1765 18.5160 0 31.2919 1.7956 1017.6012
5 Gdens 2.3177 1275.7852 0 1379.2310 56.1199 2421.3806 7.8076 1132.5344 0.0211 1256.7328 93.7093 1200.2302 0.4746 67.1707 0 71.6715 3.9969 842.1073
f“:" citi 0.0341 20.0422 0 47.3702 1.1018 3229.1677 2.4479 34.5914 0.1228 47.3488 8.8703 362.3714 0.1177 36.8462 0 68.8824 2.1041 1787.7490
w niedres 0.5131 45.9377 0 72.0403 5.5282 1077.3216 0.7030 29.8352 0.0158 50.6435 4.5256 643.7170 0.4837 26.7621 0 36.7927 3.5789 739.8959
Aktivitau poligons |adens 0.0784 2.0010 0 5.1241 0.5615 716.0462 0.4631 4.0512 0.0145 5.1240 1.2890 278.3681 0.9823 18.0798 0 43.5264 5.0558 514.6816
Gads | Ezeri Teritorija klase CORE_MN | CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_cV | cAl_LMN | cal_AM | cAl_mMD | cAI_RA CAI_SD CAI_CV
citi
Ezers niedres
3 adens
g citi 0.0071 0.7587 0 2.6834 0.1110 1563.9131 0.2427 0.8960 0.1103 1.5538 0.3982 164.0624 0.1157 6.0930 0 19.0691 1.2027 1039.1355
N niedres 18.9416 303.4226 0 369.8823 76.8113 405.5155 12.6278 323.7265 0.1632 366.8199 62.6776 496.3476 9.3660 68.2443 0 74.6886 19.9404 212.9014
i Aktivitasu poligons |Gdens 0.1439 39.9306 0 66.9297 2.5435 1768.0607 3.0675 17.6433 0.2325 38.3233 6.6867 217.9827 0.6036 43.8825 0 60.4415 5.0869 842.8011
Q citi 0.0994 247.7250 0 514.0260 5.8521 5887.4570 4.8020 300.6654 0.0143 472.4137 37.6927 784.9366 0.0632 51.5503 0 77.1987 1.6546 2617.6848
(o] [ Ezers niedres 0.1526 41.0570 0 109.0843 2.9086 1906.1422 0.5311 9.1825 0.0257 31.1805 2.1435 403.6128 0.2386 17.5503 0 64.5500 2.4393 1022.2343
5 Udens 2.3215 | 1270.4923 0 1379.2310 56.1664 2419.3686 7.8076 1132.5344 0.0211 1256.7328 93.7093 1200.2302 0.4686 66.8919 0 71.6715 3.9942 852.4102
g" citi 0.0328 13.4701 0 37.3842 0.8969 2737.4404 2.2713 23.5295 0.1631 37.3628 6.9486 305.9329 0.1432 35.5654 0 71.5808 2.3991 1675.6581
w niedres 0.3739 24.4047 0 42.0224 3.2386 866.2444 0.5047 8.0321 0.0161 19.9769 1.9491 386.1865 1.1015 21.6961 0 64.5500 6.2258 565.2031
Aktivitau poligons |adens 0.0797 1.7750 0 5.1241 0.5660 710.1346 0.4631 4.0512 0.0145 5.1240 1.2890 278.3681 0.8752 15.6109 0 43.5264 4.8795 557.5549
Gads | Ezeri Teritorija klase CORE_MN | CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAI_MN | CAI_AM | CAI_MD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV
citi
Ezers niedres
8 adens
g citi 17.0949 242.7772 0 333.0891 66.3607 388.1892 13.6760 268.5606 0.4903 330.1303 59.0406 431.7110 12.3701 68.0170 0 77.7229 21.8255 176.4378
(Vo) niedres 0.3484 78.8640 0 103.9437 5.2422 1504.5310 5.6651 35.4311 2.1584 66.1615 12.9857 229.2212 0.6091 54.9279 0 65.2284 5.8111 954.0502
i Aktivitadu poligons |adens 0.0020 0.0971 0 0.6305 0.0294 1473.7216 0.1350 0.3947 0.1103 0.6302 0.1872 138.6693 0.0725 2.8707 0 19.0691 0.9787 1350.3575
o citi
(o] ) Ezers niedres
S Gdens
‘é" citi 0.0308 13.3951 0 36.9092 0.8770 2851.3642 2.0777 24.1161 0.1075 36.8878 6.7668 325.6839 0.1268 34.8566 0 71.6870 2.2798 1797.4926
w niedres 0.2296 14.7975 0 31.9223 2.1449 934.1016 0.4114 8.3694 0.0145 19.9433 1.8094 439.8148 0.8154 19.0306 0 29.3688 4.1993 514.9851
Aktivitasu poligons |adens 0.1043 1.6928 0 5.1241 0.6209 595.6059 0.4054 3.6377 0.0231 5.1240 1.1447 282.3568 0.9027 13.2451 0 43.5264 5.1280 568.0775




8. pielikums. Ainavas limena metrikas projekta COASTLAKE planotajas darbibas zonas

Plankumu platiba Perimetra-platibas attieciba
Plankumu Lielaka Malu S N . - Variacijas I - L o Kopéja Nesaistitu Nesaistitu
IK:’_Ze‘ah P'a:kff"” s, | et || S | s, _\r/t'f:)e’ah V'd_i'tfbs"ehna 'f":_:'a": by Vemb“h Standartkjada | koeficients, |Vidéja vértiba V‘de’_itfze“a Mé_li'_ab"a d_v | G k":_"_“”t“% eri platib s,
platiba, ha skaits skaits/100 ha | indekss, % m m/ha vértiba, ha | vértiba, ha | vértiba, ha |diapazons, ha % vértiba vértiba liapazons oeficients, fraktal di platiba, ha <kaits skaits/ ha
Gads _|Ezers |Teritorija TA NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA | AREA_SD | AREACV | PARA_MN | PARA_AM | PARA_MD | PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA NDCA DCAD
< N Ezers 3026.1010 3613 119.3946 | 48.9340 | 322870.5720 | 106.6952| 0.8376 | 8713511 0.0017 | 1480.7928 27.0020 | 3223.8886 | 14207.6522 | 234.6934 | 12315.2709 | 38239.7592 | 8978.4471 63.1944 1.2327 2057.5063 183 6.0474
- P®  [AKtivitasu poligons 923.9796 1397 1511938 | 53.5978 | 128466.2880 | 139.0358|  0.6614 | 2922080 |  0.0020 | 495.2323 13.8863 | 2099.5247 | 13158.7431| 309.1551 | 11973.1801| 38208.0038 | 8207.9399 62.3763 1.2411 525.6233 86 9.3076
8 Engure |EZETS 6240.9266 | 14947 239.4997 30.8348 [ 2138762.0000] 342.6994|  0.4175 | 786.0312| 0.0057 | 1924.3786 18.1114 | 4337.6747 | 8860.5947 | 719.2243 | 8750.0000 | 39800.3507 | 3792.0453 42.7967 1.4094 2956.0171 | 1007 16.1354
BU® [aktivitadu poligons 566.7883 2235 394.3271 34.5456 | 249123.0000 | 439.5345|  0.2536 |  94.1685 0.0043 | 195.8006 4.8802 | 1924.4015 | 10616.8855 | 933.9501 | 9583.3333 | 39706.8767 | 6725.5682 633478 1.3604 165.1028 175 30.8757
Gads _ |Ezers [Teritorija TA NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA | AREA_SD | AREA_CV | PARA_MN | PARA_AM | PARA_MD | PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA NDCA DCAD
PR —
- Aktivitadu poligons
8 Engure |EZETS 6240.9266 | 14964 239.7721 30.8348 [ 2147475.0000] 344.0955|  0.4171 | 780.7571|  0.0057 | 1924.3786 18.0403 | 4325.5493 | 8872.6825 | 722.0165| 8750.0000 | 39834.3354| 3837.8676 43.2549 1.4071 2933.8122 | 1021 16.3598
B [aktivitasu poligons 566.7883 2252 397.3265 27.7426 | 257392.0000 | 454.1237] 02517 | 67.7852 0.0043 | 157.2417 4.1227 | 1638.0738 | 10683.1046 | 963.1286 | 9600.0000 | 39834.3354| 6861.1701 64.2245 1.3490 143.9809 189 33.3458
Gads _ [Ezers [Teritorija TA NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA | AREA_SD | AREACV | PARA_MN | PARA_AM | PARA_MD | PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA NDCA DCAD
Ezers
3 Pape [ a\ivitasu poligoni 924.0059 1072 116.0166 |  46.3806 | 106081.8840 | 114.8065|  0.8619 | 250.5968 |  0.0020 | 428.5597 14.6717 | 1702.1571 | 13797.3033 | 260.4153 | 11973.1801| 38219.0186 | 8944.5275 64.8281 1.2372 564.4525 66 7.1428
o Ezers
N ENBUTe | tivitasu poligoni 566.8034 2322 409.6659 20.8513 | 260334.0000 | 459.3021] 0.2441 | 42.8398 0.0041 | 118.1855 3.2245 | 1320.9848 | 11273.4985| 973.2581| 9712.2153 | 39772.9118| 7689.4037 68.2078 13314 130.4417 200 35.2856
Kodolzonu platiba Nesaistitu kodolzonu platiba Kodolzonu indekss
Variacij Vértil Senon:
Videja  |Videja sverts| Mediana | Vertibu _ | variaciias | Videia |Videjasverta| Mediana | Vertibu i 2NaCas | yrgais 8| Vediana | VETTRY _ o >enona
_ _ o . Standartk|ada L _ o o . Standartk|tda | koeficients, | _ sverta - diapazons, | Standartklida | koeficients, | daudzveidibas
vértiba, ha | vértiba, ha | vértiba, ha |diapazons, ha koeficients, % | vértiba, ha veértiba, ha vértiba, ha [diapazons, ha % veértiba, % Vértiba, % vértiba, % % % indekss
b , % b b
Gads Ezers Teritorija CORE_MN CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAI_MN | CAI_LAM | CAI_MD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV SHDI
< Pape Ezers 0.5695 694.2971 0 1211.7758 21.5834 3790.0725 11.2432 786.5688 0.0325 1209.5376 93.3656 830.4185 0.3004 67.9920 0 82.1900 3.6834 1226.3301 0.7944
- P Aktivitadu poligons 0.3763 210.8541 0 369.8823 10.0894 2681.5498 6.1119 260.1603 0.1518 366.8199 39.4045 644.7185 0.5146 56.8869 0 74.6886 4.6557 904.7565 0.8279
8 Engure Ezers 0.1978 534.1697 0 1379.2310 12.5358 6338.7099 2.9355 662.1705 0.0209 1256.7328 43.9905 1498.5851 0.0954 47.3650 0 77.1987 1.8381 1926.1239 1.0918
i Aktivitasu poligons 0.0739 33.5732 0 72.0403 1.8615 2519.9415 0.9434 30.2205 0.0201 50.6435 5.2556 557.0645 0.1942 29.1295 0 68.8824 2.5097 1292.5672 0.8995
Gads Ezers Teritorija CORE_MN CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAILMN | CAI_LAM | CAI_MD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV SHDI
Ezers
wn Pape £ — -
L | Aktivitasu poligons
8 Engure Ezers 0.1961 531.2970 0 1379.2310 12.5080 6379.7520 2.8735 665.9652 0.0209 1256.7328 43.6506 1519.0901 0.1035 47.0092 0 77.1987 1.9280 1863.4219 1.0917
Aktivitadu poligons 0.0639 18.4679 0 42.0224 1.2649 1978.3643 0.7618 14.6084 0.0213 37.3628 3.2478 426.3342 0.2633 25.4029 0 71.5808 3.0976 1176.6571 0.9250
Gads Ezers Teritorija CORE_MN CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAI_MN | CAI_AM | CAI_MD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV SHDI
Ezers
(-] Pape
- P Aktivitadu poligoni 0.5265 182.2594 0 333.0891 10.7778 2046.8996 8.5523 204.8084 0.3147 330.1304 40.9688 479.0379 0.5675 61.0875 0 77.7229 5.3194 937.2610 0.7811
[=]
N Engure Eze.rs. P —
Aktivitadu poligoni 0.0562 12.4590 0 36.9092 1.0870 1934.9075 0.6522 15.2460 0.0218 36.8878 3.0852 473.0328 0.2384 23.0136 0 71.6870 2.7570 1156.3191 0.9720




