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Kopsavilkums

LIFE+ programmas projekta “Liela dumpja biotopu atjaunoSana divos piekrastes ezeros
Latvija” (LIFE COASTLAKE) ilgtermina meérkis ir, balstoties uz Eiropas Savienibas Sugas
aizsardzibas planu, uzlabot lield dumpja aizsardzibas statusu Latvija un Eiropas Savieniba. Si
meérka sasniegSanai projekta laika realizéta virkne niedraju apsaimniekoSanas pasakumu —
Engures ezera veikta seklu Gdenstecu veidosana, sedimentu izvaksana, niedraju virskartas
pazeminasana, Udens apmainas nodrosinasanai veikta Gdenstecu veidoSana, niedraju
fragmentacijas nodrosinasanai veikta seklidens lamu veidoSana; Papes ezera veikta niedru
un krimu izplausana, seklidens diku un [i¢u atjaunos$ana, atjaunota Gdens caurtece kanalos.
Lai novértétu veikto niedraju apsaimniekosanas pasakumu ietekmi un Engures un Papes lielo
dumpju populacijam un uz ezeru ekosistému, projekta laika veikts ieviesto aktivitasu regulars
monitorings, kas balstits uz seSiem indikatoriem:

- vegetacijas struktlras monitorings;

- dzivotnu telpiskas struktlras monitorings, kura ietvaros analizéti ar attalas izpétes
metodém iegitie dati;

- liela dumpja baribas bazes (zivju) monitorings;

- liela dumpja biotopu izvéles monitorings, kura ietvaros analizéti satelitraiditaju dati;
- vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaits Papes un Engures ezera;

- udens kvalitates monitorings, kura ietvaros analizéti Gdens fizikali-kimiskie parametri
un meteodati.

Lai novertétu, kadas iezimes piemit liela dumpja izveélétajam dzivotném, tika izmantoti
indikatori, kuri sniedz datus par visu ezeru. Savukart, lai novértétu projekta sasniegtos
rezultatus, Sie dati salidzinati ar datiem no apsaimniekosanas darbu veikSanas vietam.

Apkopojot konstatétas likumsakaribas, kuras ieglitas no satelitraiditaju datiem, redzams, ka
niedru audzes ir nozimigakais lielo dumju uzturéSanas biotops gan ligzdoSanas, gan
pécligzdosanas laika. Tomér konstatéta izteikta vairiSanos no plasam vienlaidus platibam,
dodot priekSroku fragmentétakiem un mozaikveida biotopiem. Kaut arT speciali niedru
stiebru garuma meérijumi netika veikti, tomér no attalas izpétes datu analizes izriet, ka
dumpjiem piemérotakas ir vietas ar ne parak blivu niedraju, bet tai pasa laika Sis audzes
saglaba augstu biomasas produktivitati. Niedraja augsto biomasas produktivitate drizak
nodrodina niedru augstums, jo blivuma raditaji GPS punktos kopuma nav augsti. Sads
pienémums visticamak norada arT uz vietam, kas nodrosSina labus slépSanas apstaklus gan
barosanas, gan ligzdoSanas laika. Batiska nozime ir niedraja/udens saskares joslai — labu
baroSanas apstaklu nodrosSinasanai, attalumam Ilidz atklatam ddenim jabat nelielam.
Projekta ietvaros veikto apsaimniekoSanas pasakamu rezultata iepriek§, monodominantas
niedru audzes, izveidotas tiesSi Sadiem parametriem atbilstosas struktdras.

Niedraju fragmentacijas rezultata veidotajam dzivotném vél nav attistijusies pietiekama
vegetacija. Ta ir sakusi veidoties un sagaidams, ka tuvako gadu laika sasniegs lielajam
dumpim piemérotu attistibas stadiju. Ta ka apsaimniekoSanas darbi ir veikti vietas ar biezu
akumuléjusos atmiruSo niedru un sedimentu slani, tad pastav nepiecieSamie
priekSnosacijumi, lai niedru audze veidotos tada, kada ta bija vietas, kur ezerdobes dzilums
bija lielaks un virs tas atradas biezaks nogulu slanis.

Salidzinot lielo dumpju skaita izmainas no projekta sakuma lidz ta beigam, redzams, ka péc
projekta aktivitasu ievieSanas 2017. gada Engures ezera uzskaitito dumpju skaits ir par 153 %
lielaks neka projektu uzsakot (2014. gada uzskaite). Ari Papes ezera, vértéjot skaita izmainas
no projekta sakuma lidz ta beigam, redzams, ka péc projekta aktivitasu ievieSanas 2017. gada
uzskaitito dumpju skaits ir par 14 % lielaks neka projektu uzsakot (2014. gada uzskaite).
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Tomeér, tas ka abos ezeros vokalizéjoSo liela dumpja tévinu skaita izmainas saglaba idzigas
tendences — t.i., skaita samazinasanas un pieauguma gadi abos ezeros sakrit, kas liek secinat,
ka STs izmainas drizak saistitas ar populacijas skaita dabiskam svarstibam valsts vai plasaka
regiona méroga. Ari tas, ka vél netika novérotas bitiskas izmainas vokalizéjoSo putnu
izvietojuma, tiem aiznemot projekta laika apsaimniekotas teritorijas, norada, ka $ajas
dzivotnes vél nav izveidojusies sugai optimali apstakli.

Analizéjot ar attalas izpétes metodém iegltos dzivotnu telpiskas struktiras monitoringa
datus, redzams, ka abos ezeros ir palielinajusies lielajam dumpim pieejamo dzivotnu platiba.
ApsaimniekoSanas darbu rezultata abu ezeru aktivitasu poligonos mazinajusies vienveidigu
biotopu platiba, t.i. — dzivotnes kluvusas fragmentétakas. ApsaimniekoSanas darbu rezultata
biotopu konfiguracija kluvusi sarezgitaka - biotopu saskares un parejas joslas kluvusas
garakas un nodroSina garaku ekotona joslu. ApsaimniekoSanas darbu rezultata veikta
ieprieks lielu vienlaidus platibu sadaliSsana mazakos poligonos un ir palielinajies gan Gdens,
gan niedraju malu blivums. Konstatétas tendences atspogulo vienlaidus niedraju
transformésanu mozaikveida struktdru virziena. Mérijjumi demonstré, ka apsaimniekoSanas
darbu rezultata niedraju konfiguracija kluvusi sareZgitaka. Kopuma vérojama ar Gdens
virsmas palielinasanos, niedru platibas samazinajumu un 3o abu platibu saskares zonu
palielina8anos saistits dzivotnu strukturdldas daudzveidibas pieaugums. Sadi dzivotnu
struktlras parametri atbilst punu izvélétiem biotopiem, kadi tie konstatéti analizéjot
satelitraiditaju datus un vokalizéjoSo liela dumpja tévinu izvietojumu.

Vértéjot liela dumpja baribas bazes — zivju daudzuma, sugu sastava un biomasas izmainas
apsaimniekoSanas darbu zonas neapstridams rezultats ir jebkadu zivju klatbdtne un to
daudzums vietas, kur tas ieprieks, pirms liela dumpja dzivotnu apsaimniekoSanas uzsaksanas,
nav bijusas vispar.

Engures ezera pirmajos gados péc kanalu izveido$anas zivju fauna bija saméra bagatiga, tacu
turpmakajos kanalu pastavéSanas gados ir vérojama zivju faunas daudzveidibas
samazinasanas. Zimigi, ka palielinas plésigo zivju Tpatsvars un ari izméra lielaku zivju
Tpatsvars. Uz salidzinosi lielu pléséju ietekmi norada ari fakts, ka pédéja gada konstatéta zivju
biomasas uz piepules vientbu palielinasanas vienlaicigi ar zivju skaita uz pieplles vienibu
palielinasanos. Acimredzot jaunizveidotajos kanalos biezak sastopamas pléséju mazak
apdraudetas liela izméra zivis.

Spriezot péc monitoringa rezultatiem, zivju faunas izmainas Papes ezera zinama mera
lidzinas zivju faunas izmainam Engures ezera pirmajos gados péc kanalu izveidoSanas.

Zivju uzskaisu rezultati abos ezeros liecina, ka jaunizveidoto vai esoSo iek$éjo akvatoriju zivju
fauna liela meéra ir saistita ar paréjo ezeru. Lidz ar to - zivju fauna liela dumpja biotopu
atjaunosanas pasakumu ietekmétajos Gdenos bis atkariga arf no norisem paréja ezera un ar
ezeru saistitajas Gdenstecés un ddenstilpés.

Tuvakajos gados ir sagaidama zivju faunas turpmaka nostabilizéSanas un jau Sibriza dati
apstiprina vélama rezultata sasniegSanu. Proti, apsaimniekotajas platibas raditi
priekSnosacijumi, lai tas btu piemérotas barosanas vietas lielajam dumpim gan ligzdoSanas,
gan pécligzdoSanas sezona.

Udens fizikali-kimisko parametru mérijumi paradija, ka Engures ezera izrakto kanalu
termalais reZims batiski neatSkiras no paréjam ezera dalam. Kopuma izraktajiem kanaliem ir
regulara Gdensapmaina ar Rigas lici, par ko liecina augstas elektrovaditspéjas vértibas. Gan
kanalos, gan ezera bezledus perioda ir labi skabekla apstakli. Dulkainiba kanalos vértéjama
ka vidéja Iidz ievérojama. Tam iemesls varétu bt tas, ka izraktajos kanalos grunts vél nav
parklajusies ar makrofitu segu, kas aizturétu sedimentus no uzdulko$anas. Ezera vidusdala
un pie Laidraga dulkainiba ir neliela, jo tur ezera gultni klaj blivas haru un citu makrofitu
audzes. Putnu koloniju tuvuma dulkainiba ir |oti liela. Lai varétu novértét izrakto kanalu
attistibu ilgtermina, bltu nepiecieSams turpinat regularus apsekojumus un, ja iesp&jams,
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papildinat tos ar biologiskajiem kvalitates raditajiem. Engures ezera Udens fizikali-kimiskas
Tpasibas liela méra ietekmé meteorologiskie faktori (gaisa temperatira, véja virziens, véja
atrums), kas vai nu tieSi vai netiesi (pieméram, caur biotas attistibu) maina Gdens sastavu.
Papes ezera fizikali-kimiskas Tpasibas dazadas meérijumu vietas atskiras. Tas saistits ar ezera
aizaugumu ar blivam makrofitu audzeém, jo ta rezultata izveidojas relativi noskirtas ezera
dalas, kur tdens kvalitati var ietekmét gan juras tdens iepllides intensitate, gan ietekoSo
upju vai kanalu ddens kvalitate, gan citi lokali faktori. Jaatzime, ka ziema zem ledus ezera
regulari veidojas bezskabekla apstakli. Tas var ietekmét Gdens organismu dzives apstaklus.
Meteorologiskie un hidrokimiskie noveérojumi Papes ezera butu turpinami, lai uzkratu datu
apjomu, kas lautu izvertéet klimatisko faktoru nozimi.
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Summary

The long-term objective of the project Restoration of Bittern habitats in two coastal lakes in
Latvia (LIFE COASTLAKE) is to improve the conservation status of the Bittern Botaurus
stellaris in Latvia and EU according to the framework for species conservation set by EU
Species Action plan. To achieve this goal, a number of reedbed management measures have
been implemented during the project: at Lake Engure construction of shallow ditches,
removal of sediments in deeper ditches and re-profiling their edges, bed lowering,
restoration of water circulation by restoring channels and construction of shallow water
patches to fragment large reedbeds was. Construction of shallow open water patches,
removal of reed and bushes from islands and construction of shallow ditches for restoration
of water exchange between different areas was carried out In Lake Pape.

To monitor the impact of the reedbed management measures on populations of Great
Bittern and on lake ecosystems the monitoring surveys based on six monitoring indicators
was conducted during the whole duration of the project. The monitoring indicators were:

- vegetation structure indicator;

- habitat spatial structure indicator

- Bittern’s food indicator (based on fish species composition, distribution, number and
productivity);

- habitat preference indicator (based on GPS data from satellite transmitters);

- number of booming males in both lakes;

- eutrophication index in which water physico-chemical and meteorological data were
analysed.

Data for the entire lake were used to assess the characteristics of habits selected by the
Great Bittern. In order to evaluate the results achieved within the project, these data were
compared with data from the places where management actions were carried out.

GPS data proved that during breeding and post- breeding seasons the reed stands are most
important habitat for the Great Bittern. However, there was strong avoidance of large and
monodominant reedbed areas found. Birds preferred fragmented and mosaic habitats
instead. It was also found that birds preferred reedbeds with high biomass production.
However, these were not dense stands but rather these with tall reeds. It can be explained
so that such vegetation provides better hiding opportunities for both, breeding and foraging
birds. Proximity to the water/reedbed ecotone also was significant characteristics of habits
selected by the Great Bittern. These habitats provide good prey availability for
predominantly piscivorous Bittern. By performing reedbed management measures within
the project action zones there were structures created which match criteria of habitats what
were utilised by Bitterns according to the data from transmitters. However, the habitats
made during the reed fragmentation have not yet developed sufficient vegetation. It has
begun to develop and is expected to reach a suitable stage of development in the next few
years. Since the management works are carried out at places with thick layer of accumulated
dead reeds and thick sediment layer, there are all necessary preconditions for the reed to
grow as it was in places utilized by Great Bittern.

When comparing the changes in the number of booming Great Bitterns, it was found that on
year 2017 after the implementation of the project activities the number of Bitterns in Lake
Engure was 153% higher than at the start of the project on 2014. Also in Lake Pape, when
evaluating changes in the number from the beginning to the end of the project, it was found
that after the implementation of the project activities, the number of Bitterns on 2017 is
14% higher than at the start of the project on 2014.
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However, the fact that changes in the numbers have similar patterns in both lakes - i.e., the
decline in numbers and the years of growth in both lakes coincide, suggesting that these
changes are likely to be related to natural population fluctuations in the country or wider
region. Also, the fact that there were no significant changes in the locations of the booming
birds, indicates that recently managed habitats have not yet formed the optimal conditions
for the species.

When analysing data of the spatial structure of habitats obtained by remote sensing
methods, it was evident that the area of habitats available to the Great Bittern has increased
in both lakes. As a result of management activities, the area of homogeneous habitats has
decreased - habitats have become more fragmented. As a result of management work, the
habitat configuration has become more complex: habitat contact and transition zones have
become longer and provided longer ecotone zones. As a result of the management, large
areas of uniform reedbeds have been fragmented into smaller patches and the density of
both the water and the reed edges has increased. These changes demonstrate process of
uniform reedbed transformation to more mosaic structures. Obtained data demonstrate
that the management process has made the conflagration of the reed more complex. In
general, an increase in the structural diversity of habitats is associated with an increase in
the surface area of the water, reduction in the area of the reeds and an increase in the areas
where reedbed edges were exposed to the open water. These parameters of the habitat
structure also correspond to those found in habitats utilized by Great Bittern as it was found
in the analysis of transmittres’ data and at the location of booming males.

Prey availability in management areas was measured by assessing changes in fish
abundance, species composition and biomass. Noticeable change was the fact that fish was
present in places where before the project actions they did not exist at all.

In Lake Engure in the first years after construction of shallow ditches the fish fauna was quite
abundant, but in the following years diversity of fish fauna decreed. Also, the proportion of
carnivorous fishes increased and the proportion of large-size fish also increased. Thus,
recently constructed shallow ditches were more commonly utilised by large-sized fish for
which predation does not make so high pressure.

During the first years after the construction of shallow ditches changes in fish fauna in Lake
Pape was similar to changes in fish fauna in Lake Engure.

The results of fish surveys in both lakes indicate that fish fauna in recently constructed or
existing waterbodies was strongly associated with fish fauna of the rest of the lake.

It is expected that in coming years fish fauna will further stabilize. Therefore, conditions
created in the managed areas are suitable for the Great Bittern as feeding area during the
breeding and post-breeding seasons.

Measurements of the water physico-chemical parameters showed that the thermal regime
of the channels excavated in Lake Engure does not differ significantly from the other parts of
the lake. As proved by high electrical conductivity values, one of the reasons for that was
fact that constructed ditches and channels have regular water exchange with the Gulf of
Riga. There was high oxygen concentration found in both channels and in the lake during the
ice-free seasons. Turbidity in the channels was considered medium to significant. The reason
for this might be that in the excavated channels the bottom was not yet been covered with a
submerged vegetation that would hold sediments. In the middle part of the lake and at
Laidrags, turbidity was low, because the lake bed there was covered with dense stands of
Chara sp. and other macrophytes. However, turbidity was very high near the waterbird
colonies. In order to assess the long-term trends of physico-chemical parameters in
constructed shallow ditches, it would be necessary to continue regular surveys and, if
possible, to supplement them with biological indicators. The physico-chemical properties of
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the lake in Engure are largely influenced by meteorological factors (air temperature, wind
direction, wind velocity), which directly or indirectly (for example, through development o of
vegetation) change the water characteristics.

The physical and chemical properties of Lake Pape vary in different parts of the lake. This
was due to the overgrowth of the lake with dense macrophyte stands which separate parts
of the lake. Cases of oxygen shortage during the winter are frequent. Meteorological and
hydro-chemical observations in Lake Pape should be continued to accumulate data that
would allow assessing the importance of climatic factors.

Used monitoring indicators provide detailed and complex data and understanding of
processes ongoing in managed areas. Collected data prove that management activities
created habitats suitable for Bittern. Succession processes are going in right direction (i.e.
improves in quality and become more suitable for Bittern). However, we are also finding that
the freshly managed areas have no sufficiently developed vegetation yet and they need time
to establish.
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1. Vegetacijas strukturas indikators

Saglabajot vienotu metodiku, laika no 2014. Iidz 2017. gadam veikta vegetacijas struktlras
indikatoru kalkulacija, lai dzivotnu vegetacijas struktiras izmainas. Indikatora izstrade balstas
uz niedru blivuma mérijjumiem un ar ta palidzibu novértétas projekta laika atjaunotas
dzivotnes to mikrovides limeni, ka arl novértéts vegetacijas atjaunoSanas procesus péc
apsaimniekosanas pasakumu pielietoSanas.

Vegetacijas struktiras indikatora izstrade balstas uz niedru blivuma mérijumiem, kas veikti
1m x 1m kvadratos (parauglaukumos) (1.1 attéls).

1.1. attéls. Niedru blivuma uzskaisu 1 x 1 metra parauglaukums.

2014. - 2017. gada mérijumi veikti Engures ezera divos regionos — ziemelu gala, kur izvietota
aktivitates C.1. kanalu/salu mozaika un vidusdala Grebja pussala, kur veikti pasakuma C.2
darbi, Papes ezera mérijumi apkopoti viena grupa. 2016. gada meérijumi veikti izdalot divas
stratifikacijas klases — neskarti niedraji un apsaimniekotas platibas. Pédgjas sevi iever gan
kanalus Papes un Engures ezeros, gan to atbértnes, gan plautas niedru platibas Papes ezera
(C.3.) Katru gadu, pirms meérijumu veikSanas, katram regionam un katrai no stratifikacijas
klasém sagatavota parauglaukumu nejausas atlases kopa. Nejausas izvélés punkti daba
atrasti ar GPS palidzibu. Te janem véra, ka GPS uztvéréja darbibas precizitates (kladas) dél
dazkart vérojamas ievérojams novirzes starp nejausi izveéléta punkta un reali uzmerita
parauglaukuma atrasanas vietu. Parauglaukumu robezas, kuras fiksétas ar stabilu koka rami,
noteikts visu niedru stiebru skaits.

UzskaiSu parauglaukumu izvietojums noradits 1.2., 1.3. un 1.4. attéla.
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1.2. attéls. Niedru blivuma uzskaisu parauglaukumu izvietojums liela dumpja dzivotnu atjaunosanas
vietas Engures ezera ziemelu dala.

1.3. attéls. Niedru blivuma uzskaisu parauglaukumu izvietojums Engures ezera Grebja zieme)u dala.



Annex D.1-2

1.4. attéls. Niedru blivuma uzskaisu parauglaukumu izvietojums papes ezera.

Lai salidzinatu dabisko niedru biezibu uzskaisu parauglaukumos, tika analizés to skaits
neskarta niedraja izvietotos parauglaukumos.
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1.5. attéls. Niedru dabiska bieziba parauglaukumos — stiebru skaits neskarta niedraja
apstaklos Engures ezera zieme|u dala, Grebja pussala un Papes ezera.
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Salidzinot vidéjo niedru skaitu parauglaukumos (mérijjumu vértibas attélotas ka vid. + SD)
(1.5. attéls), redzams, ka Engures ezera ziemelu dala tas bija lielaks (177,55 + 75,23) ka
Grebja pussala (120,77 + 80,15) un lielaks ka Papes ezera (127,36 + 109,58) (1.5. attéls).
Turklat st atSkirtba bija statistiski batiska salidzinot Engures ezera ziemelu dalu ar Grebja
pussalu (Mann-Whitney U test, Z = -4,299, p<0,001) un Engures ezera ziemelu dalu ar Papes
ezeru (Mann-Whitney U test, Z = -4,314, p<0,001), bet atskiriba starp Papes ezeru un Grebja
pussalu nebija statistiski batiska (Mann-Whitney U test, Z = -0,521, p=0,603).
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1.6. attéls. Niedru stiebru skaits parauglaukumos (visas uzskaiSu vietas un substrata veidi
apvienoti).

Salidzinot vidéjo niedru skaitu parauglaukumos, redzams, ka cetru gadu gaita notikusas
ievérojams izmainas (1.6. attéls). 2014. gada, kad apsaimniekosanas darbi vél nav veikti,
konstatéts lielaks vidéjais niedru skaits (140,51 + 78,52) neka 2015. (64,49 + 104,38 ) un
2016. gada (64,81 + 94,69). Turklat 2014. gada mérijumiem bija statistiski ticama atskiriba ar
abu velako gadu mérijjumiem, bet 2015. un 2016. gada savstarpéjas atskirtbas nebija
statistiski butiskas. Sada likumsakariba skaidrojama ar izteiktu parauglaukumu bez
vegetacijas, kas radusies apsaimniekosanas darbu rezultata, klatbdatni 2015. un 2016. gados.
2017. gada konstatéts vislielakais vidéjais niedru skaits (207,83 + 175,036). Dalgji tas
skaidrojams ar vegetacijas attistibu C.1. darbu veikSanas vietas, kur jau notiek niedru
vegetacijas atjaunosanas. Kaut arT Sajos parauglaukumos stiebru skaits jau palielinas, to
garums un diametrs vél ir loti mazs un vairuma gadijumu neveido lielajam dumpim
raksturiga biotopa struktaru.
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1.7. Niedru skaits parauglaukumos atkariba apsaimniekoSanas darbu nosacita substrata
veida (visas uzskaisu vietas un gadi apvienoti).

Pa gadiem uzskaiSu parauglaukumos kopéjo niedru skaits ievérojami svarstijas. Gados, kad
veikti apsaimniekoSanas darbi ievérojami biezak tika konstatéti parauglaukumi bez niedrém
— galvenokart nesen veidotas atbértnes vai atklata Gdens platibas. Ka redzams 1.7. attel3,
nesen apsaimniekotas platibas vidéjais niedru skaits bija ievérojami mazaks.

Pa gadiem ievérojami svarstijies ari maksimalais niedru skaits viena parauglaukuma: 2014.
tas bija 308 stiebri, 2015. - 348 stiebri, bet 2016. — 582 un 2017. - 521.

Jaatzimé, ka dala no konstatétajam likumsakaribam drizak nav saistama ar augSanas apstaklu
izmainam starp gadiem, bet gan ar izteiktu niedru audzu struktdras daudzveidibu.

Vegetacijas struktlras indikators ir efektivs instruments projekta veikto apsaimniekosanas
pasakumu novértésanai. Ar ta palidzibu iespéjams ieglt kvalitativus datus, kuri lauj veikt
statistiskus aprékinus, tadejadi sniedzot objektivu un datos balstitu novértéjumu.

Ka vegetacijas struktlras indikatora trikums jamin ta datu ievakSanas darbietilpiba un
atkariba no meteoapstakliem. Pirmo divu lauka sezonu laika par piemérotako atzita niedru
uzskaite velu rudent vai ziemas laika parvietojoties pa ledu. ParvietoSanas pa ledu daZas
situacijas ir vieniga iespéja pieklit parauglaukumiem, tomér vienlaikus tie art ir gratak
prognozeéjamie apstakli, jo piejliras ezeros ledus apstakli bieZi ir nepastavigi.

Apkopojot 2014.-2017. gada rezultatus var secinat, apsaimniekosanas pasakumi darbu
zonas ir bdatiski ietekm@jusi vegetacijas struktiru. Tapat varam secinat, ka
apsaimniekotajas platibas noris vegetacijas atjaunosanas un tas attistiba notiek
paredzétaja un vélamaja virziena. Tomér Sie dabiskie procesi norit Iéni un platibu
pietiekama atjauno$anas sagaidama dazus gadus péc projekta beigam.

2. Dzivotnu telpiskas struktiiras indikatori

Saglabajot vienotu metodiku, laika no 2014. Idz 2017. gadam veikta dzivotnu telpiskas
struktidras indikatoru kalkulacija, lai novértétu atjaunoSanas pasakumu rezultata notikusas
dzivotnu strukturalas izmainas.
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Dzivotnu telpiskas struktiiras indikatoru aprékini veikti atbilstosi nodibinajums ,Vides
risinajumu institlts” izstradatajai metodikai ainavu metrikas aprékiniem COASTLAKE
projekta.

Metodika ainavu metrikas aprékiniem

Apsaimnieko$anas darbu ietekmes uz liela dumpja dzivotném novértésanai veikti telpiskas
struktdras indikatoru aprékini laika periodam, kas ietilpst vai atrodas iesp&jami tuvu abos
projekta ezeros noteiktajam sezonalajam liegumam un iespéjami vélak vasaras sezona, bet
pirms darbu atsakSanas rudent. Tadejadi tiek ieklautas platibas, kuras atjaunotas un putniem
bijusas pieejamas jau uz nakosa gada ligzdoSanas sezonu. Savukart véla sezona, pilnigakas
vegetacijas attistibas dél, nodrosina apsaimniekoSanas platibu izteiktaku kontrastu ar paréjo
ezera vegetaciju, kas atvieglo kartéSanu un atpazistamibu satelitattélos. Svarigs arguments
par labu vasaras stavokla fikséSanai un datu analizei ir to savietojamiba ar 2014. un 2017.
gada veikto aero uzlidojumu datiem, kas arl tiek veikt pilnigi attistijusas vegetacijas
apstaklos, t.i. — vasaras otraja puse.

Uz 2015. un 2016. gada ligzdosanas sezonu notiku3as dGdens dziluma un niedru/tdens
saskarsmes (ekotona) joslas garuma izmainas un veiktas dzivotnu atjaunoSanas pasakumu
platibu kontidras noteiktas kombingjot tehnisko skicu telpiskos datus un GPS uzmérijumus
daba.

Ainavu metrikas aprékini veikti izmantojot programmu FRAGSTATS 4. Si datorprogramma ir
izstradata ar merki izskaitlot daudzas un daZadas ainavas metrikas no klasificetam rastra
formata digitalajam kartém (McGarigal, Marks 1995). Nemot véra ka detalu tehnisko skicu
izstrades un darbu praktiskas ievieSanas laika nedaudz tika mainits aktivitasu C.1., C.2. un
C.3. izvietojums, atbilstoSas korekcijas veiktas art aktivitasu poligoniem, kuros aprékinatas
ainavu metrikas. Lai dati bltu pa gadiem savstarpéji salidzinami, atbilstoSi 2016. gada
precizétajam aktivitasu poligonu robezam (2.1. att.) veikts art 2014. un 2015. gada ainavu
metriku parrékins un 2017. gada metrikas rékinatas precizétajiem poligoniem.
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2.1. attéls. Engures un Papes ezeru robeZas un to aktivitasu poligonu — teritorijas, kuram tika
veikti ainavas metrikas aprékini. Aug$éjos divos attélos fona 2014. gada 10. jdlija un
apakséjos divos attélos 2017. gada 24. augusta Vides risinajumu institGta iegltie teritoriju
augstas izskirtspéjas krasu aerofoto attéli
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Ainavu metrikas tika rékinatas péc So teritoriju kartém, kas pirms aprékinu veikSanas bija
klasificétas tris intereséjosajas ainavas elementu klasés: niedres, Gdens un citi (3T klase sevi
ietvéra visu paréjo, kas neatbilda abam iepriek§éjam klasém). So klasifikaciju veica ArcGIS 10
programmatdra, izmantojot iepriek$ péc hiperspektraliem datiem sagatavoto vegetacijas
klasifikacijas datu matricu abiem ezeriem. 2015. un 2016. gada ainavu metriku apréekins
balstas 2014. gada augstas izSkirtspéjas krasu aerofoto attélu datos, kas papildinati ar veiktas
dzivotnu atjaunosSanas platibam un parklasificéti atbilstoSi gada situacijai. 2017. gada
metriku aprékiniem 24. augusta ar attalas izpétes palidzibu tika iegiti RGB attéli projekta
aktivitasu poligoniem (2.1. att.). RGB attélu iespéjas ir krietni vajakas par hiperspektralo
attélu iespéjam, tomér tas bija pieteikosas, lai novértétu vajadzigos vegetacijas klasu (Gdens,
niedres, citi) parametrus. Saja gadijuma iegitajiem RGB attéliem tika aprékinats “zaluma
indekss” (Triangular Greeness Index (TGl)). Aprékinatajam TGl indeksam tika piemekléti
atbilstosakie diapazoni, kas atpsoguloja klases — Gdens un citi. Péc tam ar fotogrametrijas
metodi no RGB attéliem tika ieglti punktu makoni, kas palidzéja noklasificet zemes punktus
un $ada veida bija ieglstams normalizétais virsmas modelis (Normalized Digital Surface
Model (nDSM)) katram attélam. No iegita nDSM klasificéja kokus, krimus un tos pievienoja
klasei — citi. Péc $ada principa tika ieglts pietiekosi precizs iedalljums klasém — tGdens un citi,
tadél visu, kas neietilpa Sajas divas klasés (péc iepriekSminéto datu analizes metozu
pielietojuma) varéja ieklasificét zem klases — niedres. Péc So tris klaSu automatiskas
klasifikacijas veiksanas, iegltais klasifikacijas attéls tika manuali korigéts gadijumos, kad bija
vérojamas atseviskas nesakritibas iegttajos klasifikacijas rezultatos ar redzamo originalajos
RGB attélos.

Pirms apréekinu veiksanas FRAGSTATS programmatiras sakotnéjos parametros noradija tikai
vienu specifisku nosacijumu, kas bija saistits ar projekta mérka sugas liela dumpja ainavas
ekologiskajam prasibam. Proti, $1 suga izvélas apdzivot ezeru niedrajus aptuveni 30 metrus
plata josla starp niedraju un ezera Gdens atklato dalu (Gilbert et al. 2005). 51 iemesla dé|
rékinot ainavu metrikas, kuras batiski ir noradit malas ietekmes zonas platumu, pirms
aprékinu veikSanas tika noradits malas dziluma parametrs — 30 m.

FRAGSTATS programma piedava aprékinat ainavas metrikas tris dazados ainavas metrikas
veidos — plankuma, klases un ainavas limenos. Saja gadijuma aprékinus veica klases un
ainavas llmena ietvaros, kuri sniegtu projekta interes€josSo informaciju par niedraju un Gdens
telpiska izvietojuma izmainam, ka ari kopéjas ainavas telpiskas daudzveidibas izmainam
pirms un péc projekta veikto aktivitasu istenosanas.

Programmai ievadot klasificétas vai nu ezera, vai ta aktivitasu poligonu karti un péc tam
noradot minéto malas dziluma parametru, talak veica 5. pielikuma noraditas un paskaidrotas
klases limena metrikas, savukart 6. pielikuma — ainavas limena metrikas. Klases limena
metrikas aprékinus veic atseviski nodalot un parametrus aprékinot konkrétas klases
parstavétajiem plankumiem jeb laukumiem ainava. Savukart ainavas metrikas aprékinos
plankumu piederibu klasei nenem véra, respektivi, aprékinos ietver visus plankumus
neatkarigi no to piederibas kadai klasei. Iznémums ir ainavas daudzveidibas metriku
apreékins.

Salidzinot 2014., 2015., 2016. un 2017. gada dzivotnu telpiskas struktdras indikatoru
vértibas, redzams, ka apsaimniekoSanas pasakumi aktivitaSu poligonos ir batiski ietekméjusi
dzivotnu telpisko struktdru.
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2.2. attéls. Ainavu metriku — malu blivuma un plankuma platibas vidéjas vértibas
salidzinajums aktivitaSu poligonos Engures un Papes ezeros.

Ka redzams 2.2. attela, malu blivums projekta laika ir palielinajies abu ezeru aktivitasu
poligonos. Engures ezera malu blivuma pieaugums bija katru gadu un vienmérigaks. Papes
gadijuma pieaugums labak saskatam salidzinot pirmo un pédéjo gadu. Rezultata, abos
ezeros ir palielinajusies lielajam dumpim pieejama ekotona josla.

Arl izmainas plankuma platibas vidéjas vértibas (2.2. att.) vieglak uztveramas, ja salidzina
2014. gadu ar 2017. gadu. ApsaimniekoSanas darbu rezultata abu ezeru aktivitasu
poligonos mazinajusies vienveidigu biotopu platiba, t.i. - dzivotnes kluvusas
fragmentétakas.

2.3. attéls. Ainavu metriku — Senona daudzveidibas indeksa un perimetra-platibas attiecibas
vidéjas vértibas salidzinajums aktivitasu poligonos Engures un Papes ezeros.

Gan Engures, gan Papes ezeros konstatéta perimetra-platibas attiecibas vidéjas veértibas
palielinasanas (2.3. att.). Mérijumi demonstré, ka apsaimniekoSanas darbu rezultata
biotopu konfiguracija kluvusi sarezgitaka. Sis attiecibas palielindsanas var bt saistita gan ar
malu izrobotibu, gan ar poligona “izstieptibu”. Abos gadijumos biotopu saskares un parejas
joslas kliist garakas un nodroSina garaku ekotona joslu. Liela dumpja gadijuma ipasi
nozimiga ir niedru un atklata Gdens saskares joslu palielinasanas.

Senona daudzveidibas indekss, kur$ izsaka dazadu klasu daudzveidiba analizétaja teritorija
parada, ka kopéja plankumu daudzveidiba ir pieaugusi tikai nenozimigi (2.3. att.).

Ar1 salidzinot klasu metrikas aktivitasu poligonos Engures un Papes ezeros tika konstatétas
vairakas zimigas likumsakaribas.



Annex D.1-2

2.4, attéls. KlaSu metriku — plankumu platibas un malu blivuma salidzinajums aktivitasu
poligonos Papes un Engures ezeros.

Ka redzams 2.4. attéla, plankumu platibas vidéja vértiba Papes ezera samazinajusies visam
klasém, noradot, ka veikta ieprieks lielu vienlaidus platibu sadaliSana mazakos poligonos.

Izmainas malu blivuma raditaja demonstré izmainas vélamaja virziena - aktivitasu poligonos
Engures ezera ir palielinajies gan Gidens, gan niedraju malu blivums (2.4. att.). Tiesi So divu
klasu saskares joslas ir nozimiga sugas dzivotnes dala.

Plankumu platibas vidéja vértiba Engures ezera visizteiktak samazinajusies niedru klasei (2.5.
att.), kamér tdens klasé ta bija svarstiga un citas vegetacijas klasé stabila. Lidzigi ka Papes
datu gadijuma, ar1 Seit konstatétas tendences atspogulo vienlaidus niedraju
transformésanu mozaikveida struktiiru virziena.

2.5. attéls. KlaSu metriku — plankumu platibas un perimetra-platibas attiecibas vidgjas
vértibas salidzinajums aktivitasu poligonos Papes un Engures ezeros.

Papes ezera konstatéta niedru klases perimetra-platibas attiecibas vidéjas veértibas
palielinasanas (2.5. att.). Meérijjumi demonstré, ka apsaimniekoSanas darbu rezultata
niedraju konfiguracija kluvusi sarezgitaka.

Visas telpiskas struktdras indikatoru vértibas atspogulotas 7. un 8. pielikumu tabulas.
Kopuma vérojama ar Gdens virsmas pieaugumu un niedru platibas samazinajumu saistita
dzivotnes strukturalas daudzveidibas palielinasanas.

Tapat varam secinat, ka dzivotnu telpiskas struktdras indikators ir efektivs instruments
projekta veikto apsaimnieko$anas pasakumu novértésanai. Ar ta palidzibu iespéjams iegut
kvalitativus datus, kuri J]auj veikt statistiskus aprékinus, tadejadi sniedzot objektivu un datos
balstitu novertéjumu.
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3. Liela dumpja baribas bazes indikators

Ar planotajiem dzivotnu atjaunoSanas pasakumiem paredzéts uzlabot lielo dumpju
barosSanas apstaklus un baribas objektu pieejamibu. Projekta ietvaros baribas objektu
novértéjums tiek istenots veicot zivju monitoringu. Saja parskata izmantotas datu kopas, to
iegliSanas metodikas, rezultatu un interpretacija balstita uz Partikas drosibas, dzivnieku
veselibas un vides zinatniska institita “BIOR” Zivju resursu pétniecibas departamenta lekséjo
tdenu nodalas Lab. vaditaja Dr. biol. Jana Birzaka sniegtajiem materialiem.

2017. gada elektrozveja izmantoti Ilidzstravas elektrozvejas aparati ar 2 kW Honda
generatoru un izejoo spriegumu lidz 500 V. Udens temperatiras, izskidusad skabekla
koncentracijas, pH un vaditspéjas mérijumiem izmantota HANNA HI9828 multiparametru
zonde.

Zvejas vietu izvéle un apsekotas vietas

Engures ezera katru gadu apsekota teritorija, kas Iidz projekta paredzéto liela dumpja
biotopu atjaunos$anas pasakumu TstenoSanai zivim nebija pieejama, t.i., blivi aizaugusi un
parpurvota ezera litorala josla, kas atrodas ezera zieme)u dala.

Papes ezera sakotnéji apsekotas Cetras vietas, kuras vélak bija paredzéts veikt biotopu
atjaunosanu. Tomér turpmakajos gados sakotnéjas uzskaites parauglaukumu izvietojums
atskiras. lzmainas ir saistitas galvenokart ar iespéjam piekltt uzskaites parauglaukumiem.
Kanala aizsérésanas (2015. gada) un biotopu atjaunosanas darbu veiksanas (2016. gada) dé|
parauglaukumam Nr. 3 zivju uzskaites laika pieklit nebija iespéjams. So pasu iemeslu dé|
2015. un 2016. gada parauglaukums Nr. 2 atradas tuvak niedru joslas malai, neka 2014. gada
uzskaité. 2017. gada bija iespéjams piek|it visam 2014. gada apsekotajam vietam, turklat
papildus apsekota art vieta, kur parauglaukums Nr. 2 atradas 2015.un 2016. gada uzskaité.
Nedaudz atSkiras ari parauglaukuma Nr. 1 novietojums, jo, sakot ar 2016. gadu, 3aja
parauglaukuma uzskaite veikta iepriek$ nepieejama ieks€ja akvatorija, un kanala, kas to
savieno ar ezeru.

Informacija par apsekotajam vietam Papes un Engures ezeros apkopota 3.1. un 3.2. tabula
un 3.1. un 3.2. attélos).



3.1.attéls Zivju paraugu ievaksanas vietas
Papes ezera

3.1.tabula. Zivju paraugosanas vietas Papes un Engures ezeros
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3.2.attéls Zivju paraugu ievaksanas vietas
Engures ezera

Ezers/parau | Koordinates Laiks Parauglaukum | Novértétais?
glaukums zveja a garums (m) laukums (m?)
(min)
Xsak/Xbeigu Ysak/Ybeigu
Pape
1 56.17338/56.17373 | 21.06415/21.06152 | 26 214 428
2 (14g)? 56.18218/56.18274 | 21.03582/21.03390 | 17 180 360
2 (15/16g)° 56.18155/56.18225 | 21.03953/21.03838 | 24 284 568
3 56.18550/56.18651 | 21.03334/21,03425 | 15 146 292
4 56.21387/56.21450 | 21.04671/21.04833 | 15 191 382
Engure? X Y
Sakums 57.3245 23.08612 | 143 1981 3962
57.32444 23.08673
57.33027 23.08194
57.33026 23.07562
57.32836 23.07831
57,32811 23.08060
Beigas 57,32898 23.08191
Kopa 240 2996 5992

! — parauglaukuma platums novértéts uz 2 m;
Z.vieta, kur parauglaukums Nr. 2 atradas 2014. gad3;

3.vieta, kur parauglaukums nr. 2 atradas 2015. un 2016. gada.
— Engures ezera apzvejotas transektes pagriezienu punkti

4

3.2.tabula. Vides parametri apsekotajos parauglaukumos

Ezers/parauglaukums

T(°C)

02 (mg/1)

pH

Elektrovaditspéja (i s/cm)

Pape
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1 20,32 6,89 8,25 688
2 (14g) 20,8 5,53 8,42 1259
2 (15/16g) 20,72 6,78 8,53 1720
3 21,54 6,52 8,53 739
4 21,97 7,45 9,11 387
Engure n.a. n.a. n.a. n.a.

n.a. — mérijumi nav veikti

Metodika
Zivju paraugu ievak3ana veikta saskana ar standartu LVS EN 14011:2003 "Udens kvalitate-
Zivju paraugu ievaksana ar elektrozveju".

Zivju biologiskas analizes

Zivju biologiskas analizes tika veiktas gan lauka apstaklos, gan laboratorija. Lielaka dala zivju
tika meritas uz vietas un atlaistas ezera. Zivis ar garumu Lt<50 mm fiksétas formalina un
nogadatas laboratorija, kur noteikts zivju skaits un kopéjais svars katrai no sugam. Zivju suga
noteikta saskana ar Eiropa visparpienemto metodiku (Kottelat, Freyhof, 2007).

Ihtiofaunas monitoringa rezultati 2017. gada

2017. gada apsekotajos ezeros konstatétas 15 sugu zivis (plaudis Abramis brama, vike
Alburnus alburnus, plicis Blicca bjoerkna, karlsa Carassius carassius, sudrabkarisa C. gibelio,
lidaka Esox lucius, Kisis Gymnocephalus cernua, ausleja Leucaspius delineatus, pikste
Misgurnus fossilis, asaris Perca fluviatilis, mailitte Phoxinus phoxinus, spidilkis Rhodeus
amarus, rauda Rutilus rutilus, rudulis Scardinius erythrophthalmus un linis Tinca tinca). Papes
ezera konstatétas gandriz visas ieprieks uzskaitito sugu zivis, iznemot sudrabkarisu, savukart
Engures ezera — devinas no tam (plaudis, vike, plicis, sudrabkarisa, lidaka, asaris, rauda,
rudulis). Visas ieprieks uzskaititas zivju sugas ir Latvija plasi izplatitas, tas ir sastopamas gan
ezeros, gan upju léntecés. Izneémums ir mailite, kas lielakoties tiek konstatéta salidzinosi
nelielas straujak tekosas Gdenstecés. Trim konstatétajam zivju sugam (auslejai, spidilkim un
pikstei) ir pieskirts aizsargajamas sugas statuss. Pikste un spidilkis ir ieklauts Eiropas
Padomes 1992. gada 21. maija Direktiva 92/43/EEK par dabisko biotopu, savvalas faunas un
floras aizsardzibu un 1979. gada Bernes konvencija par Eiropas dzivas dabas un dabisko
dzivotnu aizsardzibu. Ausleja ieklauta tikai 1979. gada Bernes konvencija.

Pavisam kopa 2017. gada uzskaité nokertas 1428 zivis, no kuram 423 (29,6%) to garums
neparsniedza 5 cm (3.3. tabula). Nemot véra to, ka Papes ezera nokerto zivju skaits ir daudz
lielaks, neka Engures ezera, Sis raditajs atspogulo rezultatus tikai Papes ezera. Engures ezera
5 cm garumu nebija sasniegusas tikai divas zivis (3,9%). Péc skaita Papes ezera dominéja
ruduli un spidilki, kuru kopéjais Tpatsvars parsniedz 50%. Lielaka daudzuma (7,0-10,3% no
kopéja nokerto zivju daudzuma) Saja ezera nokerti ari asari, auslejas, raudas un plici
(3.4. tabula). ArT Engures ezera vairak neka puse no nokertajam zivim bija pli¢i un asari, bet
véra nemama daudzuma nokertas arf Iidakas un raudas (attiecigi 11,8 un 9,8% no kopéja 3aja
ezera nokerta zivju daudzuma). Péc biomasas (3.5. tabula) Papes ezera domingéja lidakas,
asari, ruduli un raudas, kuru Tpatsvars bija, attiecigi 26,7%, 22,5%,19,1% un 14,6%. Véra
nemams Tpatsvars bija arl pliciem (8,1%) un spidilkiem, savukart paréjo sugu biomasas
Tpatsvars bija niecigs. Engures ezera gandriz pusi (49,0%) no konstatéto zivju biomasas
veidoja sudrabkarisas, veéra nemams 1patsvars bija ari lidakam (18,1%), asariem (11,8%),
ruduliem (9,8%) un pli¢éiem (8,7%.).

3.3.tabula. Zivju skaits pa garuma grupam

Ezers, vieta N >50 mm N<50mm Kopa
Engures ezers 49 2 51
Papes ezers kopa 956 421 1377
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Papes ezers 1 143 11 154

Papes ezers 2 (14g) 155 78 233

Papes ezers 2 (15/16g) 167 149 316

Papes ezers 3 249 166 415

Papes ezers 4 242 17 259
3.4.tabula. Zivju skaits pa garuma grupam un sugam

Engures ezers Papes ezers
L>50 mm L<50 mm L>50 mm L<50 mm Kopa

Abramis brama 2 2 5 5
Alburnus alburnus 1 1 8 6 14
Blicca bjoerkna 20 20 116 26 142
Carassius carassius 1 1
Carassius gibelio 3 3
Esox lucius 6 6 24 1 25
Gymnocephalus
cernua 1 1
Leucaspius
delineatus 13 110 123
Misgurnus fossilis 1 1
Perca fluviatilis 10 10 124 124
Phoxinus phoxinus 1 1
Rhodeus amarus 172 169 341
Rutilus rutilus 3 2 5 97 97
Scardinius
erythrophthalmus 3 3 390 108 498
Tinca tinca 1 1 4 4
3.5.tabula.Nokerto zivju biomasa (g) pa sugam un ezeriem
Suga Engures ezers Papes ezers Kopa
Abramis brama 26,0 64,3 90,3
Alburnus alburnus 11,8 21,5 33,3
Blicca bjoerkna 330,2 853,8 1184,0
Carassius carassius 49,0 49,0
Carassius gibelio 1855,0 1855,0
Esox lucius 687,5 2835,0 3522,5
Gymnocephalus cernua 11,0 11,0
Leucaspius delineatus 59,7 59,7
Misgurnus fossilis 133,0 133,0
Perca fluviatilis 448,5 2360,0 2808,5
Phoxinus phoxinus 0,7 0,7
Rhodeus amarus 533,0 533,0
Rutilus rutilus 28,5 1549,1 1577,6
Scardinius 370,6 2027,8 2398,4
erythrophthalmus
Tinca tinca 30,5 104,7 135,2
Kopa 3788,6 10602,6 14391,2

Zivju vecuma struktira abos ezeros nedaudz atskiras (3.6. tabula). Papes ezera vairak neka
puse (54,8%) no konstatétajam zivim bija gadu vecas, savukart aptuveni tresdala(29,3%) bija
0+ vecuma T1patni. Palielinoties vecumam, Tpatnu daudzumam vecuma grupa ir tendence
samazinaties. Engures ezera, savukart lidziga daudzuma (no 19,6% lidz 25,5%) konstatéti
Tpatni no ¢etram vecuma grupam (no 1+ lidz 3+). Péréjam vecuma grupam S$aja ezera
konstateti tikai divi [idz tris Tpatni.
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3.6.tabula. Zivju sabiedribu vecuma sastavs apsekotajos ezeros

Annex D.1-2

Udenstilpe Vecuma grupa (gadi) Summa
0+ 1+ 2+ 3+ a4+ 5+ | Vairak

Engures ezers 2
Abramis brama 2
Alburnus alburnus 1 1
Blicca bjoerkna 7 6 6 1 7
Carassius gibelio 1 2 3
Esox lucius 4 1 1 6
Perca fluviatilis 4 3 1 1 1 10
Rutilus rutilus 2 1 1 1 5
Scardinius

erythrophthalmus ! ! 1 3
Tinca tinca 1 1
Summa 2 10 13 11 10 3 51

Papes ezers
Abramis brama 2 2 1 5
Alburnus alburnus 6 8 14
Blicca bjoerkna 26 81 14 14 4 3 142
Carassius carassius 1 1
Esox lucius 9 9 2 2 4 1
Gymnocephalus cernua 1 1
Leucaspius delineatus 107 14 2 123
Misgurnus fossilis 1 1
Perca fluviatilis 76 43 4 1 124
Phoxinus phoxinus 1 1
Rhodeus amarus 152 179 10 341
Rutilus rutilus 33 40 16 2 4 2 97
Scardinius

erythrophthalmus 104 348 40 > 1 498
Tinca tinca 3 1 4

Summa 404 754 154 41 13 4 1377

Summa kopa 406 764 167 52 23 7 1428

Papes ezera nozveja uz piepiles vienibu (catch per unit effort, jeb CPUE) bija augstaka neka
Engures ezera (3.7.tabula). Papes ezera no vidéjiem raditajiem atskirigi rezultati konstatéti
parauglaukuma ,Pape 1”, kur tie ir aptuveni divas reizes mazaki un parauglaukuma ,Pape 3”,
kur tie ir aptuveni divas reizes lielaki neka vidéji ezera. Parauglaukuma ,Pape 1” Sie rezultati
var bt skaidrojami ar faunas nostabilizéSanos péc izveidotas dzivotnes kolonizacijas, jo Seit
biotopu uzturésanas darbi ir veikti visagrak. Tomér atskiribas rezultatos var bt skaidrojamas
art ar lokaliem apstakliem uzskaites veikSanas laika, kas 1slaicigi ietekmé zivju Tpatnu skaita
un biomasas izmainas uz laukuma vienibu dazadas ezera dalas.

3.7.tabula.Nozveja uz piepiles vienibu Papes un Engures ezera

Vieta Garums | Laiks Skaits Biomasa CPUE CPUE CPUE CPUE
(m) (min) | (gab.) | (g) (gab./m) | (g/m) | (gab./min) | (g/min)
Pape 1 214 26 154 1332,6 0,7 6,2 5,9 51,3
Pape 2 (14) 180 17 233 1585,3 1,3 8,8 13,7 93,3
Pape 2 284 24
(15/16) 316 2699,6 1,1 9,5 13,2 112,5
Pape 3 146 15 415 3067,1 2,8 21,0 27,7 204,5
Pape 4 191 15 259 1918,1 1,4 10,0 17,3 127,9
Pape Kopa 1015 97 1377 10602,7 1,4 10,4 14,2 109,3
Engure 1981 143 51 3788,6 0,03 1,9 0,4 26,5
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Parskats par zivju paraugu ievaksanas rezultatu izmainam laika perioda no 2014. lidz
2017. gadam

Sugu daudzuma un Tpatnu skaita izmainas

2014. gada Engures ezera tika nokerti 474 Tpatni no 11 zivju sugam (dominéjosas sugas:
rauda, vike un plicis), 2015. gada — 192 1patni no 10 sugam (domin&josas sugas: rauda,
rudulis, asaris un vike), 2016. gada — 61 Tpatnis no sesam sugam (dominéjosas sugas: rauda
un rudulis), savukart 2017. gada — 51 Tpatnis no septinam sugam (dominéjosas sugas: plicis
un asaris). Laika periodda no 2014.gada ir vérojama konsekventa viku Tpatsvara
samazinasanas, kas var but skaidrojama gan ar lokalu zivju parvietoSanos uzskaites veikSanas
laika, gan ar pléséju spiediena palielinasanos. Citam sugam izteikta tendence nav
novérojama, acimredzot kanalu zivju fauna liela meéra ir atkariga no zivju ienakSanas no
Engures ezera vai Mérsraga kanala.

Zvejas rezultati pa gadiem Papes ezera apkopoti 3.8. tabula. Ezera kopuma laika perioda no
2014. lidz 2016. gadam nokerto Tpatnu daudzumam ir tendence samazinaties, savukart
2017. gada nokerto Tpatnu daudzums ir atkal palielindjies. Saja gada nokerto Tpatnu skaits ir
lielaks, neka visos iepriekséjos gados kopa. Lidziga tendence ir vérojama ari parauglaukuma
»Pape 1” un parauglaukuma ,Pape 2” 2015. un 2016. gada apsekotaja dala. 2014. gada
apsekotaja parauglaukuma ,Pape 2” dala Tpatnu skaits 2017. gada faktiski nav mainijies,
savukart parauglaukuma , Pape 3” tas 2017. gada vairak neka 10 reizes parsniedz 2014. gada
rezultatus. Lai ari viena parauglaukuma konstatéto sugu skaits 2017. gada ir palielinajies tikai
nedaudz, kopéjais Saja gada konstatéto sugu skaits Papes ezera ir par piecam lielaks, neka
iepriek$éjos gados. Zimigi, ka faktiski visos parauglaukumos gadu no gada ir mainijusas taja
dominéjosas sugas. Tas apliecina, ka uzskaites rezultatus liela méra ietekmé lokalas zivju
migracijas, laika un hidrometeorologiskie apstakli, kas nosaka zivju atrasanas vietas katra
konkréta gadijuma. Ezera méroga tik straujas zivju faunas izmainas nav ticamas. Kopuma
zivju faunas uzskaites rezultati lauj secinat, ka zivis labprat uzturas lielajam dumpim
izveidotajos biotopos. Sugu skaits un daudzveidiba ir lidzigas ka ezera kopuma.

3.8.tabula.Nokerto Tpatnu skaita, sugu skaita un péc skaita dominéjoSo sugu izmainas Papes
ezera

Sugu skaits Ipatnu skaits Dominéjosas sugas
14 | 15 16 17 14 15 16 17 2014 2015 2016 2017
Pape 1 Asaris, Rauda Rauda Rauda
7 7 8 9 287 | 109 | 93 154 |Spidilkis [Spidilkis Rudulis
Rauda Ausleja
Pape 2 Ausleja Spidilkis
7 9 224 233 =
(14g) Rauda Rudulis
Pape 2 Rudulis  |Ausleja  [Spidilkis
(15/16g) 8 5 9 173 | 33 316
Pape 3 8 8 36 415 |Asaris Rudulis
Pape 4 6 6 3 3 48 52 147 259 Asaris IAsaris Rauda Rg(:{ulls
Plicis
Pape kopa Rauda Rudulis [Rauda Rudulis
9o | o | 9 | 14 | 595|334 | 273 | 1377 |Asaris  [Rauda Spidilkis
Spidilkis |Asaris
Ausleja  Spidilkis

CPUE izmainas
Lai gltu precizaku priekSstatu par zivju faunas izmainam, nepiecieSams aplikot ari nozvejas
uz piepules vienibu izmainas. Engures ezera vérojama nokerto zivju skaita uz piepules
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vienibu samazinasanas (3.3. attéls), kas kopuma atbilst ieprieks apskatitajam zivju kopéja
skaita izmainam. Zivju biomasas uz piepiles vienibu izmainas laika perioda no 2014. lidz
2016. gadam ir lidzigas (3.4. attéls). Savukart 2017. gada Engures ezera konstatéta biomasas
uz piepules vienlbu palielinasanas, kas liecina, ka projekta ietekmétaja ezera dala pieaudzis
lielaka izmeéra zivju Tpatsvars.

Ar1 Papes ezera CPUE izmainas kopuma lidzinas kopéja nokerto zivju skaita izmainam.
Nozimigakas atskirtbas vérojamas parauglaukuma ,Pape 1”, kur ari novérojama biomasas uz
piepiles vienibu palielindsanas. Tas var b0t saistits gan ar lokalu un Tslaicigu zivju
parvietos$anos, gan art ar to, ka zivju faunu $aja parauglaukuma ietekmé tie pasi faktori, kas
Engures ezera. 5ada gadijuma $aja un, iespéjams, ari citas ietekmétajas Papes ezera dalas
nakotné var bt vérojama kopéja zivju skaita samazinasanas un liela izméra Tpatnu
daudzuma palielinasanas. Uz $adu tendenci norada ari nokerto zivju garuma klasu proporciju
izmainas. lespéjams, ka japaiet zinamam laikam, lai jaunizveidotas dzivotnes klatu zivim
pievilcigas.
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3.3. attéls. Zivju skaita uz piepules vienibu izmainas apsekotajos parauglaukumos

25 -
m 2014
20 v W 2015
- = 2016
£
B 15 ' m 2017
a
w
€ 10
2
5 -
0 T T T T T T T

Pape 1 Pape 2 Pape 2 Pape 3 Paped4 Pape Kopa Engure
(14g)  (15/16g)

3.4. attéls. Zivju biomasas uz piepiles vienibu izmainas apsekotajos parauglaukumos

Zivju skaits pa garuma grupam
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Gan Papes, gan Engures ezera neliela izméra (garums mazaks neka 50 mm) Tpatnu
Tpatsvaram ir tendence samazinaties (3.5. attéls). Iznémums ir parauglaukums ,Pape 3”, kur
2017. gada uzskaité neliela izméra zivju Tpatsvars bija lielaks, neka 2014. gada uzskaité.
Neliela izméra zivju Tpatsvara izmainu tendencei var bit vairaki skaidrojumi. Pirmkart,
iespéjams, ka Sis izmainas ir saistitas ar lokalu un Tslaicigu zivju parvietosanos, kas ietekmé
uzskaites rezultatus. Otrkart, iespéjams, ka neliela izméra zivju 1patsvaru ir samazinajis
pléséju (galvenokart putni un plésigas zivis, iespéjams, ari ziditaji) spiediena palielinasanas.
lespéjams ari, ka neliela izméra zivju izplatibas Tpatnibas nosaka abi minétie faktori. Biotopu
apsaimniekosanas rezultata ir samazinats aizaugums un zivju mazuliem piemérotu sléptuviju
daudzums, kas veicina gan pléséju ietekmi, gan zivju parvietoSanos, mekléjot sléptuves.
Tomeér nevar izslégt ari visparéjas izmainu tendences abos ezeros, kas var bat saistitas gan ar
konkréta gada meteorologiskajiem apstakliem, gan citiem faktoriem. Neliela izméra zivju
Ipatsvara izmainu tendenfu un to nosakoSo faktoru precizakai novértésanai buatu
nepiecieSams zivju uzskaites jaunizveidotajos turpinat vél vairakus gadus.
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3.5. attéls. Neliela izméra (L<50 mm) zivju Tpatsvara izmainas dazados parauglaukumos

Dazadu sugu biomasas izmainas

Biezak sastopamo sugu zivju biomasas Tpatsvara izmainas Engures un Papes ezera ir
atskirigas (3.6.un 3.7.attéls). Engures ezera pirmaja gada péc liela dumpja biotopu
atjausanas nevienai no sugam péc biomasas nebija izteiktas dominances (3.6.attéls).
Savukart turpmakajos gados dominéja vai nu sudrabkarisas, vai lidakas. Acimredzot dazadu
sugu zivju biomasas Tpatsvaru Liela dumpja biotopu atjaunosSanas pasakumu ietvaros
izveidotajos kanalos pédéjos gados bdatiski ietekmé lokala liela izméra zivju parvietoSanas.
Papes ezera vérojamas izmainu tendences ir atskirigas. Pirmajos zivju monitoringa veikSanas
gados $aja ezera konstatéta lidaku dominance, turklat lidaku biomasas Tpatsvaram katru
gadu bija tendence palielinaties. Ari 2017. gada lhdakas biomasa ir lielaka neka citam sugam,
tacu tas 1patsvars ir samazinajies un tikai nedaudz atskiras no asara biomasas. Citam sugam
izteiktas biomasas Tpatsvara izmainu tendences nav vérojamas. Tomér zimigi, ka Papes ezera
2017. gada konstatéta dazadu sugu biomasu TIpatsvara izlidzinasanas kopuma lidzinas
2014. gada Engures ezera konstatétajam dazadu sugu biomasu Tpatsvaram. lespéjams, ka tas
ir saistits ar masveidigu jaunizveidoto vai batiski parveidoto dzivotnu kolonizaciju, ko veicina
ari migracijas iespéju uzlabosanas kanalu atjaunoSanas rezultata.
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3.6. attéls. Dazadu sugu zivju biomasas Tpatsvara izmainas Engures ezera
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3.7. attéls. Dazadu sugu biomasas ipatsvara izmainas Papes ezera

Konstatétas likumsakaribas un rezultatu ietekméjosie faktori

Engures ezers

Liela dumpja biotopu atjaunoSanai ir bijusi liela nozime uz tieSi ietekmétas ezera dalas
ihtiofaunu. Pirms biotopu atjaunoS$anas ietvaros planoto kanalu izveidoSanas Saja ezera dala
bija stipri aizaugusi shksSna, kas ir maz piemérota pastavigas zivju faunas pastavésanai.
Pirmajos gados péc izveidoSanas kanalu zivju fauna bija sameéra bagatiga, tacu
turpmakajos kanalu pastavéSanas gados ir vérojama zivju faunas daudzveidibas
samazinasanas. Strauja zivju faunas daudzveidibas un biomasas palielinasanas
jaunizveidotas Udenstilpés ir raksturiga paradiba. Attiecigi arm turpmaka zivju faunas
daudzveidibas un biomasas samazinasanas ir uzskatama par likumsakarigu. Tuvakajos gados
ir sagaidama zivju faunas nostabilizéSanas, tomér ari turpmak zivju faunas struktdru
konkréta bridi, visticamak, butiski ietekmés Tslaiciga zivju ienaksana no Engures ezera vai
Meérsraga kanala. Laika periods, kada tika veikta zivju uzskaite, bija parak 1ss, lai varétu izdarit
viennozimigus secinajumus par jaunizveidoto kanalu zivju faunas veidoSanos ietekméjosiem
faktoriem. Ka potenciali nozimigakie faktori ir atziméjami zivju migracija, pléséju (gan zivju,
gan putnu) spiediena palielinasanas un iespé&jama zivju slapsana. Uz salidzinosi lielu pléséju
ietekmi norada ari fakts, ka pédéja gada konstatéta zivju biomasas uz piepiiles vienibu
palielinasanas vienlaicigi ar zivju skaita uz piepiiles vienibu palielinasanos. Acimredzot,
jaunizveidotajos kanalos biezak sastopamas pléséju mazak apdraudétas liela izméra zivis.
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Papes ezera Liela dumpja biotopu atjaunoSanas pasakumi uzsakti vélak. Minéta iemesla dél
ezera veikto zivju uzskaisu rezultati Jauj izteikt tikai minéjumus par ietekmétas ezera dalas
zivju faunas izmainam turpmakajos gados. SprieZzot péc monitoringa rezultatiem, zivju
faunas izmainas Papes ezera zinama meéra lidzinas zivju faunas izmainam Engures ezera
pirmajos gados péc kanalu izveidosanas. Ja ari turpmak zivju faunas attistibas tendence
Papes ezera lidzinasies izmainam Engures ezera, tad turpmakajos gados ietekmétaja ezera
dala bis sagaidama pléséju spiediena palielinasanas, maza izméra zivju Tpatsvara
samazinasanas un batiska liela izméra zivju migracijas ietekme uz zivju biomasu. Tomér
janem veéra, ka biotopu izveidoSana Papes ezera tika veikta citadi, neka Engures ezerj,
attiecigi ari turpmakas izmainas Saja ezera var butiski atSkirties no Engures ezera
noverotajam.

Gan Engures, gan Papes ezera parveidoto platibu 1patsvars visa ezera méroga ir neliels.
Attiecigi liela dumpja biotopu atjaunosanas pasakumu ietekme bus lokala un visa ezera
meéroga, visticamak, neizpaudisies. Zivju uzskaiSu rezultati abos ezeros liecina, ka
jaunizveidoto vai esoSo iek$eéjo akvatoriju zivju fauna liela meéra ir saistita ar paréjo ezeru.
Attiecigi zivju fauna liela dumpja biotopu atjaunoSanas pasakumu ietekmétajos Gdenos
biis atkariga ari no norisém paréja ezera un ar ezeru saistitajas tidenstecés un tidenstilpés.
Potenciali nozimigakie ezeru zivju faunu iesekméjosie faktori 1stermina ir zivju slapsana un
ienaksana no jdras vai ezeros ietekosSajam upém. llgaka termina nozimigakais ezeru zivju
faunu ietekméjosais faktors ir eitrofikacija un turpmaka ezeru aizaugSana un piesérésana.
Atskirtba no upém, kur zivju uzskaiti iespéjams veikt ierobeZota vai daléji ierobeZota
teritorija, ezeros péc elektrozvejas rezultatiem zivju absolito skaitu nevar noteikt. To varétu
aprékinat, ja kombinacija ar elektrozveju tiktu veikta art zivju iezimésana. Paslaik ir iespéjams
veértét zivju sabiedribu relativo blivumu. Elektrozvejas efektivitati nosaka daudzi faktori, ka
zivs izméri, suga, zvejas vietas dzilums, grunts sastavs, Udens temperatira, personala
kvalifikacija u.c. Ezera faktiski nevar noteikt zvejas vietas platumu, t.i., nav zinams, kada
attaluma no laivas elektrozveja ir efektiva, tacu péc izméra lielaku zivju nokerSanai
nepiecieSams mazaks elektriska lauka spriegums, t.i., attieciba pret garakam zivim
elektriskais lauks ir efektivaks lielaka attaluma no elektroda. Minéto iemelsu uzskaisu dé|
rezultati vismaz daléji var bit skaidrojami ar nejausibas ietekmi. Arl dazadu zivju sugu
reakcija uz elektrisko lauku ir atskiriga. Parasti to raksturo ar keramibas (catchability)
koeficientu P. Upés vidéji dazadam zivju sugam tas ir 0.6, t.i., viena zvejas reizé uz apzvejoto
laukumu tiek nokerti 60% no tur dzivojosam zivim. Nemot to vera, ar lielu varbatibu var
apgalvot, ka faktiskais zivju skaits un biomasa uz laukuma vienibu ir vismaz divas reizes
lielaks.

Tomer, Sobrid neapstridams rezultats ir jebkadu zivju klatbiatne un to daudzums vietas, kur
tas ieprieks, pirms liela dumpja dzivotnu apsaimniekoSanas uzsaksanas, nav bijusas vispar.

lzmantota literatira

Kottelat, M., Freyhof, J. 2007. Handbook of European freshwater fishes. Berlin, 646 pp.

4. Liela dumpja biotopu izvéles indikators

Lai noskaidrotu sugas biotopu izveles likumsakaribas un novértétu projekta laika veikto
apsaimniekoSanas pasakumu efektivitati, 2016. gada pavasarl uzsakta lielo dumpju
aprikoSana ar satelitraiditajiem. 29. aprili pirmais Polijas kompanijas ECOTONE raZotais
raiditajs tika uzlikts pieaugusam dumpju tévinam.

28



Annex D.1-2

Turpmaka sugas dzivotnu izvéles analize balstita satelitraiditaju datos. Satelitraiditaju dati
sniedza arf citu, vértigu un jaunu, informaciju par dumpju ekologiju gan ligzdoSanas sezon3,
gan pécligzdosanas un migracijas laika. Sugas biotopu izvéles likumsakaribu noskaidrosanai
tika izmantoti satelitraiditaju dati, kas sanemti putniem atrodoties Papes vai Engures ezera.
Ta ka Sis ir projekta darbibas teritorijas, tad par ezeriem ir pieejami no aviacijas platformas
ieglti augstas izSkirtspéjas apvidus aerofoto attéli, digitals normalizétas virsmas (vegetacijas)
modelis un vegetacijas klasifikacijas karte, ka ari ezerdobes dziluma mérijumu un sedimentu
slana kartes (9. pielikums). Minétie dati tika izmantoti sugas biotopu izvéles noskaidrosana.

Biotopu izvéles likumsakaribu analizei Papes ezera izmatoti 22.05.2017. Engures ezera
Kazrovsekluma nokerta pieaugusa tévina satelitraiditaja dati par laika periodiem
17.09.2017.-19.10.2017., 08.02.2018.-17.02.2018. un 02.04.2018.-04.04.2018. Noraditie
datumi ir laiks, kad putns uzturas Papes ezera.

4.1. attéls. Vegetacijas klasu sadalijums liela dumpja uzturésanas vietas (GPS raiditaju dati)
un nejausajos punktos Papes ezera.

Veicot biotopu izvéles likumsakaribu analizi 942 pieaugusa tévina raiditaja GPS poziciju dati
tika salidzinati ar tadu pasu skaitu nejausi (tikai ezera vegetacija, neieklaujot atklata Gdens
un krimu virs 3 m platibas) izvélétiem punktiem (4.1. att.). Tika konstatéts, ka vegetacijas
klasu sadalijums GPS datu un nejausajos punktos batiski atSkiras (Mann-Whitney U test, Z = -
2,496; p = 0,013). Lai gan abas biotopu paraugkopas dominé sauso un zalo niedru vegetacijas
klases, tomér liela dumpja apmekléto biotopu kopa citu vegetacijas klasu klatbitne bija
izteikti retaka, t.i.- putni biezak izveéléjas niedru audzes un retak uzturéjas cita veida
vegetacija.

Salidzinot raiditaju datus ar nejausi izvélétiem punktiem tika konstatéts, ka niedru biomasas
produktivitates novértéjuma klasu sadalijums GPS datu un nejausajos punktos batiski
atskiras (Mann-Whitney U test, Z = -8,630; p < 0,001). Kaut ari ezera vid€jas produktivitates
niedru audzes (5 un 6 t/ha) bija sastopamas visbiezak, tomér, ka redzams 4.2. attél3, lielais
dumpis tas tik bieZi neizvéléjas. Turpretl augstas biomasas produktivitates klases putni
izvéléjas biezak, kaut ar1 sis klases ezera bija proporcionali retak parstavéetas.
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W ejausi izvalatas vietas
B GPS punkdi

3tha 4tha 5tha 6Gtha 7Ttha B8tha 8tha 10tha
Niedru biomasas produktivitates novértéjuma klase

4.2. attéls. Niedru biomasas produktivitates novértéjuma klasu sadalijums liela dumpja
uzturésanas vietas (GPS raiditaju dati) un nejausajos punktos Papes ezera.

Salidzinot satelitraiditaju datus ar nejausi izvéleétiem punktiem tika konstatéts, ka niedru

blivuma klasu sadalijums GPS datu un nejausajos punktos batiski atSkiras (Mann-Whitney U
test, Z=-2,813; p = 0,005).

500
Nejausi izveletas
vistas
GPS punkti

Zems zalo  Vidgji zems Vidgji augsts  Augsts zalo
niedru biivums  zalo niedru  zalo niedru  niedru biivums
bifvums biivums

4.3. attéls. Niedru blivuma novértéjuma klasu sadalijums liela dumpja uzturésanas vietas
(GPS raiditaju dati) un nejausajos punktos Papes ezera.

Ka redzams 4.3. attél3, lielais dumpis Papes ezera apstak|os biezak izvéléjas audzes ar vidgji
zemu zalo niedru blivumu. Aplikojot Sos rezultatus konteksta ar 4.2. attéla redzamo
augstakas produktivitates audZu preferenci, var izdarit secinajumu, ka niedraja augsto
produktivitate drizak nodroSina niedru augstums, jo blivuma raditaji GPS punktos kopuma
nav augsti.

Tika konstatéts, ka, uzturoties Papes ezera, putni izvéléjas vietas, kur sedimentu slanis (1,99
m, SD = 0,98) bija bdtiski (Mann-Whitney U test, p<0,001) biezaks neka nejausi izvélétajos
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punktos (1,44 m, SD = 0,71). Ari ezerdobes dzilJums vokalizacijai izvéléjas vietas (-2,84 m, SD
= 1,160) bija bdatiski (Mann-Whitney U test, p<0,001) dzilaks neka nejausi izvélétajos punktos
(-2,25 m, SD = 0,93) (sk. attélos 9 pielikuma).

Ar elektromagnétiskas skenésanas un ar mérstiena metodi iegitie gultnes profilésanas
mérijumi bija sava starpa korel&josi. Sads rezultats bija sagaidams, jo vietas, kur ezerdobes
dzilums bija lielaks, virs tas varéja uzkraties biezaks nogulu slanis. Ticams, ka tieSi sads
nogulu slanis ir priekSnosacijums garu niedru augSanai, lai tas atbilstu biezak izvelétas
dzivotnes parametriem — augstas produktivitates, bet vidéji zema blivuma niedru audzes.

Biotopu izvéles likumsakaribu analizei Engures ezera izmatoti 22.05.2017. Engures ezera
Kazrovsekluma nokerta pieaugusa tévina, 20.07.2017. Engures ezera Kazrovsekluma
nokertas pieaugusas matites, 29.06.2017. Zantes pagasta Kapukroga diki nokertas
pieaugusas matites, 16.05.2017. Engures ezera Kazrovsekluma nokertas pieaugusas matites,
06.07.2016. Engures ezera Kazrovsekluma nokerta jauna putna un vienlaikus ar to
06.07.2016. Engures ezera Kazrovsekluma nokertas pieaugusas matites satelitraiditaju dati
par laiku kad putni uzturas Engures ezera perioda no 06.07.2016 lidz 31.07.2017.
Satelitraiditaju datu izvietojums attélots 10. pielikuma kartés.

Veicot biotopu izvéles likumsakaribu analizi 3729 raiditaju GPS poziciju dati tika salidzinati ar
3070 nejausi izvélétiem punktiem (4.4. att.). Tika konstatéts, ka vegetacijas klasu sadalijums
GPS datu un nejausajos punktos batiski atskiras (Mann-Whitney U test, p < 0,001). Lai gan
abas biotopu paraugkopas niedru vegetacijas klase bija visvairak parstavéta, tomér liela
dumpja apmekléto biotopu kopa ta bija izteiktak domingjosa. Vegetacijas klase “Citi zalaugi”,
kura ietilpst gan grisli, gan graudzales, bija otra biezak sastopama vegetacijas klase nejausaja
paraugkopa, bet GPS raiditaju datos ta bija maz parstavéta, liecinot, ka putni nelabprat
izvélas Sadu vegetaciju. Otra dumpju biezak izmantota vegetacijas klase bija “’Vilkvalites”. Lai
ari 81 vegetacija apmekléta vairakkart retak neka niedres, tomér apmeklétibas proporcija ir
augstaka par klases sastopamibu ezera, tadejadi noradot uz izvéles preferenci.

4.4, attéls. Vegetacijas klasu sadalijums liela dumpja uzturésanas vietas (GPS raiditaju dati)
un nejausajos punktos Engures ezera.

Veicot putnu telpiska izvietojuma likumsakaribu analizi (4.5. att.) tika konstatéts, ka attalums

lldz atklatam dGdenim GPS punktos bija butiski mazaks neka nejausi izvélétajos punktos
(Mann-Whitney U test, p<0,001), noradot, ka putni biezak izvélgjas niedraju malas. Salidzinot
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biotopa poligona lielumu, konstatéts, ka putni uzturéjas biotopu poligonos, kuru platiba bija
batiski (Mann-Whitney U test, p<0,001)mazak ka ezera vidéji. Konstatéta likumsakariba
norada uz izteiktu vairiSanos no plasam vienlaidus platilbam, dodot prieksroku
fragmentétakiem un mozaikveida biotopiem.

Attalums fidz Gdenim
Attalums dz niedru
audzei

Biotopa poligana
jIielums

400,00
300,00
200,00

100,00

,UU-.

1
GPS punkti Mejausi izvElEtas vietas

4.5. attéls. Liela dumpja uzturésanas telpiska izvietojuma likumsakaribas Engures ezera.

Telpiska izvietojuma likumsakaribu analizé tika ieklaut art attalums Iidz niedru audzei. Tika
konstatéts, ka attalums lidz niedru audzei GPS punktos bija batiski mazaks neka nejausi
izvélétajos punktos (Mann-Whitney U test, p<0,001). Zinama méra tas apstiprina jau
dzivotnes izvéles analizé konstatéto biezaku 31 biotopa izvéli, bet $aja gadijuma papildus
sniedzot informaciju par attalumu - GPS punktos tie bija 2,58 + 9,74 metri, bet vidéji ezera
102,32 + 231,97 metri.

Lielo dumpju biotopu izvéles likumsakaribu analize, pielietojot LIDAR attalas izpétes datus,
veikta arf izmantojot vokaliz&jo3o tévinu ikgad&jo uzskaisu datus. Saja analizé izmantoti dati
par tévinu 66 vokalizacijas vietam Engures ezera, kas salidzinatas ar 203 nejausi (tikai ezera
vegetacija, neieklaujot atklata Gdens platibas) izvélétiem punktiem. Tika konstatéts, ka putni
vokalizacijai izvéléjas vietas, kur sedimentu slanis (1,58 m, SD = 0,91) bija batiski (Mann-
Whitney U test, Z = -2.211, p=0,027) biezaks neka nejausi izvélétajos punktos (1,30 m, SD =
0,94). Arl ezerdobes dzilums vokalizacijai izvéléjas vietas (-1,70 m, SD = 0,98) bija butiski
(Mann-Whitney U test, Z = -2,027, p=0,043) biezaks neka nejausi izvélétajos punktos (1,42 m,
SD = 1,00). Tika konstatéts, ka putni biezak izvéléjas niedru audzes, t.i.- vegetacijas klasu
sadalijums vokalizacijas vietas un nejausajos punktos batiski atSkiras (Mann-Whitney U test,
Z =-5,092, p<0,001).

Tapat tika konstatéts, ka attalums Iidz atklatam Gdenim vokalizacijas vietas bija batiski
mazaks neka nejausi izvélétajos punktos (Mann-Whitney U test, p<0,001), noradot, ka putni
biezak izvélgjas niedraju malas.

Vokalizacijas vietas bija batiski lielaks (Mann-Whitney U test, Z = -4,666, p<0,001) niedru
brivums un bdtiski augstaka to produktivitate (Mann-Whitney U test, Z = -4,891, p<0,001)
neka tas tika konstatéts nejausi izvélétajos punktos.

Apkopojot konstatétas likumsakaribas, redzams, ka niedru audzes ir nozimigakais lielo
dumju uzturésanas biotops gan ligzdosanas, gan pécligzdoSanas laika. Tomeér konstatéta
izteikta vairiSanos no plaSam vienlaidus platibam, dodot priekSroku fragmentétakiem un
mozaikveida biotopiem. Kaut ari speciali niedru stiebru garuma meérijumi netika veikti,
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tomeér no attalas izpétes datu analizes izriet, ka dumpjiem piemérotakas ir vietas ar ne
parak blivu niedraju, bet tai pasa laika Sis audzes saglaba augstu biomasas produktivitati.
Niedraja augsto biomasas produktivitate drizak nodroSina niedru augstums, jo blivuma
raditaji GPS punktos kopuma nav augsti. Sads pienémums visticamak norada ari uz vietam,
kas nodrosina labus slépsanas apstaklus gan barosanas, gan ligzdosanas laika. Bitiska
nozime ir niedraja/udens saskares joslai — labu baroSanas apstaklu nodrosinasanai,
attalumam lidz atklatam adenim jabit nelielam.

Projekta ietvaros veikto apsaimniekosanas pasakamu rezultata iepriek$, monodominantas
niedru audzés, izveidotas tiesi Sadiem parametriem atbilstosas struktdiras.

Niedraju fragmentacijas rezultata veidotajam dzivotném vél nav attistijusies pietiekama
vegetacija. Ta ir sakusi veidoties un sagaidams, ka tuvako gadu laika sasniegs lielajam
dumpim piemérotu attistibas stadiju. Ta ka apsaimniekoSanas darbi ir veikti vietas ar
biezu akumuléjusos atmiruso niedru un sedimentu slani, tad pastav nepiecieSamie
prieksnosacijumi, lai niedru audze veidotos tada, kada ta bija vietas, kur ezerdobes dzilums
bija lielaks un virs tas atradas biezaks nogulu slanis.

5. Vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaits

Lidzigi ka iepriekSéjos gadus, ari 2017. gada ligzdoSanas sezona katra no projekta ezeriem
veiktas vokalizéjoSo dumpju tévinu uzskaites. Teritorijas apsekoSana veikta péc NATURA
2000 teritoriju apsekoSanas metodikas, to modificéjot ta, lai viss ezers tiktu péc iespéjas
pilnigak apsekots.

5.1. attéls. Vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaits un izvietojums gada labakaja uzskaité Papes un Engures ezeros
2014 - 2017. gados

Salidzinot 2014., 2015., 2016 un 2017. gada uzskaiSu rezultatus (5.2. attéls) Papes un
Engures ezeros, redzams, ka 2017. gada Engures ezera konstatéts visa uzskaiSu perioda
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lielakais vokalizéjoSo tévinu skaits, bet Papes ezera $aja gada bijusi otra labaka uzskaite.
2015. gada maksimalais vienas labakas uzskaites laika uzskaititais vokalizéjoso tévinu skaits
abos ezeros bija lielaks neka 2014. gada. Savukart 2016. gada abos ezeros tas atkal
samazinas. Engures gadijuma 2016. gada pirmas uzskaites rezultati ir tikai nedaudz (par
vienu tévinu) augstaki neka 2014. gada.

Vokalizeéjoso tevinu skaits gada
labakaja uzskaite
35
30 . 29
25
20 19
14 B Engures ezers
15
M Papes ezers
10
5
0
2014 2015 2016 2017

5.2. attéls. 2014., 2015., 2016 un 2017. gada vokalizéjoSo liela dumpja tévinu skaita salidzinajums
gada labakaja uzskaité Papes un Engures ezeros.

2017. gada maksimalais vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaits abas teritorijas sastadija 29
Tpatni Engures ezera un 16 Tpatni Papes ezera. Veértéjot Cetru uzskaiSu gados novérotas
izmainas, redzams (5.3. attéls), ka Engures ezera skaita svarstibas kopuma saglaba pozitivu
tendenci un lineara trenda Itkne izskaidro ap 35% datu variacijas.

Salidzinot lielo dumpju skaita izmainas no projekta sakuma lidz ta beigam, redzams, ka péc

projekta aktivitasu ievieSanas 2017. gada Engures ezera uzskaitito dumpju skaits ir par 153
% lielaks neka projektu uzsakot (2014. gada uzskaite).
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Vokalizéjoso tévinu skaits gada
labakaja uzskaite
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5.3. attéls. 2014.-2017. gadu laika novérotas maksimalas vokalizéjoSo liela dumpja tévinu skaita

izmainas Engures un Papes ezeros.

Cetros uzskaiSu gados Papes ezera novérotas izmainas parada skaita samazina$anas
tendenci. So gadu summarais linearais trends saglaba negativu (lejupejosu) virzibu, tomér
izmainas nav batiskas un drizak nelinearas, jo lineara trenda likne izskaidro tikai ap 3% datu
variacijas. Saja gadijuma liela nozime ir izteikti mazajam 2016. gada uzskaitito tévinu skaitam
(tikai 5), kas drizak saistams ar konstatéjamibas svarstibam, jo maz ticams, ka ligzdosanas
sezonas laika liela dumpja tévini varétu bat pametusi ezeru. Tomeér, vértéjot skaita izmainas
no projekta sakuma lidz ta beigam, redzams, ka péc projekta aktivitasu ievieSanas 2017.
gada Papes ezera uzskaitito dumpju skaits ir par 14 % lielaks neka projektu uzsakot (2014.
gada uzskaite).

Redzams, ka abos ezeros vokalizéjoso liela dumpja tévinu skaita izmainas saglaba lidzigas
tendences - t.i., skaita samazinasanas un pieauguma gadi abos ezeros sakrit. Tas liek domat,
ka STs izmainas drizak saistitas ar populacijas skaita dabiskam svarstibam valsts vai plasaka
regiona méroga.

Projekta monitoringa ietvaros izmantotais vokalizéjoSo liela dumpja tévinu skaita izmainu
indikators sniedz pilnvértigu prieksstatu par putnu skaita izmainam Engures un Papes ezeros,
tomer plasaku secinajumu balstiSana $ajos datos jasaglaba piesardziba, jo uzskaiSu periods ir
parak 1ss. Tadé] skaita izmainu ilgtermina tendencu vai ciklisku svarstibu ietekmi un lomu
pietiekami drosi nevar novértét.

6. Eitrofikacijas indekss

Eitrofikacijas indekss paredzéts Gdens kvalitates izmainu novértésanai. Ar ta palidzibu mérita
apsaimniekoSanas pasakumu rezultata notikuso izmainu ietekmi uz Gdens kvalitati ka ari
ieglti dati par dabiskam mérito parametru svarstibam (fona dati). Saja parskata izmantota
Dr.geogr. llgas Kokorites apkopota informacija par Engures un Papes ezeru tdens kvalitates
radrtajiem. Dati ieglti laika no 2014. Iidz 2017. gadam, un to ieguve veikta atbilstosi ieprieks
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izstradatajai metodikai. Metodika izstradata projekta teritoriju Gdens kvalitates monitoringa
veikSanai, kas balstita uz ddens fizikalo parametru (GOdens temperatiira, pH Ilimenis,
elektrovaditspéja, mineralizacijas pakape, Gdeni izSkidusa skabekla daudzums, skabek|a
piesatinajuma pakape, oksidéSanas-reducésanas potencials, dulkainiba un nitrati) mérjjumu
datiem, kas koreléti ar metrologisko mérijjumu datiem. Eitrofikacijas indeksa aprékina
ietveros izmantoti art meteorologiskie dati no projekta laika uz peldoSam monitoringa
stacijas dati. ST zinojuma eitrofikacijas indeksa nodala ietver detalizétu pédéjas (iepriekséjo
gadu monitoringa zinojumos neietvertas - 2017. gada) sezonas datu analizi un visa
projekta laika veikto mérojumu likumsakaribas.

Udens kvalitates monitoringa metodika

Gan Engures, gan Papes ezeros udens fizikali-kimiskie parametri mériti ar Hanna Instruments
zondi HI9829 un metrologiskie dati meriti ar kompanijas DAVIS razotu metrostaciju Vantage
Pro2™ Plus, kas uzstadita projekta monitoringa stacija.

Lai novértétu projekta veikto darbu ietekmi uz ezera turpmako attistibas gaitu un
iespéjamam ekologiskas kvalitates vai eitrofikacijas procesu izmainam, monitorings veikts
vairakos punktos:

Monitoringa punkti Engures ezera:

1. ,Pukites” sakums tuvak Lidaku bedrei.
»Pukites” ziemeu gal3, tikai zonde.
Kanala, kas nak no meza (pret Capa maju) — vieta raksturo ezera pasa ziemelu dala
esosa gravja ietekmi uz ezeru.

4. ,Arhipelaga” pie ZR malas — raksturo Gdens apmainu starp parveidoto un
neparveidoto ezera dalu.

5. Arhipelaga D vai DR dala.

6. Meérsraga kanala pie iztekas no ezera — raksturo ezera summaro ietekmi un Gdens
apmainu starp ezeru un Rigas lici.

7. Ezera pie ieejas Mérsraga kanala — preti (uz D) Laides spicei — raksturo ezera
summaro ietekmi un Gdens apmainu starp ezeru un Rigas lici

8. Ezera klajums uz D no Lielas salas.

9. Pie jaraskrauklu kolonijas — tiek novérota lokala ezera piesarnojuma avota ietekme
uz eitrofikacijas procesu.

10. Klajuma starp Lielrovu un Kazrovu — raksturo ezera vidusdalu.

Monitoringa punkti Papes ezera:

1. Papes ezera centrala dala (ieteicams netalu no LVGMC veikta monitoringa paraugu
nemsanas vietas) — sniedz visparigu priekSstatu par kvalitates parametru mainibu
galvenaja ezera dal3; iespéjama sasaiste ar LVGMC veikta monitoringa datiem.

2. Savéja dikis ka lielaka atklata Gdens platiba.

3. Tukleru kanals — ietekme uz Papes ezera Z dalu.

COASTLAKE projekta padzilinatas ezera dalas (~2-3 vietas) — lai novértétu So vietu
attistibas gaitu péc niedru un grunts iznemsanas.

5. Papes kanals — lai novértétu ezera summaro ietekmi.
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6. Ezera D dala (Ligupes-Paurupes kanals vai ta atzari) — Papes tirela ietekme uz ezeru,
jatadair.
2017. gada Papes ezera apsekotie punkti ir: baze ezera austrumu krasta, dikis starp Stirniena
diki un Brsvitu dzilumu, ezera centrala dala, ezera izteka pie sliZzam, kanala uz Savéja diki
dienvidu gals, kanala ziemelu gals pie Savéja dika, kanals uz Skolas diki, Ligupes diku izteka,
Paurupes mute, Savéja dika vidus pie salinas, Stirniena dika kanals, Stirniena dika kanals pie
Brasvitu dziluma un Tukleru kanals.

Meérijumu skaita bieZums:

Veicamo mérijumu skatu katru gadu iespéju robezas méginats uzturét nemainigu - 12 reizes
gada; ar vienadiem intervaliem starp mérijumu reizém. Praktisku apsvérumu dé| Sis skaits pa
gadiem tomer bija mainigs. 2017. gada, tehnisku defektu del, Papes ezera Hanna
Instruments zonde parstaja darboties un stacionarie dati no bazes stacijas iegltu nepilna
apjoma, bet apsekojumi ezera punktos veikti izmantojot (ikreiz parvedot) Engures ezera
izmantoto instrumentu. Mérijumus seklos ezeros, kur vasara neveidojas stratifikacija, veic
tikai virséja Gdens horizonta; standarts — 0,5 m dzilums. Mérijumu veikti vismaz 5 mindtes (ar
5 sekunzu intervalu) vai kamér sensora radijumi nostabilizéjas. NepiecieSamibas gadijuma
lauka apstaklos veiktas piezimes, ja ir kadi neierasti apstakli, piem., loti zems vai augsts
ddenslimenis, ir bijusas intensivas lietavas, vétra utml.

Stacionarie mérijumi ar zondi veikti aptuveni 50 cm vai nedaudz lielaka dziluma, ar intervalu

1 mérijums 15 mindtés, lai iegltu datus arl par fizikali-kimisko parametru Tstermina
izmainam.

Ar zondi ieqgiito parametru nozime un interpretacija

Elektrovaditspéja (EVS) raksturo kopéjo izskiduSo vielu saturu Gdeni. EVS vértibas nosaka
dominéjo$o neorganisko jonu koncentracija (Ca?*, Na*, Mg?*, K*, HCOs, CI, SO4%). Engures
ezers ir cietlidens ezers, ta vidusdala ilggadéjas EVS vértibas ir robezas no 200 lidz 400
uS/cm. Augstakas EVS vertibas liecina par juras ddenu ietekmi ezera. TieSas juras ddenu
ieplides gadijuma EVS vértibas var sasniegt vairdkus tikstosus pS/cm. Sajos gadijumos
domingjosie bls Na*, CI', SO4% joni.

Izskidusais skabeklis ir nepiecieSams zivim, bentiskajiem organismiem, daudzu mikrobialo un
biokimisko procesu norisei. LR MK noteikumos Nr.118 minéts, ka prioritaros karpveidigo
zivju Gdenos iz8kidusa skabek|a saturam jabat vismaz 5 mg/l (50% gadijumu tam jasasniedz
8 mg/l). Zviedrijas Vides agentldras kritérijos (Swedish EPA, 2000) teikts, ka
Udenstilpei/Gdenstecei ir labs skabekla nodro$inajums, ja ta saturs ir virs 7 mg/l, vidgji
nodrosinata, ja O, ir 5 — 7 mg/l, vidéjs O, deficits, ja O, ir 3 — 5 mg/|, skabek|a deficits, ja O, ir
1 - 3 mg/I. Augsts izskidusa skabekla saturs (parsatinajums virs 100%) kopa ar paaugstinatu
pH (ap pH 9 un vairak) vasaras sezona var liecinat par intensivu fotosintézes norisi un
iespéjamu eitrofikaciju. Jaatzime, ka Engures ezera galvenie pirmprodukcijas veidotaji ir
augstakie Gdensaugi un haras, nevis fitoplanktons.

Oksidésands-reducésanads potenciala (ORP) vértiba liela méra ir atkariga no skabekla satura,
bet to var ietekmét art citu oksidéSanas-reducéSanas reakcijas iesaistities spéjigu
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savienojumu klatbdtne (piem., Fe, Mn, N, S u.c. savienojumi, ka arT organisko vielu satura).
Kopuma lielakas ORP vértibas (~200-400 mV) norada uz oksidéjosu vidi, savukart ORP zem
100-200 mV liecina par iespéjamu skabekla deficitu.

Dujkainiba raksturo tdeni suspendéto dalinu saturu. Suspendétas dalinas var bat gan
mineralas dalinas (piem., mali), organiskas vielas (detrits, humusvielas saturosas dalinas), ka
ari fitoplanktona Sdnas. Dulkainibas vértibu paaugstinasanas ezera vasaras laika (ja nav
stipra véja radita Gdens sadulkoSanas) var tikt saistita ar fitoplanktona attistibu (korelacija ar
hlorofilu a) un var liecinat par eitrofikacijas risku. Latvija nav izstradatas vadlinijas virszemes
Udenu kvalitates vértéSanai péc dulkainibas. Zviedrijas Vides aizsardzibas agentiras
vadlinijas teikts, ka dulkainibas vértibas, kas mazakas par 0,5 FNU liecina par dzidru tdeni,
0,5-1,0 FNU - viegli dulkains Gdens, 1,0-2,5 FNU — vidéji dulkains, 2,5-7,0 — ievérojami
dulkains, un virs 7,0 loti dulkains Gdens (Swedish EPA, 2000). Novértésanai izmanto vidéjo
vértibu no ikménesa (maijs-oktobris) mérijjumiem 0,5m dziluma viena gada laika.

Engures un Papes ezeru 2017. gada hidrokimisko un meteorologisko novérojumu
datu apraksts

Engures un Papes ezeru fizikali-kimisko un meteorologisko novérojumu dati ir izvértéti un
iespéju robezas veikta arT datu pirmapstrade, pieméram, no datu rindam izslégtas tas
meérijumu vértibas, kas nav ticamas. 2017.gada meteorologiskie novérojumi Engures ezera
uzstadttaja Vantage Pro2 stacija ir uzsakti 18. maija un turpinati lidz 30. decembrim ar
atseviskiem nelieliem partraukumiem. lespé&jams, ka nokriSnu mérijumi ir jauztver kritiski, jo
iegutas vértibas ir zemas.

2017. gada fizikali-kimisko parametru in-situ mérijumi ar Hanna Instruments zondi HI9828
Engures ezera tika veikti no 2. janija lidz 28. novembrim ar nelieliem partraukumiem.
Meérijumi veikti ar 15 min intervalu. 2017.gada meteorologiskie novérojumi Papes ezera
uzstadttaja Vantage Pro2 stacija ir uzsakti 1. janvart un turpinati Iidz 2018. gada 2. janvarim
ar regulariem islaicigiem partraukumiem.

2017. gada fizikali-kimiskie parametri Papes ezera monitoringa stacija uzsakti 4. aprili un ar
partraukumiem turpinajas lidz 5. maijam. Datu rinda ir regulari, Tslaicigi mérijumu
partraukumi. Elektrovaditspé&jas un no tas atvasinato parametru mérijumu vértibas, ka art
dulkainibas vértibas kopuma ir vértéjamas kritiski. Sim datu rindam raksturiga liela datu
izkliede ar ekstremali zemam vai augstam vértibam, kas neatbilst realitatei, ka ari datu
rindam péc dazadiem partraukumiem ir atskirigs raksturs. Mérijumi veikti ar Hanna
Instruments zondi HI9828 ar 15 min intervalu.

Udens fizikali-kimisko raditaju, ka ari galveno Gdens kvalitati ietekmé&jo3o meteorologisko
parametru datu rindas Papes un Engures ezeru novérojumu stacijas ir attélotas 1. — 4.
pielikuma.

Engures ezera 2017. gada meteorologisko novérojumu statistiska analize
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Galvenie statistiskie raditaji, kas apraksta Engures meteorologisko novérojumu datu kopu
par 2017. gadu, ir apkopoti 6.1. tabula, novérojumu biezuma sadalijums attélots 6.1. attéla.

6.1. tabula. Engures ezera 2017. gada meteostacijas novérojumu statistiska analize gada

griezuma.
Gaisa Véja Véja Atmosféras | Nokrisnu Saules
Temperatlra, | mitrums, | atrums, | brazmas, | spiediens, daudzums, | radiacija,
°C % m/s m/s mmHg mm/h W/m?
Novéroj. sk.ar véertibam, kas nav 0 5225 5227 4161 4161 5227 553 3137
novérojumu sk.ar vértibam =0 2 0 1066 1066 0 4674 2090
mediana 13.10 87 2.20 8.05 758 0.00 17.0
vid€jais 12.01 82.51 2.67 9.63 758 0.07 120
min vértiba -2.4 37 0 0 730.9 0 0
max vértiba 29.7 96 11.6 41.84 783.9 6.8 841
vidéja st.kluda 0.08 0.17 0.03 0.12 0.10 0.01 2.60
vidéja drosibas intervals 0.16 0.34 0.06 0.23 0.20 0.01 5.10
variacija 34.60 151.1 5.47 70.6 54.36 0.15 34549
standartnovirze 5.88 12.29 2.34 8.40 7.37 0.38 186
variacijas koeficients 0.49 0.15 0.88 0.87 0.01 5.89 1.55
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6.1. attéls. Engures ezera 2017. gada meteorologisko datu sadalijuma blivums.

2017. gada novérojumu sezonas vid€ja gaisa temperatira Engures stacija bija 12.01+5.88 °C.
Maksimala gaisa temperatlra +29.7 °C konstatéta augusta, bet minimala temperatira —
2.4 °C - novembri (6.1. tab., 6.2. att.).
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Gaisa relativais mitrums 2017. gada novérojumu sezona Engures stacija ir bijis 37-96 %
(vidéja vertiba 82.5 %). No maija lidz augustam relativa gaisa mitruma vértibas vidgji ir
bijusus zemakas. Jaatzimé, ka Sajos meénesos ir bijusi vislielaka gaisa mitruma izmainu
amplitdda. ArT 2015. un 2016. gada dati liecina, ka zemakais gaisa mitrums konstatéts
pavasara un vasaras méenesos. Novembris un decembris ir bijusi ménesi ar augstako gaisa
mitrumu (6.1. tab., 6.2. att.).
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6.2. attéls. Gaisa temperatliras un gaisa relativa mitruma sezonala mainiba Engures ezera
meteostacija 2017. gada novérojumu sezona.

Vidéjais konstatétais véja atrums 2017. gada merijumu sezona ir 2.67+2.34 m/s, bet vidgjais
véja brazmu atrums — 9.63+8.40 m/s. Oktobris un novembris ir bijusi ménesi, kad videjais
VvEéja un véja brazmu atrums ir bijis vislielakais, bet jdlijs un septembris — ménesi ar
zemakajiem véja atrumiem (6.1.tab., 6.3.att.). 2016. g.sezona lielakais vé&ja atrums
konstatéts oktobri, bet zemakais — janvari un septembri. Jaatzimé, ka 2016. g. novembri un
decembri meteorologiskie novérojumi nav veikti. Savukart 2015. gada vidéji zemaki véja
atrumi ir bijusi oktobri, bet augstakie — novembri un decembr.
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6.3. attéls. Véja un véja brazmu atruma sezonala mainiba Engures ezera meteostacija 2017.
gada novérojumu sezona.

Véja virzienu sadalljums novérojumu perioda ir paradits 6.4. attéla. Redzams, ka dominéjosie
ir ZA, ZZA, RZR, k3 ari ZR Véji.
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6.4. attéls. Véja virzienu sadalijums Engures ezera.

Noverojumu skaits

Videjais atmosféras spiediens 2016. g. novérojumu sezona ir bijis 758.0+7.37 mm Hg. Relativi
augstaks tas ir bijis maija, bet zemaks — decembri (6.1. tab., 6.6. att.). Jaatzimé, ka lielaka
atmosféras spiediena mainiba konstatéta rudens ménesos.

Sanemtajam Saules radiacijas daudzumam ir izteikta diennakts un sezonala mainiba
(6.5. att.). Nakti tas ir 0 W/m?. Gada griezuma zemakas Saules radiacijas vértibas ir ziema.
Maksimalas vértibas ir saulainas vasaras dienas, kad t3s var parsniegt 800 W/m? (janijs —
jalijs).
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6.5. attéls. Atmosféras spiediena un Saules radiacijas intensitates sezonala mainiba Engures

ezera meteostacija 2017. gada novérojumu sezona.

Engures ezera fizikali-kimisko parametru novérojumi 2017. gada

Engures ezera fizikali-kimisko novérojumu datu kopu aprakstosie statistiskie raditaji un datu

sadalijums apkopoti 6.2. tabula un 6.6. attéla. Fizikali-kimisko parametru sezonalas izmainas

un to izkliede paradita 6.7. — 6.10. attélos.
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6.2. tabula. 2017. gada Engures ezera veikto noveérojumu datu kopu un tas izkliedi raksturojosie statistiskie raditaji.

Annex D.1-2

kop.izsk.
oks-red vielu
potencials, daudz., Sajums, Dulkainiba,
Temperatira | pH mV EVS mg/| PSU SigmaT | 02,% 02, mg/l | FNU

Nov. sk.ar vértibam, kas nav
0 13262 1212 12755 13041 13041 13041 3498 9600 9600 13245
novérojumu sk.ar vértibam
=0 0 0 0 0 0 0 9543 0 0 0
mediana 17.8 8.40 328 264 132 0.13 0.00 91 8.50 7.00
vidéjais 14.91 8.37 341 279 140 0.13 0.03 94 8.69 13.82
min vértiba 1.2 7.75 181 182 91 0.09 0.00 34 3.33 0.10
max vértiba 25.6 8.86 475 410 205 0.20 0.10 190 16.16 300
vidéja st.k|ada 0.06 0.01 0.74 0.47 0.24 0.00 0.00 0.25 0.02 0.20
vidéja drosibas intervals 0.12 0.01 1.45 0.93 0.46 0.00 0.00 0.48 0.04 0.39
variacija 50.37 0.05 6944 2909 727 0.00 0.00 587 4.11 513
standartnovirze 7.10 0.21 83 215 27 0.03 0.04 24.23 2.03 22.7
variacijas koeficients 0.48 0.03 0.24 0.19 0.19 0.20 1.65 0.26 0.23 1.64
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attéls. Engures ezera fizikali-kimisko novérojumu datu sadalijjuma blivums 2017. gada novérojumu
sezona.

2017. gada novérojumu sezona vidéja dadens temperatira Engures novérojumu stacija bija
14.9147.10 °C. Maksimala tGdens temperatlra +25.6 °C konstatéta augusta, bet minimala temperatdra
1.2°C - novembri (6.2. tab., 6.7. att.).

Udens pH mérijumu rezultati ir tikai par 2017. gada septembri (paréjos méne$os mérijumi nav veikti).
Vidéja vértiba $aja novérojumu perioda ir pH 8.37+0.21. (6.7. att.).
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6.7. attéls. Udens temperatiras un pH izmainas Engures ezera 2017. gada novérojumu sezona (pH
meérijumi veikti tikai septembri).

Videja elektrovaditspéjas (EVS) vértiba 2017. g novérojumu sezona ir 279+21.5 pS/cm. Zemaka EVS
vértiba — 182 uS/cm — konstatéta julija. Peéc tam EVS pakapeniski pieauga lidz novérojumu sezonas
beigam. Augstakas EVS vértibas konstatétas 2017. gada novembri, kad tas sasniedza ~400 uS/cm
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(6.2. tab., 6.8. att.). Ta ka izSkiduSo vielu satura, saJuma un Tpatnéjas pretestibas vértibas ir atvasinatas
no EVS mériiumiem. tad Siem parametriem sezonala mainiba ir tada pati (6.8. att.).
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8. attéls. Elektrovaditspéjas un kopéjo izSkiduso vielu satura mainiba Engures ezera 2017. gada
Nnoverojumu sezona.

Oksidesanas-reducésanas potenciala zemakas veértibas konstatétas vasaras ménesos. Jaatzime, ka $aja
laika ir novérojumu vértibam art raksturiga lielaka izkliede. Vélako ménésu laika oksidésanas-
reducésanas potenciala vértibam ir tendence pakapeniski pieaugt, lielako ménesa vidéjo vértibu
sasniedzot novembri (6.9. att.).

Dulkainibas vértibam raksturiga liela datu izkliede (6.2. tab.,6. 9. att.). Augstakas vértibas konstatétas
vasaras ménesos, kad tas sasniedza pat 250 FNU. Lidzigas tendences tika konstatétas ari 2016. gada
novérojumos, kad dulkainibas vértibas sasniedza pat vairak neka 800 FNV.
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6.9. attéls. Oksidésanas-reducésanas potenciala un dulkainibas mainiba Engures ezera 2017. gada
noveérojumu sezona.

Iz8kidusa skabekla koncentracija novérojumu perioda mainas no 3.33 lidz 16.16 mg/l, vidéja vértiba
8.69+2.03 mg/l. Piesatinajums ar skabekli ir 34 — 190 %, vidgjais 94+24 % (6.10. att.). Zemakas
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batiski augstakas.

Veicot datu analizi, tika izslégti mérijumu rezultati par oktobri un novembri, jo Saja perioda visticamak ir
bijusas problémas ar skabekla sensora darbibu (datu rindas raksturs Saja perioda stipri atskiras no

citiem).
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6.10. attéls. 1z8kidusa skabekla koncentracijas (mg/l) un piesatinajuma (%) mainiba Engures ezera.
Papes ezera meteorologisko noverojumu statistiska analize

Galvenie statistiskie raditaji, kas apraksta Papes meteorologisko novérojumu datu kopu 2017. gad3, ir
apkopoti 6.3. tabula un novérojumu blivuma sadalijjums paradits 6.11. attéla. Dati par saules radiacijas
un energijas daudzumu agra pavasari, ka ari véla rudent un ziema batu jauztver kritiski, jo Sajas sezonas
ari dienas laika mérijuma veértibas ir nulle. Ari nokriSnu daudzuma meérijumu veértibas ir parak zemas.

6.3. tabula. Papes ezera 2017. gada meteostacijas novérojumu statistiska analize gada griezuma.

relativai
3 VEja Véja Atmosf. nokrisni, | Saules
temperatlra | mitrums | atrums, | brazmas | spiediens | mm/0.5 radiacija,
,0C , % m/s , m/s , mmHg h W/m?2
novérojumu sk.ar vértibam,
kas nav 0 16690 16712 15646 15646 16712 1421 3369
novérojumu sk.ar vértibam
=0 22 0 1066 1066 0 15291 13343
mediana 8.00 87.0 3.60 6.44 759 0.00 0
vidéjais 8.72 83.9 4.08 7.34 759 0.03 30.72
min vértiba -14.10 24.0 0.00 0.00 766 0.00 0.00
max vértiba 25.70 98.0 16.10 28.97 782 6.00 533
vidéja st.klada 0.06 0.09 0.02 0.04 0.06 0.00 0.67
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vidéja drosibas intervals 0.11 0.18 0.05 0.08 0.13 0.00 1.32
variacija 50.1 143 8.63 27.9 66.2 0.03 7326
standartnovirze 7.08 11.9 2.94 5.28 8.13 0.16 85.6
variacijas koeficients 0.81 0.14 0.72 0.72 0.01 5.99 2.79
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6.12. attéls. Papes ezera meteorologisko datu sadalijuma blivums 2017. gada novérojumu sezona.

Papes ezera novérojumu stacija vidéja gaisa temperatira 2017. gada novérojumos bija 8.72+7.08 °C.

Maksimala temperatiira +25.70°C konstatéta augusta, bet minimala (-14.10°C) — janvari (6.3.tab.,

6.13.att.).

Vidéja relativa gaisa mitruma vértiba 2017. gada novérojumu perioda bija 83.9+11.9 % (6.3.tab.,
6.13.att.). Zemakais gaisa mitrums konstatéts maija, kad vérojama ari vislielakd novérojumu vértibu

izkliede. Augstakais gaisa mitrums novérots ziemas meénesSos. Lidzigas tendences konstatétas ari

2016. gada veiktajos novérojumos.
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6.13. attéls. Gaisa temperatlras un relativa mitruma sezonala mainiba Papes ezera meteostacija

2017. gada.

—7.34 m/s (6.3.tab.,

azmam

Vidéjais konstatétais véja atrums noverojumu perioda bija 4.08 m/s, bet br

$aja ménesi vérojama

v

6.14.att.). Videji zemakais véja un véja brazmu atrums konstatéts septembrt (

€ja virziens bija DR, RDR

éjosais v

, bet lielakais — oktobri. Domin

un maija

vislielaka datu izkliede)

(6.15. att.).
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6.14. attéls. Véja un véja brazmu atruma sezonala mainiba Papes ezera meteostacija 2017. gada.
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6.15. attéls. Véja virzienu sadalijums Papes ezera 2017. gada novérojumu sezona.

Novérojumu skaits

2017.gada novérojumu sezona vidéjais atmosféras spiediens bija 759+8.13 mm Hg. Augstakas
atmosféras spiediena vértibas novérotas janvari, bet viszemakas — decembrt (6.16. att.).

Saules radiacijas vértibas ir arkartigi zemas, turklat ziemas ménesSos pat diena Sis vértibas ir nulle vai
tuvu tai (6.16.att.). Tas liecina par mériekartas problémam.
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6.16. attéls. Atmosféras spiediena un Saules radiacijas intensitates sezonala mainiba Papes ezera
meteostacija 2017. gada.

Papes ezera fizikali-kimisko parametru novérojumi 2017. gada

Papes ezera fizikali-kimisko novérojumu datu kopu aprakstosie statistiskie raditaji un datu sadalijjums
apkopoti 6.4. tabula un 6.17. attéla. Pamata statistiskie raditaji netika analizéti oksidéSanas-reducésanas
potenciala, EVS un no tas atvasinato parametru, ka art dulkainibas datu rindam, jo pastav aizdomas, ka
liela dala mérijumu rezultatu ir klGdaini sensoru stabilitates (t.sk. drifta) problému deél. Fizikali-kimisko
parametru izkliede paradita 6.18. — 6.19. attélos.

6.4. tabula. 2017. gada Papes ezera veikto novérojumu datu kopu un tas izkliedi raksturojosie statistiskie
raditaji.
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Temperatira, °C | pH 02, % 02, mg/|
Noveér. sk. ar vértibam, kas nav 0 1258 1258 1258 1258
Novérojumu sk.ar vértibam =0 0 0 0 0
min vértiba 4.58 7.74 43.7 5.01
max vértiba 15.34 8.7 106.2 10.9
mediana 8.47 8.08 72.45 8.35
vidéjais 9.01 8.09 72.75 8.29
vidéja st.klada 0.07 0.01 0.30 0.03
vidéja drosibas intervals 0.14 0.01 0.60 0.06
variacija 6.67 0.03 116.10 1.28
standartnovirze 2.58 0.18 10.78 1.13
variacijas koeficients 0.29 0.02 0.15 0.14
temperature pH
&
=] (=]
= = o
w (=) i
§ S § o
S o
=1 I T T T T T 1 = I T T 1
4 6 8 10 12 14 16 78 82 8.4 8.6
temperature, oC pH
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3
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& o = =
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6.17. attéls. Papes ezera fizikali-kimisko novérojumu datu sadalijuma blivums 2017. gada novérojumu

sezona.

Vidéja Gdens temperatira aprili un maija Papes novérojumu stacija bija 9.01+2.58 °C. Udens pH vidéja
vértiba novérojumu perioda ir 8.09+0.18. (6.18. att.).
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6.18. attéls. Udens temperatiras un pH izmainas Papes ezera 2017. gada novérojumu sezona.
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Iz8kidu$a skabekla koncentracija novérojumu perioda ir bijusi 5.01-10.90 mg/! (vidéja 8.29 mg/l). Udens
piesatinajums ar O bijis robezas 44-106 % (vidéjais piesatinajums 72.8 %).
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6.19. attéls. Udens piesatinajuma ar skabekli un izskidua skabekla koncentracijas izmainas Papes ezera
2017. gada novérojumu sezona.

Sakaribas starp udens fizikali-kimiskajiem un meteorologiskajiem parametriem

Pirsona r korelacijas koeficientu vértibas starp dazadiem Udens fizikali-kimiskiem parametriem, kas
Engures ezera meériti ar 15 minQsu intervalu, ir apkopotas 6.5. tabula. Kopsakaribas starp Papes ezera
méritajiem Udenu kvalitates parametriem apkopotas 6.6. tabula. 6.7. un 6.8. tabula apkopoti korelacijas
koeficienti (r) starp fizikali-kimisko un meteorologisko parametru diennakts vidéjam vértibam Engures
un Papes ezeros.

Ar1 2017. gada novérojumu sezonas mérijumu analize liecina, ka Engures ezera Udens temperatira
vislabakas kopsakaribas uzrada ar elektrovaditspéju un no tas atvasinatiem parametriem (kopéjo
iz§kidugo vielu daudzumu, salumu un sigma T) (6.5. tab.). So saikni var skaidrot ar to, ka intensivaka salo
Gdenu ieplide ezera notiek rudens un ziemas sezonas, kad ir zemaka tGdens temperatira. l1zskiduso vielu
satura raditaji pozitivi korelé ar pH. To var skaidrot ar to, ka juras Gdeniem kopuma ir raksturigas
augstakas pH veértibas neka saldideniem. Savukart izSkiduso vielu satura raditaji negativi korelé gan ar
skabekla koncentraciju, gan procentualo piesatinajumu. Skabekla skidibu Gdeni ietekmé Gdens salums —
jo lielaks salums, jo zemaka skabekla skidiba (Fondriest Environmental, 2013). Skabekla koncentracija un
piesatinajums uzrada vaju pozitivu korelaciju ar Gdens temperatiru. Tam par iemeslu varétu bat gada
siltaja sezona intensivi noritosie fotosintézes procesi. Udens dulkainibai viscie$aka korelacija konstatéta
ar Gdens temperatiru. Pozitiva korelacija varétu liecinat par fitoplanktona lomu dulkainibas radisana
gada siltaja sezona.
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6.5. tabula. Pirsona korelacijas koeficienti starp fizikali-kimiskajiem parametriem 2017. gada novérojumu

sezona Engures ezera, kas meériti ar 15 minasu intervalu. Pelékajas rutinas sniegts korelacijas koeficientu

batiskuma limenis.

Kop.izsk. 02,

Temp. pH Oks-red | EVS vielas Salums | SigmaT | 02, % mg/| Dulkain.
Temp. 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000
pH 0.628 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 0.00000 | 0.00000 | 0.08003
Oks-red | -0.869 | -0.615 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.01846
EVS -0.888 0.558 0.801 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000
Kop.izsk.
vielas -0.888 0.558 0.801 1.000 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000
Salums -0.889 0.435 0.801 0.994 0.994 0.00000 | 0.00000 | 0.00000 | 0.00000
Sigma T | -0.935 0.768 0.824 0.824 0.822 0.00000
02, % 0.438 0.432 -0.572 -0.296 -0.296 -0.281 0.00000 | 0.69776
02,
mg/I 0.268 0.269 -0.479 -0.208 -0.207 -0.189 0.982 0.00028
Dulkain. | 0.126 -0.015 -0.020 -0.121 -0.121 -0.120 -0.199 -0.003 0.031

Udens temperatiirai maija un aprili veiktajos mérijumos Papes ezera raksturiga pozitiva korelacija ar

Gdens temperatlru un skabek|a piesatindjumu. Tas varétu bat skaidrojams ar pieaugoSo fotosintézes

lomu pie siltakam temperatiram (pH). Savukart novértéjo skabekla piesatinajumu, aprékinos tiek nemta

véra udens temperatira. IzsSkidusa skabekla saturam kostatéta pozitiva korelacija ar pH vértibam.

lespéjams, ka fotosintéze varétu bat kopigais faktors, kas ietekmé So raditaju vértibas (6.6. tab.).

6.6. tabula. Pirsona korelacijas koeficienti starp fizikali-kimiskajiem parametriem 2017. gada novérojumu

sezona Papes ezera, kas mériti ar 15 mintsu intervalu. *)Korelacijas koeficienti, kas nav batiski pie

p<0.001 ir atteloti slipraksta.

Temperatira | pH O:piesatindajums O: koncentrdcija
Temperatiira 0.00000 0.00000 0.00800
pH 0.45 0.00000 0.00000
O; piesatindjums 0.46 0.60 0.00000
O: koncentracija 0.07 0.47 0.91
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6.7. tabula. Pirsona korelacija starp meteorologisko un tdens fizikali-kimisko parametru ikdienas vidéjam vértibam Engures ezera novérojumu stacija

2017. gada.

Gaisa | Gaisa Véja Saules Udens 02 pie- | 02

temp. | mitrums | atrums | Spiediens | Nokrispni | radiacija temp. | pH Oks-red. | EVS satindjums | koncentracija | Dulkainiba
Gaisa temp. #N/A | 0.0000 0.0000 | 0.0196 0.9763 0.0000 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 | 0.1237 0.1102 0.0219
Gaisa mitrums | -0.50 | #N/A 0.1178 | 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000 | 0.0041 | 0.0000 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.2900
Véja atrums -0.30 | 0.11 #N/A 0.0000 0.0237 0.0002 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 | 0.0000 0.0001 0.3744
Spiediens 0.16 -0.31 -0.43 #N/A 0.0003 0.0000 0.0325 | 0.0149 | 0.0061 0.3500 | 0.0106 0.0635 0.4548
Nokrispi 0.00 0.25 0.15 -0.24 #N/A 0.0003 0.6973 | 0.0028 | 0.1073 0.8944 | 0.0328 0.2105 0.0027
Saules
radiacija 0.62 -0.86 -0.25 0.28 -0.24 #N/A 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.1629
Udens temp. 0.97 -0.63 -0.40 0.14 -0.03 0.76 #N/A 0.0000 | 0.0000 0.0000 | 0.0000 0.0473 0.0176
pH 0.39 0.19 -0.35 -0.16 -0.20 0.34 0.70 #N/A 0.0000 0.0000 | 0.0000 0.3844 0.0033
Oks-red. -0.84 | 0.67 0.34 -0.18 0.11 -0.79 -0.88 -0.55 #N/A 0.0000 | 0.0000 0.0000 0.9774
EVS -0.86 | 0.52 0.38 -0.06 -0.01 -0.67 -0.90 0.74 0.83 #N/A 0.0000 0.0001 0.0114
02 piesa-
tinajums 0.10 -0.52 -0.35 0.17 -0.14 0.59 0.36 0.36 -0.54 -0.39 #N/A 0.0000 0.1355
02
koncentracija | -0.11 | -0.48 -0.26 0.12 -0.08 0.54 0.13 0.06 -0.42 -0.26 0.97 #N/A 0.6181
Dulkainiba 0.15 -0.07 -0.06 -0.05 0.20 0.09 0.16 -0.20 0.00 -0.17 -0.10 -0.03 #N/A
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6.8. tabula. Pirsona korelacija starp meteorologisko un tdens fizikali-kimisko parametru ikdienas vidéjam vértibam Papes ezera novérojumu stacija
2017. gada. Pelékaja laukuma sniegtas korelécijas koeficientu p-vértibas. Treknraksta — korelacijas koeficienti, kam p<0.001. Udens fizikali-kimiskiem
parameteri mértti tikai dazas dienas.

Gaisa Gaisa Véja Saules Udens 02 piesa- | 02
temp. mitrums | atrums Nokrisni | radidacija | temp. pH Oks-red. | tindjums | konc.
Gaisa temp. #N/A 0.0000 0.8901 0.9866 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Gaisa
mitrums -0.22 #N/A 0.1096 0.0059 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002 0.0000 0.0000
Veéja atrums | 0.01 0.08 #N/A 0.0000 0.0084 0.0031 0.0673 0.0218 0.0001 0.0000
Nokrispi 0.00 0.15 0.25 #N/A 0.0000 0.0000 0.0010 0.3335 0.5863 0.1104
Saules
radiacija 0.62 -0.52 -0.14 -0.23 #N/A 0.0000 0.0000 0.0003 0.0000 0.0000
Udens temp. | 0.81 -0.40 -0.16 -0.22 0.76 #N/A 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002
pH 0.64 -0.84 -0.10 -0.17 0.72 0.48 #N/A 0.0000 0.0000 0.0000
Oks-red. -0.33 -0.19 0.12 0.05 -0.19 -0.58 0.29 #N/A 0.7456 0.0000
02
piesatindj. 0.59 -0.37 0.21 -0.03 0.57 0.66 0.65 -0.02 #N/A 0.0000
02
koncentracija | 0.24 -0.28 0.34 0.08 0.28 0.20 0.55 0.34 0.86 #N/A
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lzvértéjums par konstatétajam likumsakaribam un tdenu kvalitati ietekméjosSiem
faktoriem 2014.-2017. gada - Engures ezera apsekojumi

Kops 2015. g. vidus lidz 2017. g. beigam periodiski tiek apsekoti vairaki punkti Engures ezera
centralaja un zieme|u dala. Punkti 1-6 atrodas ezera ziemelu dala. 6. punkts atrodas
Mersraga kanala tuvuma, bet 1-5 — izraktaja “pukité” niedraja. 2016. gada apsekotais punkts
6m atrodas pie Engures ezera dabas parka majas, bet 2017. g. turpat tika veikti mérijumi ar
vietas nosaukumu “Baze”. Datu analizeé Sie mérijumi tika apvienoti un nosaukti ka “Baze”. Ta
ka mérfjumu daudzums dazados novérojumu punktos ir atskirigs (no 10 reizém punkta
“Baze” Iidz 21 reizei punktos “Vidus” un “Dzedri”), tad rezultatus par visiem punktiem nav
iesp&jams tiesi salidzinat, jo mérijumu skaits dazadas sezonas ir atkirigs. St iemesla dé| stipri
atskirigi ir novérojumu punkta “Baze” dati.

1-6

Kormorani-2016 |

Kriims-Kormor. Vidus

Dzedrupe

6.22. attéls. Apsekojumu vietas Engures ezera (izmantota www.balticmaps.eu kartes
pamatne).

Udens temperatdras in-situ mérijjumu rezultatu mainiba (minimalas vértibas, 25. procentile,
mediana, 75. procentile un maksimalas vértibas) paradita 6.23. attéla. Salidzinot Gdens
temperatiras mérijumu datus, redzams, ka batisku atskiribu termalaja reZima starp
novérojumu punktiem nav (6.23. att.). Zemas vértibas punkta “Baze” ir tamdé|, ka Seit
meérijumi veikti galvenokart véla rudeni, ziema vai agra pavasari.
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6.23. attéls. Udens temperatlras mainiba Engures ezera novérojumu vietas 2015. — 2017.g.

pH vértibu mainibai starp dazadam novérojumu vietam raksturiga lielaka mainiba (6.24. att.).
Izraktajos kanalos (punkti 1-5) ir salidzinosi zemaks pH neka Mérsraga kanalu raksturojosais
pH limenis. Laidraga un ezera vidusdalas novérojumu vietas pH ir ar sarmainaku reakciju
(galvenokart virs pH 8). To varétu skaidrot ar ezera noritoSo intensivo fotosinézes procesu,
ka rezultata Gdens pH pieaug (Kokorite u.c., 2014). lespéjams, ka projekta ietvaros izraktajos
kanalos Gdensaugi vél nav saaugusi un neietekmé Gdens reakciju. Jaatzimé, ka 2017. gada
marta veiktajos mérijjumos konstatétas Engures ezeram netipiski zemas pH vértibas
(6.24. attéela “izlecosi” zemas vértibas pat zem pH 6). To ir grati izskaidrot, un nevar izslégt art
sensora kltdainu darbibu.
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6.24. attéls. pH mainiba Engures ezera novérojumu vietas 2015.-2017. g.

Izraktajos kanalos jeb “pukité” Udens elektrovadistpéjas veértibas ir ievérojami augstakas
neka paréjos ezera novérojumu punktos (6.25. att.). Tas liecina par regularu jaras ddenu
piepladi un aizturi izraktajos kanalos. 6. punkta, kas raksturo Mérsraga kanalu EVS vértibas ir
nedaudz zemakas, jo nav 2015.g. novembra-decembra mérijumu datu, kad konstatétas
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ekstremali augstas EVS vértibas. Augstakas EVS veéribas izraktajos kanalos konstatétas
2015. gada decembri un novembri, kad pirms mérijumu veikSanas iepriekseéjas dienas ar
domingjosiem spécigiem (10-20 m/s) R-ZR véjiem kanal3 tika “sadzits” Rigas Ii¢a ddens
(Engures ezera lokalas meteostacijas dati). Rigas lica Gdens iepllde ezera bija tik spéciga, ka
tas caur Laidragu ir aizplldis lidz ezera vidusdalai un Dzedrupes grivai (“izlecosas” veértibas
6.25. attél3). Augstas EVS veértibas ezera vidusdala saglab3ajas idz 2016. gada janvarim /
februarim. Ezera vidusdala tipiskas elektrovaditspéjas vértibas ir ap 450-600 uS/cm.
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6.25. attéls. Elektrovaditspéjas (uS/cm) mainiba Engures ezera novérojumu vietas 2015.-
2017.g.

Lai gan izSkidusa skabekla saturs un piesatinajums visd novérojumu perioda batiski
neatskiras starp Engures ezera apsekotajam vietam (6.26., 6.27. att.). lzraktajos kanalos
konstatéta salidzinoSi zemaka izSkidusa skabekla koncentracijas variabilitate neka paréja
ezera dala (6.26. att.). Augstaka mérijumu izkliede konstatéta Dzedru novérojumu punkta un
art ezera vidusdala. Mérijumu rezultati rada, ka izraktajos kanalos un pasa ezera skabekla
apstakli kopuma ir bijusi labi. Ekstremali zema skabekla koncentracija un piesatinajums
konstatéti 2017. gada februari un marta veiktajos apsekojumos, kur O, koncentracija bija
0.1-0.2 mg/I un piesatinajums neparsniedza 2 % neviena no apsekotajam vietam. Jaatzime,
ka 2016. gada ziema veiktajos mérijumos tik zems skabek|a saturs netika konstatéts. Ja vien
sadi mérijumi nav saistami sensora klGdainu darbibu vai sensora iegremdésanu diinas, tad
batu japievérs uzmaniba, ka kados noteiktos apstaklos ezera var iestaties anoksiski apstakli.
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6.26. attéls. Izskidusa skabekla koncentracijas mainiba Engures ezera novérojumu vietas
2015.-2017. g.
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6.27. attéls. Udens piesatinajuma ar izskidudo skabekli mainiba Engures ezera novérojumu
vietas 2015.-2017. g.

Vidéjas dulkainibas vértibas izraktajos kanalos varié no 2 lidz 7 FNU (6.28. att.). Tas péc
Zviedrijas Vides agentiras standartiem (Swedish EPA, 2000) atbilst vidéjai lidz ievérojamai
dulkainibai. Lidzigi dulkainibas apstakli ir pie Dzedrupes grivas, kur galvenais dulkainibas
célonis ir upes ienestais suspendétais materials. Loti augstas dulkainibas vértibas 2. punkta
konstatétas 2017. g. janvara apsekojuma laika, bet 3.un 4. punkta — 2017. g. marta. Neliela
lidz vidéja dulkainiba konstatéta Engures ezera vidi, pie Laidraga un bazes. Savukart augstas
dulkainibas vértibas konstatétas novérojumu vietas “Krims” un “Kormorani”. To var dalgji
skaidrot ar izzudu$ajam iegrimuso makrofitu audzém, kas vairs neaiztur ezera
dibennogulumus no uzdulko$anas, ar fitoplanktona savairo3anos (Silins et al., 2017), ka ari ar
jaraskrauklu radito suspendéto organisko materialu.
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6.28. attéls. Dulkaintbas mainiba Engures ezera novérojumu vietas.

Korektu fizikali-kimisko parametru starpgadu (2015.-2017.g.) mainibas salidzinajumu
Engures ezera ar Saja pétijuma iegltajiem datiem nav iespéjams veikt, jo apsekojumu skaits
gada, gan arl sezonas, kad tikusi veikti apsekojumi, atSkiras. Ta ka vairumam meérito
parametru ir izteiktas sezonalas svarstibas, tad atskiribas starp gadiem butu skaidrojamas ar
meérijumu bieZumu un sezonu.

Meteorologisko un fizikali-kimisko parametru mainiba Engures ezera bazes stacija
(2015.-2017. g.)

Par meteorologisko un fizikali-kimisko parametru starpgadu mainibu var spriest péc Engures
ezera bazes stacijas novérojumiem, kur stacionari darbojas gan meteostacija, gan
daudzparametru zonde. Vispilnigakas datu rindas ir gada siltajiem ménesiem (no maija lidz
oktobrim). Paréjos ménesos novérojumu biezums dazados gados ir atskirigs. Galveno
meteorologisko raditaju diennakts vidéjo vértibu izmainas ménesu griezuma ir paraditas
6.29.-6.31. attéla, bet galveno fizikali-kimisko parametru izmainas — 6.32.-6.37. attélos.

Ja salidzina gaisa temperatiras izmainas (6.29. att.), redzams, ka 2016. gada maijs, jlnijs,
jalijs, ka art oktobris ir bijusi siltaki neka Sie pasi ménesi citos gados. Citos ménesos butiskas
starpgadu atskiribas nav konstatéjamas.
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6.29. attéls. Gaisa temperatliras mainiba Engures ezera bazes meteostacija 2015-2017. gada.

Gaisa relativajam mitrumam ari ir izteikta sezonala mainiba (6.30. att.). Lielakais gaisa
mitrums vérojams ziemas ménesos un véla rudent, bet zemakais — maija un junija, veélak tas
pakapeniski palielinas. Jaatzimé, ka vasara gaisa relativajam mitrumam raksturiga liela
mainibas amplitida. Jaatzimé, ka 2016. gada jalija un augusta bijis lielaks gaisa mitrums neka
citu gadu attiecigajos ménesos. 2017. gada septembri un oktobri gaisa mitrums ir bijis batiski

augstaks neka ieprieksejos gados, savukart 2016. gada oktobri gaisa mitrums ir bijis krietni
zemaks.
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6.30. attéls. Gaisa relativd mitruma mainiba Engures ezera bazes meteostacija 2015-
2017. gada.

Lielakais veja atrums novérojumu sezona konstatéts 2015. gada decembri (6.31. att.), kad tas

sasniedza vairak ka 9 m/s. Ari 2015. gada maija un jalija véja atrums ir bijis lielaks neka citu
gadu attiecigajos ménesos.
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6.31. attéls. V&ja atruma mainiba Engures ezera bazes meteostacija 2015-2017. gada.

SalidzinoSi augsta Udens tempereatlra ir bijusi ari 2016. gada maija. To var skaidrot ar
augstajam gaisa temperatiram 2016. gada attiecigajos ménesos. levérojami augstaka ddens

temperatira augusta konstatéta 2015. gada.
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6.32. attéls. Udens temperatidras mainiba Engures ezera bazes stacija 2015-2017. gada.

Zemakas oksidésanas-reducésanas potenciala vértibas novérotas 2016. gada marta un aprili,
tad tas pakapeniski pieaug (6.33. att.). Jaatzimé krass oks-red protenciala vértibu kritums
2015. gada jdlija un augusta. Ari kopuma 2015. gada novérotas stipri zemakas oks-red

potenciala vértibas (iznémums ir 2015. g. maijs un jnijs).
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6.33 attéls. Oksidésanas-reducésanas potenciala mainiba Engures ezera bazes stacija 2015.-
2017. gada.

Maksimalas EVS vértibas konstatétas 2015.gada decembri, kad tas sasniedza pat
4000 puS/cm (6.34. att.). Tam iemesls bija spécigie rietumu un zieme|rietumu puses véji, kas
paaugstinaja Gdens limeni Rigas lict un pa Mérsraga kanalu sadzina jlras Gdeni Engures
ezera. Vélak EVS vértibas pakapeniski samazinajas, tomér tas visu 2016. gadu bija batiski
augstakas neka citus gadus.

40001
30001

20001
5
ih:; Year
,:éf 10001 - :2015
= 2016
5 ]
E o= ES 2017
Q

-ﬁ-l-__**
: -
oo +$T*** y

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Months

6.34. attéls. Elektovaditspéjas mainiba Engures ezera bazes stacija 2015.-2017. gada.

_____

aprill un maija, bet augstaka — 2015. g. novembri un decembri, ka ari 2016. g. oktobr|
(6.35. att.). Lidziga tendence ir ari Gdens piesatinajumam ar izSkiduso skabekli (6.36. att.),
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bet jaatzime, ka augsts piesatinajums vai pat parsatinajums ar skabekli tiek konstatéts art
vasaras ménesos.
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6.35. attéls. 1zSkidusa skabekla koncentracijas mainiba Engures ezera bazes stacija 2015-
2017. gada.

-
L]
L]
125
L]
. ® * Year
= 1001 . i B3 2015
o BS 2016
BS 2017
-
751 - '
: *
501
3 4 5 G 7 8 9 10 11 12

Months

6.36. attéls. Udens piesatindjuma ar skabekli mainiba Engures ezera bazes stacija 2015-
2017. gada.

Dulkaintbai salidzinoSi zemakas vértibas konstatétas 2015. gada, savukart augstakas —

savairo$anas, jo Udens temperatira ari Saja laika bija vissiltaka. Jaatzimé, ka dulkainibas
mérijumiem vislielakd datu izkliede novérojama vasara veiktajos mérijumos. Salidzinosi
augsta dulkainiba konstatéta 2017. gada rudens ménesos (6.37. att.).
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6.37. attéls. Dulkaintbas mainiba Engures ezera bazes stacija 2015-2017. gada.

Secindajumi

Izrakto kanalu termalais reZims bdtiski neatSkiras no paréjam ezera dalam. Kopuma
izraktajiem kanaliem ir regulara tdensapmaina ar Rigas lici, par ko liecina augstas
elektrovaditspéjas veértibas. Gan kanalos, gan ezera bezledus perioda ir labi skabekla
apstakli. Dulkainiba kanalos vértéjama ka vidéja lidz ievérojama. Tam iemesls varétu bt
tas, ka izraktajos kanalos grunts vél nav parklajusies ar makrofitu segu, kas aizturétu
sedimentus no uzdulkoSanas. Ezera vidusdala un pie Laidraga dulkainiba ir neliela, jo tur
ezera gultni klaj blivas haru un citu makrofitu audzes. Putnu koloniju tuvuma dulkainiba ir
loti liela. Lai varétu novértét izrakto kanalu attistibu ilgtermina, bitu nepiecieSams
turpinat regularus apsekojumus un, ja iespéjams, papildinat tos ar biologiskajiem
kvalitates raditajiem.

Engures ezera tidens fizikali-kimiskas Tpasibas liela méra ietekmé meteorologiskie faktori
(gaisa temperatira, véja virziens, véja atrums), kas vai nu tiesi vai netiesi (pieméram, caur
biotas attistibu) maina Gdens sastavu.

Izvértéjums par konstatétajam likumsakaribam un Gdenu kvalitati ietekméjoSiem
faktoriem 2014.-2017. gada - Papes ezera apsekojumi

Papes ezera dazadu izvélétu punktu apsekojums tika uzsakts 06.12.2016. un turpinajas visu
2017. gadu. Meérijumi tika veikti februari, marta, aprili, maija, ka art oktobrT un novembri.
Meérijumi tika veikti kopa 13 punktos (punktu skaits katra apsekojuma reizé var nedaudz
variét), kas labi reprezenté visu ezera teritoriju. Apsekotie punkti ir: baze ezera austrumu
krasta, dikis starp Stirniena diki un Brasvitu dzilumu, ezera centrala dala, ezera izteka pie
slizam, kanala uz Savéja diki dienvidu gals, kanala ziemelu gals pie Savéja dika, kanals uz
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Skolas diki, Ligupes diku izteka, Paurupes mute, Savéja dika vidus pie salinas, Stirniena dika
kanals, Stirniena dika kanals pie Brasvitu dziluma un Tukleru kanals.

Meérijumi rada, ka dazados ezera punktos Gdens temperatlira ir saméra lidziga un lielas
atskirtbas nav konstatéjamas (6.38. att.).

6.38. attéls. Udens temperatira dazados Papes ezera punktos.

pH lmenis dazados Papes ezera punktos ir vidéji ap pH 7.5, kas atbilst neitralai Iidz vaji
baziskai videi (6.39. att.). Nedaudz zemakas pH vértibas konstatétas apsekojumos, kas veikti
2017. g. februari. Tad tas bija ap pH 6.5-7.0. SalidzinoSi augstakas pH vértibas, kas atseviskos
meénesos tuvojas vai nedaudz parsniedza pH 8.0, konstatétas ezera centralaja dala un pie
ezera iztekas (summara ezera tGdenu kvalitate). Zemaks pH ir pie Tukleru kanala un kanala uz
Skolas diki.

9 ® Baze A krasta
) m Dikis starp Stirniena diki un Bragvitu
dzilumu

pH
w

Ezera centrala dala
Ezera izteka pie sldzam
° W Kanala uz Saveja diki D gals
m Kanila Z gals pie $3véja dika
4 W Kanils uz Skolas diki
3 m Ligupes diku izteka
) B Paurupes mute
® Savéja dika vidus pie salinas
' | Stirniena dika kanals
0

B Stirniena dika kanals Brivitu dzi
12/6/2016 2/16/2017 2/17/2017 3/23/2017 4/30/2017 5/30/2017 10/20/201711/29/2017 niena cika kanals Brusvitu gziuma

gala
u Tukleru kanals

6.39. attéls. pH dazados Papes ezera punktos.
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Oksidésanas-reducésanas potenciala (ORP) meérijumi uzrada augstu sezonalo mainibu
(6.40. att.). Zemakas ORP vértibas konstatétas apsekojumos, kas veikti 2017. g. februari.
Salidzino$i zemas vértibas ir bijusas ari 2017. g. marta. Sadas ORP vértibas var liecinat par
izSkidusa skabekla trikumu un reducéjosiem apstakliem ezera. lespéjamais iemesls $adai
situacijai varétu bat ledus segas izveidoSanas, kas kavé skabek]a pieplidi no atmosféras.
Parejos meénesSos veiktie meérijumi liecina, ka visos Papes ezera punktos Udens vidé ir
oksidéjosi apstakli.

6.40. attéls. Oksidésanas-reducésanas potenciala mainiba dazados Papes ezera punktos.

Papes ezera apsekotajos punktos EVS vidéji ir 250 — 500 puS/cm (41. att.). Apsekojumos, kas
veikti 2017. gada oktobri, vairakos punktos (ezera centralaja dala, Stirnienas dika kanala,
Stirnienas dika kanala Brasvitu dziluma gala, ka ari kanala uz Skolas diki) konstatétas
paaugstinatas EVS vértibas. To var saistit ar jlras Gdenu iepltdi Papes ezera.

6.41. attéls. Elektrovaditspéjas mainiba dazados Papes ezera punktos.

67



Annex D.1-2

Zemaka skabekla koncentracija un arl piesatinajums ar skabekli konstatéts 2017. gada
februara un marta apsekojumos (6.42., 6.43. att.). Tad skabekla saturs bija ap 2 mg/| vai pat
zemak, bet piesatinajums — zem 20 %. Ar1 oksidéSanas-reducésanas potenciala mérijumu
vértibas liecina par iespé&jamu skabekla trikumu vidé (6.40. att.). Sadi apstakli var negativi
ietekmét Udens vidi apdzivojoSos organismus. Vasara skabekla apstakli ir salidzinoSi labi un
draudus tddens iemitniekiem nerada.

14
m Baze Akrastad

12 m Dikis starp Stirniena diki un Brisvitu dzilumu

Ezera centrala dala
10

Ezera izteka pie slizam

B Kanala uz Saveja diki D gals

m Kanala Z gals pie 5avéja dika
6 B Kanals uz Skolas diki
4 m Ligupes dikuizteka

N Paurupes mute
2 m 5avéja dika vidus pie salinas
0 l“| II“ I | |I || W Stirniena dika kanals

12/6/2016 2/16/2017 2/17/2017 3/23/2017 4/30/2017 5/30/2017 10/20/2017 11/29/2017 ™ Stirniena dika kanals Brisvitu dziluma gala

m Tukleru kanals

02: mgll

6.42. attéls. 1zskidusa skabekla koncentracija dazados Papes ezera punktos.

6.42. attéls. Piesatinajums ar izSkiduso skabekli dazados Papes ezera punktos.

Kopuma augstakas dulkainibas vértibas konstatétas 2017. g. februari veiktajos apsekojumos
(6.43. att.), bet arl citos méneso dulkaintba mainas loti plasa amplitida. Lielaka dulkainiba
konstatéta Savéja dika vidi pie salinas, atseviskas augstas vértibas novérotas ari kanala uz
Skolas diki un Stirniena dika kanala Brasvitu dziluma gala. lespéjams, ka mérijumu vértibas ir
noteicis uzdulkots suspendétais materials, jo pats ezers ir Joti sekls.
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6.43. attéls. Udens dulkainiba dazados Papes ezera punktos.
Meteorologisko parametru mainiba Papes ezera bazes stacija (2015.-2017. g.)

Meteorologiskie novérojumi Papes ezera stacija ir uzsakti 2015. gada janija un turpinas lidz
Sim bridim. Projekta ietvaros dati tika analizét no 2015. g. junija Iidz 2017.g. decembrim.

Augstaka ménesa vidéja gaisa temperatiura konstatéta 2015.g. augusta. 2015. g. novembris
art ir bijis salidzinosi siltaks neka citus gadus. 2016. gada pirmaja pusgada gaisa temperatiras
kopuma ir bijusas ievérojami augstakas neka 2017. g. Savukart 2017. gada oktobris ir bijis
salidzinosi siltaks neka iepriekSéjos gados. Jaatzime, ka vasaras ménesos ir zemaka gaisa
temperatdras vértibu izkliede (6.44. att.).

201
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B3 2017

104

Temperature, oC

101

Months

6.44. attéls. Gaisa temperatlras mainibaPapes ezera bazes meteostacija 2015-2017. gada.
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2017. gada janvari, februari, marta, aprili, ka arT septembri ir bijis ievérojami lielaks gaisa
relativais mitrums neka citus gadus. 2015. gada augusta, oktobrt un decembri gaisa mitrums
ir bijis batiski zemaks neka citus gadus. Kopuma salidzinosi augstaks gaisa mitrums
konstatéts ziemas ménesos, bet zemaks — vasara un véla pavasari. Lielaka gaisa mitruma
vértibu izkliede konstatéjama pavasara ménesos (6.45. att.).
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6.45. attéls. Gaisa relativa mitruma mainibaPapes ezera bazes meteostacija 2015-
2017. gada.

VEéja atruma izmainam pa gadiem nav konstatéjamas lielas atSkiribas (6.46. att.). Kopuma
nedaudz zemaks vé&ja atrums ir augusta un septembri. Sajos méne$os ir ari salidzinosi
mazaka datu izkliede. Nedaudz lielaks véja atrums ir konstatéts véla rudeni un ziemas
meénesos.
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6.46. attéls. V&ja atruma mainiba Papes ezera bazes meteostacija 2015-2017. gada.
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Mazaka atmosféras spiediena vértibu variabilitate konstatéta pavasara un vasaras ménesos,
bet rudeni un ziema ta ir ievérojami augstaka (6.47. att.). Jaatzimé, ka véla rudens un ziemas
meénesos ir art lielakas atskirtbas starp dazadiem gadiem.
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6.47. attéls. Atmosféras spiediena mainiba Papes ezera bazes meteostacija 2015-2017. gada.

Secindjumi

Papes ezera fizikali-kimiskas 1pasSibas dazadas mérijumu vietas var atskirties. To nosaka
lielais ezera aizaugums ar blivam makrofitu audzém, jo ta rezultata izveidojas relativi
noskirtas ezera dalas, kur udens kvalitati var ietekmét gan jiras tdens ieplides
intensitate, ietekoSo upju vai kanalu tdens kvalitate u.c. lokali faktori. Jaatzime, ka
zemledus apstaklos ezera izveidojas bezskabekla apstakli. Tas var ietekmét ddens
organismu dzives apstaklus. Meteorologiskie un hidrokimiskie novérojumi Papes ezera
bitu turpinami, lai uzkratu datu apjomu, kas lautu izvértet klimatisko faktoru nozimi.
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Pielikumi

1. PIELIKUMS

ENGURES EZERA METEOSTACIJAS NOVEROJUMU REZULTATI
2017.GADA

Gaisa temperatiras datu rinda.

Gaisa relativa mitruma datu rinda.
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Rasas punkta temperatiras datu rinda.

Véja atruma mérijumu datu rinda.

Atmosféras spiediena mérijumu datu rinda.
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NokriSnu mérijumu datu rinda.

Saules radiacijas mérijumu datu rinda.

Annex D.1-2
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2. PIELIKUMS

FIZIKALI-KTMISKO PARAMETRU MERTJUMU REZULTATI ENGURES EZERA
2017.G.

Temperatiras datu rinda.

pH datu rinda.
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Oksidésanas-reducésanas potenciala datu rinda.

Izskidusa skabekla koncentracijas datu rinda.

Absolitas elektrovaditspéjas un elektrovaditspéjas ar temperatiras kompensaciju (25 °C)
datu rindas.
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Udens piesatinajuma ar skabekli datu rinda.

Dulkainibas datu rinda.
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3. PIELIKUMS
PAPES EZERA METEOSTACIJAS NOVEROJUMU REZULTATI 2017. GADA

Gaisa temperatdras datu rinda.

Gaisa relativa mitruma datu rinda.

Rasas punkta temperatiras datu rinda.
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Véja atruma datu rinda.

Atmosféras spiediena datu rinda.

Nokrisnu daudzuma datu rinda.
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Saules radiacijas datu rinda.
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4. PIELIKUMS

FIZIKALI-KTMISKO PARAMETRU MERTJUMU REZULTATI PAPES EZERA
2017.G.

Temperatiras datu rinda.

pH un oksidésanas-reducésanas potenciala datu rinda.
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5. pielikums. COASTLAKE projekta pielietotas klases (niedres, Gdens vai citi) [iTmena ainavas metrikas un to skaidrojumi

FRAGSTATS | Pilnais metrikas atSifréjums Metrikas skaidrojums
metrikas
saisinajums
CA Kopéja platiba Konkrétas klases plankumu kopéja aiznemta platiba analizétaja teritorija, izteikta
hektaros.
PLAND Klases proporcija ainava Konkrétas klases plankumu proporcionalais segums analizétaja teritorija, izteikts
procentos.
NP Plankumu skaits Konkrétas klases plankumu skaits analizétaja teritorija
PD Plankumu blivums Konkrétas klases plankumu skaits attiecinats uz visas analizétas teritorijas platibu,
izteikts ka plankumu skaits uz 100 ha.
LPI Lielaka plankuma indekss Konkrétas klases lielaka plankuma platibas attieciba pret visas analizétas
teritorijas platibu, izteikta procentos.
TE Kopéja mala Konkrétas klases visu plankumu robeZliniju garumu summa, izteikta metros.
ED Malu blivums Konkrétas klases visu plankumu robezZliniju garumus summa attiecinata uz visu
analizétas teritorijas platibu, izteikta metros un hektaru.
AREA_MN Plankumu platibas videja vértiba Konkrétas klases plankumu platibas summa dalita ar Sis klases visu plankumu
skaitu, izteikta hektaros.
AREA_AM Plankumu platibas videja svérta vértiba | Summeéta katra konkrétas klases plankuma platibas proporcija attieciba pret visu
kopéjas konkrétas klases plankumu platibu.
AREA_MD Plankumu platibas mediana vértiba Konkrétas klases plankumu vidéja veértiba péc So plankumu platibas vértibu
izkartojuma no mazakas uz lielako.
AREA_RA Plankumu platibas vértibu diapazons Metrika, ko ieglist konkrétas klases mazaka plankuma platibu atnemot no lielaka
tas pasas klases plankuma platibas.
AREA_SD Plankumu platibas standartk|ida Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katra plankuma platibas novirzi
no vidéjas Sis klases kopéjas plankumu platibas.
AREA_CV Plankumu platibas variacijas koeficients | Konkrétas klases plankumu platibas standartk|lidas attieciba pret Sis klases
plankumu vidéjo vértibu, izteikta procentos.
PARA_MN Plankumu perimetra un to platibas | Vidéja vértiba no konkrétas klases katra plankuma perimetra dalijuma ar 3o
proporciju vidéja vértiba plankumu platibu.
PARA_AM Plankumu perimetra un to platibas | Summeéta katra konkrétas klases plankuma perimetra un platibas proporcija
proporciju vidéja svérta vertiba attieciba pret visu kopéjas konkrétas klases perimetra un platibas proporciju.
PARA_MD Plankumu perimetra un to platibas | Konkrétas klases plankumu vidéja vértiba péc So plankumu perimetra un platibas
proporciju mediana vértiba proporcijas vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.
PARA_RA Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, ko ieglst konkrétas klases mazaka plankuma perimetra un platibas
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proporciju vértibu diapazons

proporciju atnemot no lielaka tas pasas klases plankuma perimetra un ta platibas
proporcijas.

PARA_SD Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katra plankuma perimetra un ta
proporciju standartk|tda platibas proporcijas novirzi no vidgéjas Sis klases kopéjas plankumu perimetra un ta
platibas proporcijas.
PARA_CV Plankumu perimetra un to platibas | Konkrétas klases plankumu perimetra un platibas proporciju standartk|idas
proporciju variacijas koeficients attieciba pret Sis klases plankumu vidéjo vértibu Sim parametram, izteikta
procentos.
PAFRAC Plankumu perimetra un to platibas | Si metrika atspogulo, cik viendabiga ir konkrétas klases plankumu telpiska forma.
fraktala dimensija Ja plankums ir tuvu 1 vértibai, tad tas lidzinas aplveida telpiskajam objektam. Jo
tuvak maksimalai vértibai, kas ir 2, jo plankumam ir geometriski sarezgitaka
telpiska forma.
TCA Kopéja kodolzonu platiba Konkrétas klases plankumu kodolzonu kopéja platiba visa analizétaja teritorija,
izteikta hektaros.
CPLAND Kodolzonu proporcija ainava Konkrétas klases plankumu kodolzonu proporcionalais segums analizétaja
teritorija, izteikts procentos.
NDCA Nesaistitu kodolzonu skaits Konkrétas klases telpiski nesaistitu plankumu kodolzonu skaits analizétaja
teritorija
DCAD Nesaistitu kodolzonu blivums Konkrétas klases plankumos uzskaitito kodolzonu skaits attiecinats pret visu
analizéto teritoriju, izteikts So kodolzonu skaita uz hektariem.
CORE_MN Kodolzonu platibas vidgja véertiba Konkrétas klases kodolzonu platibas summa dalita ar Sis klases visu kodolzonu
skaitu, izteikta hektaros.
CORE_AM Kodolzonu platibas vidéja svérta | Summeéta katra konkrétas klases kodolzonu platibas proporcija attieciba pret visu
vértiba kopéjas konkrétas klases kodolzonu platibu.
CORE_MD Kodolzonu platibas mediana vértiba Konkrétas klases kodolzonu vidéja vértiba péc So kodolzonu platibas vértibu
izkartojuma no mazakas uz lielako.
CORE_RA Kodolzonu platibas vértibu diapazons Metrika, ko iegilst konkrétas klases mazakas kodolzonas platibu atnemot no
lielaka tas pasas klases kodolzonas platibas.
CORE_SD Kodolzonu platibas standartk|tGda Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katras kodolzonas platibas
novirzi no vidéjas Sis klases kopéjas kodolzonu platibas.
CORE_CV Kodolzonu platibas variacijas | Konkrétas klases kodolzonu platibas standartk|Gdas attiectba pret Sis klases
koeficients kodolzonu vidéjo vértibu, kas izteikta procentos.
DCORE_MN Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibas summa dalita ar $is klases visu
vértiba nesaistito kodolzonu skaitu, izteikta hektaros.
DCORE_AM Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Summeéta katra konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibas proporcija attieciba
sverta vértiba pret visu kopéjas konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibu.
DCORE_MD Nesaistitu kodolzonu platibas mediana | Konkrétas klases nesaistito kodolzonu vidéja vértiba péc $o nesaistito kodolzonu

Annex D.1-2

85



vértiba platibas vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.

DCORE_RA Nesaistitu kodolzonu platibas vértibu | Metrika, ko ieglst konkrétas klases mazakas nesaistitoas kodolzonas platibu

diapazons atnemot no lielaka tas pasas klases nesaistitas kodolzonas platibas.

DCORE_SD Nesaistitu kodolzonu platibas | Metrika, kas atspogulo kopaina konkrétas klases katras nesaistitas kodolzonas

standartk|ida platibas novirzi no vidéjas Sis klases kopéjas nesaistito kodolzonu platibas.

DCORE_CV Nesaistitu kodolzonu platibas variacijas | Konkrétas klases nesaistito kodolzonu platibas standartkl|idas attieciba pret Sis

koeficients klases nesaistito kodolzonu vid€jo vértibu, kas izteikta procentos.

CAl Kodolzonas indeksa vértiba So metriku atsevi$ki nerékinaja, tomér zemak minéto aprékinu skaidrojumam
batiski to izskaidrot. Kodolzonas indeksu ieglst dalot plankuma kodolzonas
platibu ar kopéjo plankuma platibu. Sis indekss atspogulo, cik procentuali lielu
daju no plankuma aiznem ta kodolzona.

CAI_MN Kodolzonu indeksa vidéja vertiba Konkrétas klases kodolzonu indeksu summa dalita ar Sis klases visu kodolzonu
skaitu.

CAI_AM Kodolzonu indeksa vid€ja svérta vértiba | Summeéta katra konkrétas klases kodolzonu indeksa proporcija attieciba pret visu
kopéjas konkrétas klases kodolzonas indeksa véertibu.

CAI_MD Kodolzonu indeksa mediana vértiba Konkrétas klases kodolzonu indeksa videja vértiba So kodolzonu indeksa vértibu
izkartojuma no mazakas uz lielako.

CAI_RA Kodolzonu indeksa vértibu diapazons Metrika, ko iegust konkrétas klases mazakas kodolzonas indeksa vértibu atnemot
no lielaka tas pasas klases kodolzonas indeksa vértibas.

CAI_SD Kodolzonu indeksa standartk|ida Metrika, kas atspogulo kopaina konkretas klases katras kodolzonas indeksa
vértibas novirzi no vidgéjas sis klases kopéjas kodolzonu indeksa vértibas.

CAlL_CV Kodolzonu indeksa variacijas | Konkrétas klases kodolzonu indeksa standartk|ldas attieciba pret Sis klases

koeficients kodolzonu indeksa vidéjo vértibu, kas izteikta procentos.
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6. pielikums. COASTLAKE projekta pielietotas ainavas [lmena metrikas un to skaidrojumi.

FRAGSTATS | Pilnais metrikas atSifréjums Metrikas skaidrojums
metrikas
saisinajums
TA Kopéja platiba Visu ainava esoso dazado klasu parstavéto plankumu kopéja aiznemta platiba
analizétaja teritorija, izteikta hektaros. Citiem vardiem — analizétas teritorijas
kopéja platiba.
NP Plankumu skaits Visu plankumu skaits analizétaja teritorija neatkarigi no to piederibas kadai klasei.
PD Plankumu blivums Visu plankumu skaits attiecinats uz visas analizétas teritorijas platibu, izteikts ka
plankumu skaits uz 100 ha.
LPI Lielaka plankuma indekss Lielaka plankuma platibas attieciba pret visas analizeétas teritorijas platibu, izteikta
procentos.
TE Kopéja mala Visu plankumu robeZliniju garumu summa, izteikta metros.
ED Malu blivums Visu plankumu robeZliniju garumus summa attiecinata uz visu analizétas
teritorijas platibu, izteikta metros un hektaru.
AREA_MN Plankumu platibas vidéja vértiba Visu plankumu platibas summa dalita ar visu plankumu skaitu, izteikta hektaros.
AREA_AM Plankumu platibas videja svérta vértiba | Summeéta visu plankumu platibas proporcija attieciba pret visu kop€&jo plankumu
platibu jeb visas teritorijas platibu.
AREA_MD Plankumu platibas mediana vértiba Visu plankumu vidéja vértiba So plankumu platibas vértibu izkartojuma no
mazakas uz lielako.
AREA_RA Plankumu platibas vértibu diapazons Metrika, ko ieglist no viesim plankumiem péc platibas mazaka plankuma platibu
atnemot no lielaka plankuma platibas.
AREA_SD Plankumu platibas standartk|tda Metrika, kas atspogulo kopaina katra plankuma platibas novirzi no vidéjas
plankumu platibas ainava.
AREA_CV Plankumu platibas variacijas koeficients | Visu plankumu platibas standartk|idas attieciba pret plankumu vidéjo vértibu,
izteikta procentos.
PARA_MN Plankumu perimetra un to platibas | Vidéja vértiba no katra plankuma perimetra dalijuma ar So plankumu platibu.
proporciju vidéja vértiba
PARA_AM Plankumu perimetra un to platibas | Summéta katra plankuma perimetra un platibas proporcija attieciba pret visas
proporciju vidéja svérta vertiba teritorijas perimetra un platibas proporciju.
PARA_MD Plankumu perimetra un to platibas | Plankumu vidéja vértiba péc So plankumu perimetra un platibas proporcijas
proporciju mediana vértiba vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.
PARA_RA Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, ko ieglist mazaka plankuma perimetra un platibas proporciju atnemot no
proporciju vértibu diapazons lielaka tas plankuma perimetra un ta platibas proporcijas visa teritorija.
PARA_SD Plankumu perimetra un to platibas | Metrika, kas atspogulo katra plankuma perimetra un ta platibas proporcijas
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proporciju standartk|ida

novirzi no vidéjas kopéjas plankumu perimetra un ta platibas proporcijas.

PARA_CV Plankumu perimetra un to platibas | Plankumu perimetra un platibas proporciju standartklidas attieciba pret
proporciju variacijas koeficients plankumu vidéjo vértibu Sim parametram, izteikta procentos.
PAFRAC Plankumu perimetra un to platibas | ST metrika atspogulo, cik viendabiga kopuma ir plankumu telpiska forma. Ja
fraktala dimensija plankums ir tuvu 1 vértibai, tad tas lidzinas aplveida telpiskajam objektam. Jo
tuvak maksimalai vértibai, kas ir 2, jo plankumam ir geometriski sarezgitaka
telpiska forma.
TCA Kopéja kodolzonu platiba Plankumu kodolzonu kopéja platiba visa analizétaja teritorija, izteikta hektaros.
CPLAND Kodolzonu proporcija ainava Plankumu kodolzonu proporcionalais segums analizétaja teritorija, izteikts
procentos.
NDCA Nesaistitu kodolzonu skaits Telpiski nesaistitu plankumu kodolzonu skaits analizétaja teritorija
DCAD Nesaistitu kodolzonu blivums Plankumos uzskaitito kodolzonu skaits attiecinats pret visu analizéto teritoriju,
izteikts So kodolzonu skaita uz hektariem.
CORE_MN Kodolzonu platibas vidéja vertiba Kodolzonu platibas summa dalita ar visu kodolzonu skaitu, izteikta hektaros.
CORE_AM Kodolzonu platibas vidéja svérta | Summeéta katras kodolzonas platibu proporcija attieciba pret visu kopéjo
vértiba kodolzonu platibu analizétaja teritorija.
CORE_MD Kodolzonu platibas mediana vértiba Kodolzonu vidéja vertiba péc visu kodolzonu platibas véertibu izkartojuma no
mazakas uz lielako.
CORE_RA Kodolzonu platibas vértibu diapazons Metrika, ko ieglst mazakas kodolzonas platibu atnemot no lielaka kodolzonas
platibas visa analizétaja teritorija.
CORE_SD Kodolzonu platibas standartk|tda Metrika, kas atspogulo kopaina katras kodolzonas platibas novirzi no vidgjas
kopéjas kodolzonu platibas visa analizétaja teritorija.
CORE_CV Kodolzonu platibas variacijas | Kodolzonu platibas standartk|ldas attieciba pret visu kodolzonu vidéjo vértibu,
koeficients kas izteikta procentos.
DCORE_MN Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Nesaistito kodolzonu platibas summa dalita ar visu nesaistito kodolzonu skaitu
vértiba analizétaja teritorija, izteikta hektaros.
DCORE_AM Nesaistitu kodolzonu platibas vidéja | Summeéta katras nesaistitas kodolzonas platibas proporcija attieciba pret visu
sverta vértiba kopéjo nesaistito kodolzonu platibu analizétaja teritorija.
DCORE_MD Nesaistitu kodolzonu platibas mediana | Nesaistito kodolzonu vidéja vértiba péc o nesaistito kodolzonu platibas vértibu
vértiba izkartojuma no mazakas uz lielako.
DCORE_RA Nesaistitu kodolzonu platibas vértibu | Metrika, ko ieglst mazakas nesaistitas kodolzonas platibu atnemot no lielaka
diapazons nesaistitas kodolzonas platibas analizétaja teritorija.
DCORE_SD Nesaistitu kodolzonu platibas | Metrika, kas atspogulo kopaina katras nesaistitas kodolzonas platibas novirzi no
standartk|lda vidéjas nesaistito kodolzonu platibas analizétaja teritorija.
DCORE_CV Nesaistitu kodolzonu platibas variacijas | Nesaistito kodolzonu platibas standartk|Gdas attieciba pret visu teritorija esosSo

koeficients

nesaistito kodolzonu vidéjo vértibu, kas izteikta procentos.
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CAl Kodolzonas indeksa vértiba So metriku atsevi$ki nerékinaja, tomér zemak minéto aprékinu skaidrojumam
batiski to izskaidrot. Kodolzonas indeksu ieglst dalot plankuma kodolzonas
platibu ar kopéjo plankuma platibu. Sis indekss atspogulo, cik procentusli lielu
dalu no plankuma aiznem ta kodolzona.

CAI_MN Kodolzonu indeksa vid€ja vertiba Visu analizétaja teritorija esoSo kodolzonu indeksu summa dalita ar visu
kodolzonu skaitu.

CAI_AM Kodolzonu indeksa vidéja svérta vértiba | Summeéta katras kodolzonas indeksa proporcija attieciba pret visu kopégjo
kodolzonas indeksa vértibu.

CAI_MD Kodolzonu indeksa mediana vértiba Kodolzonu indeksa vidéja vertiba visu analizétaja teritorija esoSo kodolzonu
indeksa vértibu izkartojuma no mazakas uz lielako.

CAI_RA Kodolzonu indeksa vértibu diapazons Metrika, ko ieglst mazakas kodolzonas indeksa vértibu atnemot no lielaka
kodolzonas indeksa vértibas visa analizétaja teritorija.

CAI_SD Kodolzonu indeksa standartklida Metrika, kas atspogulo kopaina katras kodolzonas indeksa vértibas novirzi no
vidéjas kopéjas kodolzonu indeksa vértibas analizétaja teritorija jeb ainava.

CAI_CV Kodolzonu indeksa variacijas | Kodolzonu indeksa standartk|idas attieciba pret kopéjo kodolzonu indeksa vidéjo

koeficients vertibu, kas izteikta procentos.

SHDI Senona daudzveidibas indekss $ metrika atspogulo, cik liela ir dazado kladu daudzveidiba analizétaja teritorija

péc So klasu parstavéto plankumu izvietojuma taja. Jo lielaka So plankumu
daudzveidiba, jo lielaka ir $Tindeksa vértiba.
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Annex D.1-2

7. pielikums. Klases (niedres, Gdens vai citi) [imena ainavas metrikas projekta COASTLAKE planotajas darbibas zonas 2014., 2015., 2016. un 2017.gada.

Plankumu platiba Perimetra-platibas attiecibs
Kopéja platiba, | M35 | plapjumy | Flankumu | Lieldka e, | MY Videjs | Videja sverta | Mediana | Vertibu | Standartkjuda, | V2R | \idejasverts| Mediana Vertibu _ Verteps || PO || CEEEE || el | M -
o proporcia | "2 | bivums, | plankuma o B, | | virtion o | vértoa e |diapasons b " Koeficients, |videjaverta | S| TR e | Sandartkoa |, EEECES. | platibu frakiala | kodolzonu | proporcia | kodolzonu | Nesaisitu kodolzonu
ainava, % skaits/100 ha | indekss, % m/ha % dimensija__| platiba,ha | ainava,% | skaits | blivums, skaits/ ha
Gads Ezeri Teritorija klase CA PLAND NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV PARA_MN PARA_AM PARA_MD PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA CPLAND NDCA DCAD
citi 267.5057 8.8399 1875 61.9609 1.1480 | 265906.8000 87.8711 0.1427 9.1354 0.0026 34.7395 1.1327 793.9275 11648.5565 1172.5177 9578.5441 37980.8982 8929.5738 76.6582 1.2354 27.1963 0.8987 71 2.3463
Ezers niedres 2114.0680 69.8611 71 2.3463 48.9340 | 204888.1320 67.7070 29.7756 1116.9443 0.0775 1480.7690 179.9197 604.2521 1943.3750 104.6347 1971.5700 4027.8284 956.9072 49.2394 1.3530 1640.1789 54.2011 71 2.3463
3 adens 6445273 | 212989 | 1667 55.0874 | 17.1869| 174946.2120| 57.8124| 03866 | 423.6539 | 00009 | 5200028 |  12.7926 | 3308.6777 | 17608.4129| 272.0537 | 19157.0881| 38178.3062| 77235851 |  43.8630 12771 3901311 | 128022 a1 13549
g citi 75.6855 8.1913 650 70.3479 2.0261 95998.9320 103.8972 0.1164 6.0462 0.0031 18.7204 0.8309 713.6239 11223.8080 | 1298.8361 9578.5441 37665.0405 8390.3506 74.7549 1.2362 4.6115 0.4991 19 2.0563
q niedres 610.6240 66.0863 22 2.3810 53.5978 | 70505.4960 76.3063 27.7556 409.8649 0.0950 495.2323 102.9839 371.0378 6780.5200 143.1451 1955.9196 38208.0038 12625.4681 186.2021 1.2473 416.7161 45.1001 33 3.5715
- Aktivitasu poligons |adens 2376701 | 257204 725 784649 | 14.4532| 904281480 | 97.8681| 03278 | 810505 | 00013 | 133.5450 51442 | 15692041 | 15087.0586| 4205077 | 14367.8161 | 38097.2163| 7318.0280 |  48.5053 12758 1042056 | 112877| 34 3.6797
o it 2376.0908 | 38.0727| 12316 | 197.3425 | 10.6691|1883979.0000| 3018749| 0.1929 | 3528716 | 0.0044 | 665.8476 82487 | 42755593 | 94855020 | 873.6417 | 9444.4444 | 39800.3507 | 3673.8659 |  38.7314 14152 | 1228.0887| 19.6780| 254 4.0699
N [ Ezers niedres 1784.2224 28.5891 2028 32.4952 7.2095 [1682326.0000| 269.5635 0.8798 203.3326 0.0192 449.9401 13.3460 1516.9505 6156.4644 952.1122 5714.2857 26146.9578 3007.8510 48.8568 1.4535 330.3668 5.2936 574 9.1974
S adens 2080.6134 33.3382 603 9.6620 30.8348 | 711219.0000 113.9605 3.4504 1780.3967 0.0259 1924.3718 78.3022 2269.3428 5191.6357 343.1651 5243.9024 11451.9081 2074.7507 39.9633 1.4320 1397.5616 22.3935 179 2.8682
o cit 1793730 | 316473| 1937 3417502 | 121332 ] 221131.0000| 390.1474]  0.0926 |  32.6858 | 0.0039 | 68.76% 17373 | 1876.0725| 103917926 | 1322.0384| ©777.7778 | 39706.8767| 5219.6925 |  50.2290 13825 66.0021 | 116608 27 4.7637
w niedres 333.6305 58.8633 174 30.6993 34.5456 | 217276.0000 383.3460 1.9174 141.3874 0.0157 195.8006 16.3530 852.8685 10533.9261 682.1918 5970.0080 39562.6471 11001.5642 104.4394 1.3508 89.2865 15.7531 127 22.4070
Aktivitasu poligons |adens 53.7848 9.4894 124 21.8777 2.1842 59839.0000 105.5756 0.4337 6.3130 0.0170 12.3797 1.5969 368.1636 14249.4649 1201.3431 6487.8643 39658.1835 14347.8772 100.6906 1.2975 9.7242 1.7157 21 3.7051
Gads | _Ezeri Teritorja___[Klase cA PLAND | NP D [0 T ED | AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD| AREA RA | AREA SD | AREA CV | PARA_MN | PARA_AM | PARA MD | PARARA | PARASD | PARA CV | PAFRAC TcA | cPLAND | NDCA DCAD
citi
Ezers niedres
g adens
S citi
n niedres
i Aktivitasu poligons |adens
o cit 23753694 | 38.0612| 12319 | 197.3906 | 10.6691|1885057.0000| 302.0476] 0.1928 | 3529208 | 0.0044 | 665.8476 82470 | 4277.0281| 4946862 | 874.3608 | 9444.4444 | 39800.3507 | 37018804 |  38.9890 14148 | 12245099 | 19.6206] 255 4.0859
N [ Ezers niedres 1776.2738 28.4617 2043 32.7355 6.5915 [1689296.0000| 270.6803 0.8694 185.6867 0.0190 411.3726 12.6763 1457.9764 6206.5957 960.2968 5714.2857 39834.3354 3247.6921 52.3265 1.4420 311.7407 4.9951 587 9.4057
S adens 2089.2834 33.4771 602 9.6460 30.8348 | 720597.0000 115.4631 3.4706 1773.0961 0.0259 1924.3718 78.3684 2258.0848 5192.2029 346.2297 5245.7136 11451.9081 2077.6601 40.0150 1.4273 1397.5616 22.3935 179 2.8682
@ citi 1788153 | 3L5489| 1941 3224559 | 9.2145 | 221765.0000 | 391.2660]  0.0921 | 23.0010 | 00039 |  52.2265 14528 | 1576.9291| 10443.5204| 1329.6178| 9787.2340 | 39742.4301| 53353827 | 510879 13778 635963 | 112205| 28,0000 49401
i niedres 3256819 | 57.4609| 189 33.3458 | 27.7426| 224246.0000 | 395.6433| 17232 | 103.8338 | 00155 | 157.2417 |  13.648 | 769.7852 | 10728.6062| 720.2427| 5982.9060 | 39834.3354| 111859813 | 104.2631 13156 70.6604 | 12.4668| 140.0000 24.7006
Aktivitasu poligons |adens 62.2911 10.9902 122 21.5248 2.2036 68773.0000 121.3381 0.5106 7.8686 0.0166 12.4894 1.9383 379.6189 14424.2153 1180.9713 6509.6083 39658.1835 14398.6353 99.8227 1.2926 9.7242 1.7157 21.0000 3.7051
Gads Ezeri Teritorija klase CA PLAND NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV PARA_MN PARA_AM PARA_MD PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA CPLAND NDCA DCAD
citi
Ezers niedres
g adens
g citi 603.2002 65.2810 24 2.5974 46.3806 | 71842.8600 77.7515 25.1333 317.5577 0.0584 428.5597 85.7298 341.0999 8065.8521 146.8834 2027.0336 38219.0186 12966.3751 160.7564 1.2238 410.2785 44.4022 30 3.2467
w niedres 278.4719 30.1375 439 47.5105 20.7495 | 73759.6440 79.8259 0.6343 143.3902 0.0011 191.7267 9.5160 1500.1633 | 16537.7718 299.0903 | 15964.2401 | 38144.3200 7662.1689 46.3313 1.2964 152.9587 16.5539 27 2.9221
- Aktivitasu poligons |adens 42.3338 45815 | 609 650087 | 05484 | 665612640 | 72.0355| 00695 | 16994 | 00028 | 50673 03366 | 4842182 | 12047.6960| 1623.6910| 95785441 | 37651.6141| 906L64s1 |  75.2148 12308 12153 | 04315 9 0.9740
o citi
(o] o Ezers niedres
5 dens
o it 172.8618 | 304977] 1959 3456225 | 9.0837 | 215593.0000| 380.3665| 0.0882 | 22.9812 |  0.0038 | 514865 14213 | 16107164 | 10896.3655 | 1339.7061| 100000000 | 39772.9118| 6139.4580 |  56.3441 1.3605 60.2538 | 106305 29 5.1164
w niedres 311.2957 54.9213 258 45.5184 20.8513 | 226708.0000 399.9764 1.2066 61.7765 0.0134 118.1855 8.5488 708.5195 12206.5330 761.2248 6489.8765 39613.6043 12033.5472 98.5828 1.2881 59.2414 10.4518 144 25.4056
Aktivitasu poligons |adens 82.6459 14.5811 105 18.5249 3.2785 78367.0000 138.2613 0.7871 13.0486 0.0140 18.5824 3.1066 394.6904 16017.1240 | 1005.4461 6930.6931 39658.1835 14872.8902 92.8562 1.3019 10.9465 1.9313 27 4.7636
Gads Ezeri Teritorija klase CA PLAND NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV PARA_MN PARA_AM PARA_MD PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA CPLAND NDCA DCAD
citi
Ezers niedres
g adens
g citi 93.2966 10.0924 2877 311.2222 2.0340 | 489379.0000 529.3904 0.0324 6.1013 0.0007 18.8027 0.4436 1368.0158 | 21157.7490 | 5262.6141| 21000.0000 | 38418.8034 8996.5637 42.5214 1.5000 0.2249 0.0243 1 0.1082
N niedres 621.3037 67.2101 12483 1350.3605 24.8615 | 381845.0000 413.0645 0.0498 159.7926 0.0003 229.8243 2.8197 5665.2388 | 31705.5773 649.4859 | 30000.0000 [ 39824.5311 8153.3662 25.7159 1.5491 401.8767 43.4734 47 5.0843
- Aktivitasu poligons |adens 2008195 | 226974 526 56.9006 | 186662 | 151640.0000 | 164.0380| 03989 | 142.5105 | 0.0060 | 172.5510 75291 | 1887.4900| 5805.5963 | 745.6218 | 6000.0000 | 8301.1859 | 16415560 |  28.2754 14726 415760 | 44975 | 64 6.9233
o it
(o] o Ezers niedres
5 adens
® cit 1862195 | 326131] 2163 3788112 | 11.2321| 222279.0000 | 389.2824|  0.0861 | 27.1130 | 00026 | 64.1346 15254 | 17717961 | 16439.1837| 1258.7726| 12000.0000 | 39690.9841| 115658531 |  70.3554 13099 650332 | 113894 | 350000 6.1296
w niedres 328.9606 57.6116 607 106.3053 12.4157 | 240503.0000 421.1985 0.5419 39.3891 0.0004 70.8930 4.5884 846.6460 23857.0214 762.4743 | 26666.6667 | 39608.1988 15054.0981 63.1013 1.2811 66.5672 11.6581 149.0000 26.0947
Aktivitasu poligons |adens 55.8167 9.7753 139 24.3434 4.2215 80380.0000 140.7714 0.4016 13.4882 0.0103 24.1043 2.2924 570.8730 6405.6605 1491.2383 5168.5393 39305.8529 5835.0513 91.0921 1.4241 7.6622 1.3419 7.0000 1.2259
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Annex D.1-2

di 1 platiba Nesaistitu kodol. platiba Kodolzonu indekss
Videja  [Videja sverts| Mediana |  Vertibu | Varaclas | yias | videjasverta | Mediana | Vertibu | varaciias |y | VSRR g | Ve || s
vértiba, ha | vértiba, ha | vértiba, ha |diapazons, ha Slancaitic koefl::lents, vértiba, ha | vértiba, ha | vértiba, ha |diapazons, ha SRR | CociEhs, vértiba, % -sv_erta vértiba, % ClepErens | SEnezdiiss | e,
% % vértiba, % % %
Gads | Ezeri Teritorija klase CORE_MN | CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAI_MN | CAI_LAM | CAI_MD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV
citi 0.0145 2.4057 0 14.2349 0.3489 2405.6889 0.3830 5.2629 0.0325 10.9827 1.3672 356.9273 0.1382 10.1666 0 40.9759 1.6543 1197.1099
Ezers niedres 23.1011 910.7828 0 1211.7758 146.9894 636.2870 23.1011 950.7441 0.0243 1209.5376 146.3885 633.6859 5.2923 77.5840 0 82.1900 16.3859 309.6156
g Gdens 0.2340 271.3815 0 333.6315 8.1983 3503.0764 9.5154 150.8127 0.0552 234.1222 36.6674 385.3484 0.2702 60.5298 0 72.5152 3.7149 1375.1149
g citi 0.0071 0.7587 0 2.6834 0.1110 1563.9131 0.2427 0.8960 0.1103 1.5538 0.3982 164.0624 0.1157 6.0930 0 19.0691 1.2027 1039.1355
q niedres 18.9416 303.4226 0 369.8823 76.8113 405.5155 12.6278 323.7265 0.1632 366.8199 62.6776 496.3476 9.3660 68.2443 0 74.6886 19.9404 212.9014
L) Aktivitasu poligons _|Udens 0.1439 39.9306 0 66.9297 2.5435 1768.0607 3.0675 17.6433 0.2325 38.3233 6.6867 217.9827 0.6036 43.8825 0 60.4415 5.0869 842.8011
Q citi 0.0997 247.7919 0 514.0260 5.8555 5872.2803 4.8350 300.9888 0.0136 472.4137 37.8405 782.6375 0.0635 51.6853 0 77.1987 1.6668 2623.8987
(o] o) Ezers niedres 0.1629 50.7347 0 139.1022 3.4869 2140.5031 0.5756 15.0127 0.0257 50.6569 2.8826 500.8391 0.1765 18.5160 0 31.2919 1.7956 1017.6012
5 adens 2.3177 1275.7852 0 1379.2310 56.1199 2421.3806 7.8076 1132.5344 0.0211 1256.7328 93.7093 1200.2302 0.4746 67.1707 0 71.6715 3.9969 842.1073
%D citi 0.0341 20.0422 0 47.3702 1.1018 3229.1677 2.4479 34.5914 0.1228 47.3488 8.8703 362.3714 0.1177 36.8462 0 68.8824 2.1041 1787.7490
i niedres 0.5131 45.9377 0 72.0403 5.5282 1077.3216 0.7030 29.8352 0.0158 50.6435 4.5256 643.7170 0.4837 26.7621 0 36.7927 3.5789 739.8959
Aktivitasu poligons |ddens 0.0784 2.0010 0 5.1241 0.5615 716.0462 0.4631 4.0512 0.0145 5.1240 1.2890 278.3681 0.9823 18.0798 0 43.5264 5.0558 514.6816
Gads | Ezeri Teritorija Klase CORE_MN | CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAI_MN | CAI_AM | CAILMD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV
citi
Ezers niedres
3 udens
o citi
N niedres
i Aktivitasu poligons |udens
o citi 0.0994 247.7250 0 514.0260 5.8521 5887.4570 4.8020 300.6654 0.0143 472.4137 37.6927 784.9366 0.0632 51.5503 0 77.1987 1.6546 2617.6848
(o] [J] Ezers niedres 0.1526 41.0570 0 109.0843 2.9086 1906.1422 0.5311 9.1825 0.0257 31.1805 2.1435 403.6128 0.2386 17.5503 0 64.5500 2.4393 1022.2343
5 Gdens 2.3215 | 1270.4923 0 1379.2310 56.1664 2419.3686 7.8076 1132.5344 0.0211 1256.7328 93.7093 1200.2302 0.4686 66.8919 0 71.6715 3.9942 852.4102
%D citi 0.0328 13.4701 0 37.3842 0.8969 2737.4404 2.2713 23.5295 0.1631 37.3628 6.9486 305.9329 0.1432 35.5654 0 71.5808 2.3991 1675.6581
w niedres 0.3739 24.4047 0 42.0224 3.2386 866.2444 0.5047 8.0321 0.0161 19.9769 1.9491 386.1865 1.1015 21.6961 0 64.5500 6.2258 565.2031
Aktivitasu poligons |ddens 0.0797 1.7750 0 5.1241 0.5660 710.1346 0.4631 4.0512 0.0145 5.1240 1.2890 278.3681 0.8752 15.6109 0 43.5264 4.8795 557.5549
Gads Ezeri Teritorija klase CORE_MN | CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA DCORE_SD DCORE_CV | CAI_MN CAI_AM CAI_MD CAI_RA CAI_SD CAI_CV
citi
Ezers niedres
8 adens
g citi 17.0949 242.7772 0 333.0891 66.3607 388.1892 13.6760 268.5606 0.4903 330.1303 59.0406 431.7110 12.3701 68.0170 0 77.7229 21.8255 176.4378
(Vo) niedres 0.3484 78.8640 0 103.9437 5.2422 1504.5310 5.6651 35.4311 2.1584 66.1615 12.9857 229.2212 0.6091 54.9279 0 65.2284 5.8111 954.0502
i AktivitaSu poligons Gdens 0.0020 0.0971 0 0.6305 0.0294 1473.7216 0.1350 0.3947 0.1103 0.6302 0.1872 138.6693 0.0725 2.8707 0 19.0691 0.9787 1350.3575
o citi
(o] ) Ezers niedres
E] Udens
ED citi 0.0308 13.3951 0 36.9092 0.8770 2851.3642 2.0777 24.1161 0.1075 36.8878 6.7668 325.6839 0.1268 34.8566 0 71.6870 2.2798 1797.4926
w niedres 0.2296 14.7975 0 31.9223 2.1449 934.1016 0.4114 8.3694 0.0145 19.9433 1.8094 439.8148 0.8154 19.0306 0 29.3688 4.1993 514.9851
Aktivitasu poligons |ddens 0.1043 1.6928 0 5.1241 0.6209 595.6059 0.4054 3.6377 0.0231 5.1240 1.1447 282.3568 0.9027 13.2451 0 43.5264 5.1280 568.0775
Gads | Ezeri Teritorija klase CORE_MN | CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAI_LMN | CAI_LAM | CAILMD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV
citi
Ezers niedres
3 adens
g citi 0.0001 0.0116 0 0.2249 0.0042 5362.8351 0.2249 0.2249 0.2249 0.0000 0.0000 0.0000 0.0016 0.2411 0 4.6849 0.0873 5362.8351
~N niedres 0.0322 117.7822 0 174.3054 2.1070 6544.7841 8.5506 134.0385 0.2015 174.0597 32.7566 383.0924 0.0285 64.6828 0 80.6618 1.2807 4492.0746
i Aktivitasu poligons |ddens 0.0790 32.2928 0 39.1801 1.7088 2161.8308 0.6496 5.8418 0.0442 12.1564 1.8366 282.7115 0.1224 19.8151 0 29.6333 1.6495 1347.3476
o citi
(o] 1) Ezers niedres
E] adens
%D citi 0.0301 15.8479 0 41.2749 0.9166 3048.5704 1.8581 24.0268 0.0388 38.3211 6.4181 345.4111 0.1288 34.9229 0 64.3566 2.2364 1736.7951
i niedres 0.1097 9.7340 0 23.1309 1.2149 1107.8575 0.4468 6.6570 0.0136 17.5783 1.6657 372.8363 0.4285 20.2356 0 32.6279 3.1537 735.9248
Aktivitasu poligons |ddens 0.0551 3.2340 0 7.4122 0.6266 1136.6449 1.0946 3.6051 0.1491 4.5459 1.6577 151.4439 0.2658 13.7274 0 30.7504 2.6146 983.7912
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8. pielikums. Ainavas limena metrikas projekta COASTLAKE planotajas darbibas zonas

Plankumu platiba

Perimetra-platibas attieciba

Annex D.1-2

Plankumu

Lielaka

Malu

Variacij; Kopéja Nesaistit Nesaistit
Kopgja | Plankumu Kopéja mala, Vidéja  |Videja sverta| Mediana |  Vertibu _ anachas | lyidejasverta| Mediana Vértibu : Variacijas . opeja | Mesaistitu ) Mesaistitu
latiba, ha skaits S, PERTE m AR, vértiba, ha | vértiba, ha | vértiba, ha |diapazons, ha SEMERED | ik, | v vértiba vértiba diapazons SEERE i koeficients, % Perimetra-platibu| kodolzonu B,
P ! skaits/100 ha | indekss, % m/ha ! ! ! P " % s "7 | traktala platiba, ha skaits skaits/ ha
Ezers Teritorija TA NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV PARA_MN PARA_AM PARA_MD PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA NDCA DCAD
pape Ezers 3026.1010 3613 119.3946 48.9340 | 322870.5720 106.6952 0.8376 871.3511 0.0017 1480.7928 27.0020 3223.8886 | 14207.6522 234.6934 | 12315.2709 [ 38239.7592 8978.4471 63.1944 1.2327 2057.5063 183 6.0474
P Aktivitasu poligons 923.9796 1397 151.1938 53.5978 | 128466.2880 | 139.0358 0.6614 292.2080 0.0020 495.2323 13.8863 2099.5247 | 13158.7431 309.1551 | 11973.1801 | 38208.0038 8207.9399 62.3763 1.2411 525.6233 86 9.3076
Engure Ezers 6240.9266 14947 239.4997 30.8348 [ 2138762.0000 | 342.6994 0.4175 786.0312 0.0057 1924.3786 18.1114 4337.6747 8860.5947 719.2243 8750.0000 | 39800.3507 3792.0453 42.7967 1.4094 2956.0171 1007 16.1354
8 Aktivitasu poligons 566.7883 2235 394.3271 34.5456 | 249123.0000 439.5345 0.2536 94.1685 0.0043 195.8006 4.8802 1924.4015 | 10616.8855 933.9501 9583.3333 | 39706.8767 6725.5682 63.3478 1.3604 165.1028 175 30.8757
Ezers Teritorija TA NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV PARA_MN PARA_AM PARA_MD PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA NDCA DCAD
pape Ezers
P Aktivitasu poligons
Engure Ezers 6240.9266 14964 239.7721 30.8348 | 2147475.0000 | 344.0955 0.4171 780.7571 0.0057 1924.3786 18.0403 4325.5493 8872.6825 722.0165 8750.0000 | 39834.3354 3837.8676 43.2549 1.4071 2933.8122 1021 16.3598
8 Aktivitadu poligons 566.7883 2252 397.3265 27.7426 | 257392.0000 454.1237 0.2517 67.7852 0.0043 157.2417 4.1227 1638.0738 | 10683.1046 963.1286 9600.0000 | 39834.3354 6861.1701 64.2245 1.3490 143.9809 189 33.3458
Ezers Teritorija TA NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV PARA_MN | PARA_AM | PARA_MD PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA NDCA DCAD
Ezers
P
ape Aktivitasu poligoni 924.0059 1072 116.0166 46.3806 | 106081.8840 | 114.8065 0.8619 250.5968 0.0020 428.5597 14.6717 1702.1571 | 13797.3033 260.4153 | 11973.1801 | 38219.0186 8944.5275 64.8281 1.2372 564.4525 66 7.1428
Engure Ezers
8 Aktivitasu poligoni 566.8034 2322 409.6659 20.8513 | 260334.0000 459.3021 0.2441 42.8398 0.0041 118.1855 3.2245 1320.9848 | 11273.4985 973.2581 9712.2153 | 39772.9118 7689.4037 68.2078 1.3314 130.4417 200 35.2856
Ezers Teritorija TA NP PD LPI TE ED AREA_MN | AREA_AM | AREA_MD | AREA_RA AREA_SD AREA_CV PARA_MN | PARA_AM | PARA_MD PARA_RA PARA_SD PARA_CV PAFRAC TCA NDCA DCAD
Ezers
P
ape Aktivitasu poligoni 924.4198 15886 1718.4833 24.8615 | 511432.0000 553.2465 0.0582 140.3588 0.0004 229.8243 2.8573 4910.2367 | 28937.7634 | 1136.8839| 30000.0000 [ 39824.5311 10083.8274 34.8466 1.4460 443.6776 112 12.1157
Engure Ezers
Aktivitasu poligoni 570.9968 2909 509.4599 12.4157 | 271581.0000 | 475.6261 0.1963 32.8536 0.0025 70.8930 2.5318 1289.8674 | 17507.5810 995.5713 | 12285.7143 | 39690.9941 | 12787.8930 73.0420 1.2950 139.2626 191 33.4503
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Kodolzonu platiba

Nesaistitu kodolzonu platiba

Kodolzonu indekss

s e L o B I o L _ Variacijas . L Vértibu Variacijas Senona
Vidéja Vidéja svérta| Mediana Veértibu n Variacijas Vidéja Vidéja sverta Mediana Veértibu _ L Vidéja o Mediana . _ . L
vertiba, ha | vértiba, ha | vértiba, ha |diapazons, ha SEEA e koeficients, % | vértiba, ha vértiba, ha veértiba, ha |diapazons, ha Elapcapiiuc: kOEflflents' vértiba, % »sv_erta vértiba, % ClEpEres, || SEREEs | [eaideis, dal{dzveldlbas
% vértiba, % % % indekss
Ezers Teritorija CORE_MN CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAI_MN | CAI_LAM | CAI_MD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV SHDI
Pape Ezers 0.5695 694.2971 0 1211.7758 21.5834 3790.0725 11.2432 786.5688 0.0325 1209.5376 93.3656 830.4185 0.3004 67.9920 0 82.1900 3.6834 1226.3301 0.7944
Aktivitasu poligons 0.3763 210.8541 0 369.8823 10.0894 2681.5498 6.1119 260.1603 0.1518 366.8199 39.4045 644.7185 0.5146 56.8869 0 74.6886 4.6557 904.7565 0.8279
Engure Ezers 0.1978 534.1697 0 1379.2310 12.5358 6338.7099 2.9355 662.1705 0.0209 1256.7328 43.9905 1498.5851 0.0954 47.3650 0 77.1987 1.8381 1926.1239 1.0918
Aktivitasu poligons 0.0739 33.5732 0 72.0403 1.8615 2519.9415 0.9434 30.2205 0.0201 50.6435 5.2556 557.0645 0.1942 29.1295 0 68.8824 2.5097 1292.5672 0.8995
Ezers Teritorija CORE_MN CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA DCORE_SD DCORE_CV | CAI_MN CAI_AM CAI_MD CAI_RA CAI_SD CAI_CV SHDI
Pape EZelr S = -
Aktivitasu poligons
Engure Ezers 0.1961 531.2970 0 1379.2310 12.5080 6379.7520 2.8735 665.9652 0.0209 1256.7328 43.6506 1519.0901 0.1035 47.0092 0 77.1987 1.9280 1863.4219 1.0917
Aktivitasu poligons 0.0639 18.4679 0 42.0224 1.2649 1978.3643 0.7618 14.6084 0.0213 37.3628 3.2478 426.3342 0.2633 25.4029 0 71.5808 3.0976 1176.6571 0.9250
Ezers Teritorija CORE_MN CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAI_MN | CAI_AM | CAI_MD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV SHDI
Pape Ezers
Aktivitasu poligoni 0.5265 182.2594 0 333.0891 10.7778 2046.8996 8.5523 204.8084 0.3147 330.1304 40.9688 479.0379 0.5675 61.0875 0 77.7229 5.3194 937.2610 0.7811
Engure Ezers
Aktivitasu poligoni 0.0562 12.4590 0 36.9092 1.0870 1934.9075 0.6522 15.2460 0.0218 36.8878 3.0852 473.0328 0.2384 23.0136 0 71.6870 2.7570 1156.3191 0.9720
Ezers Teritorija CORE_MN CORE_AM | CORE_MD | CORE_RA CORE_SD CORE_CV | DCORE_MN | DCORE_AM | DCORE_MD | DCORE_RA | DCORE_SD | DCORE_CV | CAI_MN | CAI_LAM | CAI_MD | CAI_RA CAI_SD CAI_CV SHDI
Pape Ezers
Aktivitasu poligoni 0.0279 86.4924 0 174.3054 1.8935 6779.8362 3.9614 121.9577 0.0833 174.0597 21.6202 545.7696 0.0268 47.9953 0 80.6618 1.1751 4392.4700 0.8351
Engure Ezers —
Aktivitasu poligoni 0.0479 11.0925 0 41.2749 0.9760 2038.6286 0.7291 14.6005 0.0178 38.3211 3.1802 436.1731 0.1979 24.3894 0 64.3566 2.4770 1251.8959 0.9104

93




Annex D.1-2

9. pielikums. Satelitraiditaju un biotopu izvéles likumsakaribu analizei izmantotie Papes ezera
attalas izpétes dati
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10. pielikums. Satelitraiditaju un biotopu izvéles likumsakaribu analizei izmantotie Engures
ezera attalas izpétes dati
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