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finanséta LIFE+ programmas projekta Nr. LIFE12 NAT/LV/000118 “Liela dumpja biotopu atjaunosana
divos piekrastes ezeros Latvija” aktivitates A.2 ietvaros.
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SUMMARY

The research "Innovative technological solutions for the use of reed biomass and the assessment of their
effectiveness" is contract work requested by the foundation "Latvian Fund for Nature" (LDF) within the
European Commission LIFE+ programme project no. LIFE12 NAT / LV / 000118 "Restoration of bittern
habitats in two coastal lakes in Latvia" under Activity A.2. The research was developed by the scientific
staff of the Institute of Energy Systems and Environment (IESE) of the Riga Technical University through
the application of theoretical, empirical and data processing methods.

The aim of this study is to carry out a feasibility study on the use of reed in the national economy,
observing the priorities of nature conservation in Latvia.

To achieve the aim of the research, four main tasks were defined:

1. assessment of the current situation regarding the use of reed biomass in Latvia;

2. research of potential technological solutions for the production of reed products (including high
value added products) by sector, based on scientific literature;

3. transferability of technological solutions of reed products in Latvia, analysis of environmental
performance and the market;

4. recommendations for the use of reed biomass in the national economy for lake managers, local
governments and entrepreneurs, taking into account priorities of nature conservation and the
opinion of industry experts.

Based on the abovementioned tasks, the issue of the research is raised as follows: What kind of products
from reed have the potential to be produced in Latvia in order to comply with priorities of nature
conservation?

Within the study "Innovative technological solutions for the use of reed biomass and the assessment of
their effectiveness ", using the multi-criteria analysis TOPSIS method:

e 10 products have been evaluated (reed roofing, thermal insulation panel of reed, sound
insulation panel, composite material of reed (fossil binder), reed composite (with clay),
bioethanol, biogas, solid fuel, paper and paperboard, activated carbon, extract), which are used
in energy, construction sector and other industries, in order to determine which product, taking
into account priorities of nature conservation, has the potential to be produced in Latvia.

e 11 indicators are selected, which are grouped in engineering indicators (the state of
manufacture of the product, the amount of resource use (%) in the final product, the complexity
of the technological process, the possibility to replace so far used biomass with reed biomass to
produce the concerned product), in the climate and environmental indicators (the amount of CO,
emissions from the production process, the consumption of resources (energy, water, chemicals)
in the production process of the product, the impact of the raw material extraction and
production process on the environment (air, water, soil, living organisms), the impact of the
product on human health and economic indicators (market outlet for the product, necessary
investments for launching the product, value added of the product).



An in-depth analysis of the environmental performance and market has been performed for three
reed based products: thermal insulation panel, composite material and extract. The results of the
market analysis show that the thermal insulation panel is in the best position. Although the
attractiveness of the market is not the highest, it has the potential for successful entry into the
market. The study of environmental performance shows that the greatest impact on the
environment is caused by the production of extract, but it should be noted that the added value of
extraction per unit of output is considerably higher than the value of the thermal insulation material
or composite material.

In the framework of this study, a case study was conducted for the lakes of Engure and Pape in Latvia
for the evaluation of the potential for the production of reed products. During the research it was
determined that the resources of Engure and Pape are sufficient to start cascading production of
three different products - extract, thermal insulation panels and composite materials. In case of
insufficiency of resources or during the warm season, when it is not possible to obtain appropriate
reed biomass, a large proportion of the technology can be adapted to use other types of biomass for
the production of similar products, thus the factory has the ability to ensure continuous operation,
expand product range and outlet market.



IEVADS

Niedres lidz Sim Latvija ir uztvertas galvenokart ka ekspansivs augs, kura talaka izplatiba jaierobezo, lai
saglabatu biologisko daudzveidibu, nevis ka vértigs, lidz Sim nepilnigi izmantots un novértéts bioresurss,
kuru varétu izmantot dazadu produktu, tai skaitd produktu ar augstu pievienoto vértibu, razosanai.
Jautajuma par niedru ilgtspéjigu apsaimniekoSanu un izmantoSanu paradas ta divéjada daba — no vienas
puses, dabas aizsardzibas prasibas, kas paredz niedru platibu ierobezoSanu, no otras, — uznéméjdarbibas
intereses, kuras bitiskakais ir ekonomiskais pamatojums un resursa pieejamiba ilgtermina. Tapéc niedru
apsaimniekosanas jautajums ir jaskata ka kompleksa sistéma, kura viena darbiba atstaj ietekmi uz otru,
lai noskaidrotu kompromisa risindjumu ilgtspéjigai niedru izmantoSanai tautsaimniecibg, ievérojot dabas
aizsardzibas prioritates Latvija.

Pétijums “Inovativi tehnologiskie risindjumi niedru biomasas izmantoSanai un to efektivitates
novértéjums” ir nodibindjuma “Latvijas Dabas fonds” (LDF) pasitits ligumdarbs LDF Eiropas Komisijas
finanséta LIFE+ programmas projekta Nr. LIFE12 NAT/LV/000118 “Liela dumpja biotopu atjaunosana
divos piekrastes ezeros Latvija” aktivitates A.2 ietvaros.

Lidz3ingjie pétijumi Informacija no uznémumiem

|¢

Energétika BUvnieciba Citu produktu razosanai

A\ 4

No niedrém iegGtu produktu tehnologisko risinajumu parneses iespéjas Latvija, vides snieguma un tirgus analize
Daudzkritériju analize Vides snieguma analize Tirgus analize

Pasvaldibam Uznéméjiem Ezeru apsaimniekotajiem

1.1. attéls. Pétijuma izstrades metodikas algoritms.

Pétijuma merkis ir veikt prieksizpéti par niedru izmantoSanu tautsaimnieciba, ievérojot dabas
aizsardzibas prioritates Latvija.

Pétijuma mérka sasniegsanai tika definéti Cetri galvenie uzdevumi:

5. esosas situacijas novértéjums par niedru biomasas izmantosanu Latvijs;

6. potencialo tehnologisko risinajumu izpéte no niedrém iegOstamo produktu (ieskaitot augstas
pievienotas vértibas produktus) razoSanai nozaru griezuma, balstoties uz zinatnisko literatory;

7. no niedrém iegUtu produktu tehnologisko risinajumu parneses iespéjas Latvija, vides snieguma un
tirgus analize;

8. rekomendaciju izstrade ezeru apsaimniekotajiem, pasvaldibam un uznéméjiem niedru biomasas

izmantosanai tautsaimniecib3, ievérojot dabas aizsardzibas prioritates un nozares ekspertu viedokli.

(9]



Tapéc par s darba pétamo jautajumu tiek izvirzits: Kadu produktu razoSanai Latvija ir perspektivi
izmantot niedres, lai tiktu ievérotas dabas aizsardzibas prioritates?

Pétijuma ‘“Inovativi tehnologiskie risindjumi niedru biomasas izmantoSanai un to efektivitates
novértéjums”, izmantojot daudzkritériju analizes TOPSIS metodi, kura ieklauti 11 indikatori, izvértéti 10
produkti, kas izmantojami energétikas, bivniecibas un citds nozarés, lai noteiktu, kura produkta
razosana, ievérojot dabas aizsardzibas prioritates, Latvijas apstak|os ir perspektiva. Novértéjuma nemts
véra pasititaja (Latvijas Dabas fonda) ekspertu viedoklis par izvirzito indikatoru botiskumu. So pétijumu
izstradaja Rigas Tehniskas universitates Vides aizsardzibas un siltuma sistému institGta (VASSI)
zinatniskie darbinieki, izmantojot teorétiskas, empiriskas un datu apstrades metodes.



1. ESOSAS SITUACIJAS NOVERTEJUMS PAR NIEDRU
BIOMASAS IZMANTOSANU LATVIJA

Parasto niedru Phragmites australis (turpmak teksta — niedres) audzes Latvija ir sastopamas teju katras
Udens kratuves piekrastés, upju krastos, purvos un mitrajos, ari vietam pie joras. Niedru un citu augu
biomasas kimiskie sastavi ir [1dzigi, un niedru siltumspéja ir salidzinama ar dazadu biomasas resursu
siltumspéju, kas pamato nepiecieSamibu izvértét niedru izmantoSanas potencialu energijas razosanai.
leprieks veikto pétijumu [1, 2, 3] tehniski ekonomiskajos pamatojumos ir secinats, ka niedres energijas
razoSanai varétu iegUt no vairak neka 2000 Latvija esosajiem ezeriem. Niedru stiebriem piemit ari virkne
citu Tpasibu, kas lauj tas izmantot bdvnieciba un citas tautsaimniecibas nozarés (lopkopiba, farmacija,
lietiSkaja maksla).

Sobrid Latvija veiksmigi darbojas atseviski nelieli uznémumi, kas iegist niedres ka jumta seguma
materialu un klaj maju jumtu sequmus Latvija un arvalstis, ka ari eksporté niedru jumta materialu. No
niedrém veidoti jumtu sequmi uzskatami ari par Latvijas kultdrvésturisko mantojumu. Vésturiski niedru
stiebri ka jumta sequma materials tika izmantoti ka viegli pieejams lokals resurss, un $adi jumta segumi
ir raksturigi eékam, kuras bivétas Udenskratuvju tuvuma. Misdienas uz maju jumtiem atkal sak klat
niedres, jo niedru stumbrs ir ciets, izturigs pret mitrumu un saules iedarbibu, gaisa kanali stiebra ieksiené
pieskir niedrei labas skanu un siltumu izoléjodas ipasibas. STdabiga materialaipasibas ir konkurétspéjigas
ar tirgu plasi pieejamajiem jumta sequmu materialiem, kas satur sintétiskus materialus, atstajot negativu
ietekmi uz apkartéjo vidi.

No niedrém var darinat sétas un dekorativos zogus, paklajus, rotajumus, dizaina elementus un citus
izstradajumus. BoUvnieciba niedres var izmantot ne tikai ka jumta seguma materialu, bet art
siltumizolacija un eku konstrukcija. Niedres var izmantot fitoremedacija — piesarnoto teritoriju attirisang,
izmantojot augus.

Niedru izmantosanu tautsaimniecibd apgritina problémas, kas saistitas ar niedru novaksanu,
transportésanu un zavésanu. Siltaja sezona lielako dalu niedru zalas masas veido saistitais ddens. Ta ka
niedres aug Udeni, to novaksanai ir nepieciesama specializéta tehnika. Sausam niedrém ir salidzinosi
neliels blivums (~200 kg/m3), tapéc niedru transportésana lielakos attalumos var neatmaksaties. Aukstaja
sezona niedrés samazinas mitruma saturs, tacu pédéjos gados, kad Latvijai ir raksturigas siltas un mitras
ziemas mitruma daudzums niedrés var bit augstaks (>20 %). Vél var neveidoties pietiekami biezs ledus
slanis, lai botu ekonomiski pamatoti novakt niedres. Sie faktori ierobezo niedru izmanto$anu nozarés,
kur nepiecieSamas sausas niedres.

Tomeér niedres nav tikai potencialais resurss energijas vai produktu razosanai. Niedru augsanas un
vairosanas atrums ir indikators, kas var liecinat par parmainam apkartéja vidé kopuma. Tapéc, lai atrastu
visefektivako niedru apsaimniekosanas modeli, ir jaizprot niedru ipasibas un to nozime daba. Ipasi strauja
niedru izplatiba norada uz nopietnam vides problémam. Lai niedru apsaimniekoSanas pasakumi b0tu
veiksmigi, janovérs céloni, kas veicina niedru augsanu.



1.1. NIEDRES, TO IPASIBAS UN NOZIME DABA

Niedres ir daudzgadigs graudzalu dzimtas augs, kas veido blivas un plasas audzes. Niedrém izskir stiebru
un saknenus (rizomus). To stumbrs (stiebrs) ir apals, ar dobu vidu, stumbram ir mezgli un posmi. Lapas ir
garas, Sauras, maksts aptver stumbru, un tam ir paraléls dzislojums. Ziedi ir sakopoti skara. Auglis ir
grauds (sauss vienséklas auglis) [4]. Niedres vairojas galvenokart ar sakneniem, kuri Gdenstilpés atrodas
ezera gultnes organisko nogulumu slant. Saknenu horizontalais garums var parsniegt pat 10 metrus.
Straumes var veicinat niedru izplatibu, aiznesot niedru saknenu fragmentus, kuri var iedzivoties jaunas
vietas [5]. Garie sakneni intensivi aug, [idz 3 cm dieng, un zarojas [6]. Krietni mazakos apjomos niedres
vairojas ari ar séklam [7].

Niedres virszemes un virsidens stiebra dala var izaugt 2-6metru augstuma (atkariba no augsanas vides)
[8], noénojot citus augus un pakapeniski samazinot lokalo augu daudzveidibu. Niedru stiebri ir taisni, to
diametrs var sasniegt 2 cm. Janem vér3, ka niedru stiebru kvalitatiti ietekmé to augsanas vieta un apstakli
—salsUdent (piejora) augusam niedrém ir lielaka mehaniska izturiba augstakas silicija koncentracijas dél.

Niedres ir spéjigas dzivot dazadas vides, klimata zonas (kosmopolitiska izplatiba), un tas loti labi
adaptéjas apkartéjas vides izmainam un var augt dazadas ekosistémas un augu sabiedribas, un dazadas
toizplatibas areala dalas var but sastopamas, mitrajos, piekrastes purvos, ezeros un upés, pilsétas, citviet
pasaulé arTkalnos, tuksnesos [9]. Sukcesijas procesa rezultata ar niedrém aizaug ieks€jie 0deni, un niedru
sadaliSanas rezultata pakapeniski niedru audzes nomaina kromi un koki [10]. Pédéjo 150 gadu laika
niedru izplatiba pasaulé ir paplasinajusies gan dabiskas, gan antropogénas ietekmes rezultata un vairums
niedraju veido blivas monodominantas audzes [6]. Ezeros un upés niedres kalpo ka dzivotne un sléptuve
zivim un bezmugurkaulniekiem, niedres producé skabekli, ka artir bariba augedajiem.

Niedru horizontalo izplatibu nodrosina sakneni, no kuriem regularos intervalos aug stiebri. Jaunais stiebrs
ataug no saknena dalas. Aukstaja sezona niedru stiebri atmirst. Niedres parasti neattistas dzilas
Udenstilpnés, kur nav izteiktas litordles. Salidzinot vienados apstdklos augusas niedres, lielaka
produktivitate ir tam, kas augusas sekla Gdent (0,15 m) neka, pieméram, dzilaka ddent (0,75 m) [11].
Udenstilpés, kur ir sastopamas niedru audzes, to kopéjais garums, pieaugot Gdenstilpes dzilumam,
palielinas, jo dzivibas procesu nodrosinasanai jauznem pietiekami oglekla dioksids (CO,), gaisma un
saknes jaapgada ar skabekli [12].

Antropogénas ietekmes rezultata raditas izmainas sedimentu un Gdens kimiskaja sastava (galvenokart
to sekmé lauksaimniecibas zemju méslosana un sekojosa baribas vielu nonaksana gruntsidenos), var
radit labvéligu vidi niedru ievieSanai ekosistéma, kur tas nav iepriek$ bijusas [13]. Izmainas niedru
daudzuma dabiskaja izplatibas areala var uzskatit ari par Gdenstilpes veselibas indikatoru. To pieaugums
vai samazinajums Udenstilpé var bt saistits ar negativu ietekmi uz Gdenstilpi kopuma. Pieméram, niedru
skaita samazinasanos var saistit ar piesarnojumu ar herbicidiem, tacu straujs niedru biomasas pieaugums
isa laika norada uz bagatigu biogénu (baribas vielu) daudzumu Udent. Uz niedru augsanu negativu
ietekmi atstaj ari denslimena svarstibas — Gdenslimena paaugstinasanas to augsanas fazeé var paléninat
vai pat apturét augsanu [14].

Niedru morfologija (uzbUve) un pielagosanas spéjas |auj tam sekmigak konkurét ar citiem mitraju augiem
par augsanai nepiecieSamiem gaismas apstakliem un baribas vielam.



Niedru spéju izkonkurét un ienemt citu augu vietu nosaka Sadas prieksrocibas [15]:

e tasarsakneniem var sasniegt baribas vielas tur, kur tas nav pieejamas citiem 0densaugiem;

. niedru genétiski identiskie stiebri var bt savstarpéji savienoti ar sakneniem, tadéjadi veidojot
vienotu augu, un nav zinams, cik liels un vecs niedru klons var izveidoties. Stiebri, kas atrodas
augsanai nelabvéligos apstak|os, var sanemt baribas vielas no sakneniem;

. niedrém ir vieglak izdzivot pie Gdenslimena paaugstinasanas neka citiem ddensaugiem;

J paaugstinati slapekla daudzumi ddens vidé it pasi veicina niedru pozitivu izplatiby;

e (O, limena paaugstinasanas atmosféra veicina tadu augu, kuriem ir C; fotosintézes cels,
augsanu.

Eiropa ir konstatéta paaugstinata noturigo organisko piesarnotaju [16] un smago metalu [17] klatbotne
sedimentos (Udenstilpju nosédumos: dunas, tridosaja biomasa). Cilvéku darbiba ir paatrindjusi dabisko
eitrofikaciju, kas uzskatams par vienu no Odenstilpes attistibas procesa posmiem, kad ta no oligotrofa,
attistoties dzivibas procesiem un pieplistot biogéniem elementiem no sateces baseina, parvérsas eitrofa,
bet nosleguma aizaug. Ja eitrofikacija noris dabiskos apstaklos, bez cilvéka iejauksanas, tad ezeri
eitroficéjas |oti Iéni — geologiskas laika vienibas [18]. Udenstilpju eitrofikacija un Gdens ekosistému
degradacija ir prioritara vides probléma, kuras izpausmes ir vérojamas gan iekS€jos Gdenos, gan jora.
Latvija vairak neka 70 % ezeru atrodas dazadas eitrofikacijas stadijas. No Latvijas upju kopé&jas gada
noteces tikai 44 % veidojas Latvijas teritorija, bet 56 % tek no Lietuvas, Igaunijas, Baltkrievijas un
Krievijas kopa ar So valstu tautsaimniecibas radito piesarnojumu [19].

Eitrofikacija sekmé niedru augsanu. 33 Eiropas valstis veiktajos pétijumos 1 170 0oo mérijjumu vietas 35 %
no augsnes un gruntsidenu piesarnojuma veido smagie metali[20]. Niedres uznem ne tikai baribas vielas
no Udenstilpes, bet ari piesarnojosus elementus. Niedres uznem ddent izskiduSo slapekli (N) un fosforu
(P) un arf jau minétos smagos metalus, tapéc niedres var izmantot, lai attiritu piesarnotu ddens vidi no
Siem elementiem, kuri pastiprinati Odenstilpés nonak cilvéka iedarbibas rezultata. Niedres vislabak
uznem baribas vielas I1dz 3 gadu vecumam, kad tas strauji aug [21].

Fitoremedacija ir piesarnojuma uznemsana ar augu biomasas pieaugumu. Ta ir dabiska un rentabla
tehnologija, kas pirmo reizi tika izstradata pagajusa gadsimta devindesmitajos gados. Pé&tijumos ir
pieradits, ka niedres ir efektivas ilgtermina fitoremedacijai vietas, kur ir smago metalu piesarnojums [22].

Niedres netiesi ietekmé slapekla cikly, jo uz to sakném médz augt noteiktas denitrificéjosas baktérijas.
Tas veicina suspendéto cieto vielu sedimentaciju, samazinot straumes atrumu [23], kavé eroziju,
stabilizéjot augsnes [24]. Lai gan niedres izkonkuré citus augus, tas ari var veicinat biotopa daudzveidibu,
palielinot gan zivju, gan bezmugurkaulnieku daudzveidibu [25].

Patlaban niedru izmantosanai tautsaimnieciba Latvijas apstaklos ir $adi pozitivi aspekti:

J nav jakultivé (nav jastada un jaméslo);

*  aug Udenstilpés (vietas, kuras nav piemérotas citu kultiraugu razosanai un nekonkuré ar
partikas razosanas nozari);

. niedru izmantosana tautsaimnieciba samazina CO, emisijas atmosférg;

e attira Odenstilpju sedimentus no slapekla, fosfora un smago metalu satura, ja tiek novaktas péc
plausanas.



Ja niedrés netiek konstatéta paaugstinata nevélamo kimisko elementu (smago metalu) klatbotne, tad
niedru visparigais kimiskais sastavs ir atbilstoss, lai tas varétu izmantot ka energoresursu (tiesa
sadedzinasana, biometdna razosana, gazifikacija, pirolize) vai ari izmantot ka izejvielu produktu
razoSanai. Vidéji no viena hektara niedru var iegit 40-60 t zalmasas vai 4—18 t sausnas atkariba no
augSanas apstakliem un geografiskas lokacijas. Niedru svaigd zalmasa satur ap 33 % celulozes
(kokskiedru), 11 % proteinu, 2 % tauku, 45 % oglhidratu, >10 % mineralvielu, 1 % kalcija un 0,3 % fosfora.
Sausu niedru kimiskais sastavs ir 46,5 % ogleklis (C), 6,2 % Udenradis (H), 40,7 % skabeklis (O) 0,1 %
slapeklis (N), 0,2 % sérs (S) un 0,4 % hlors (Cl) vasara un 47,5 % ogleklis (C), 5,6 % Gdenradis (H), 43,3 %
skabeklis (O) 0,3 % slapeklis (N), 0,04 % sérs (S) un 0,2 % hlors (Cl) ziema [26, 27]. Salidzindjumam sausas
koksnes masa vidgji satur ap 50 % oglekla, 42 % skabekla, 6 % Udenraza, 1 % slapekla un 1 % veido citi
elementi (kalcijs, kalijs, natrijs, magnézijs, dzelzs un mangans).

1.2.  NIEDRU RESURSA PIEEJAMIBA

Niedres ir sastopamas visa pasaulé, iznemot Antarktidu, bet to galvena izplatibas vieta ir Eiropa, Tuvie
Austrumi un Amerika. 1995. gada veikti aprékini par niedru audzu platibu paradija, ka globala platiba
veido ~10 miljonus hektaru [28]. 20. gadsimta Eiropas mitraju platiba ievérojami samazinajas. Attiecigi
saruka ar platibas, no kuram iegUt niedru razu. Aptuveni divas tresdalas no Eiropas mitrajiem tika
zaudétas laika posma no 20. gadsimta sakuma lidz 1995. gadam. Galvenie iemesli mitrzemju zaudésanai
bija lauksaimniecibas zemju drenazas intensificésanas, upju gultnu izmainisana un taisnosana, Udens
parmériga lietosana un piesarnojums [29]. Turpreti klimata parmainu rezultata Eiropas rietumos pieaug
Udens platibas, kas rada iespéju Sajas platibas ieaugt niedrei, un ta dél| ari palielindjies pieejamais niedru
apjoms un Sis resurss klUs pieejamaks dazadu produktu razosanai [30].

Edgara Cubara 2014. gada publicétaja promocijas darba “Niedru produktivitati un biomasas Tpasibas
ietekméjoso faktoru izpéte un to izmantoSanas energijas ieguvei pamatojums” [27] ir novértéta niedru
resursu pieejamiba Latvija. Darba tika analizétas niedru platibas 129 dabiskajas un maksligajas
Udenstilpés Latvija. Atbilstosi pétijuma noteiktajiem kritérijiem — Odenstilpes spogula laukums virs
100 ha un ezera kopéja aizauguma pakape ar niedrém virs 3 % — par nozimigam niedru ieguvei Latvija
atzistamas 116 dabiskas un maksligas denstilpes. Konstatéta niedru platiba veido ap 13 400 ha.

Niedru novaksanas laiks jaizvélas saskana ar paredzamo niedru lietojumu. Ta ka vasara niedrém ir augsts
mitruma saturs, Saja laika bez papildu apstrades tas ir piemérotas fermentacijai (pieméram, biogazes
razosanai) un ari ka bariba lopiem. Ziemas sezong, kad stiebri ir atmirusi un sausi, tie ir pieméroti
produktu razosanai vai sadedzinasanai. Niedres, kas paredzétas bivniecibai, tai skaita niedru jumtiem,
Latvijas apstaklos novac janvari vai februari, kad augsne ir sasalusi un ir izveidojusies ledus karta un
niedres ir sausas un lapas nokritusas. Niedres ir iespéjams iequt tik ilgi, cik to lauj pamatne, niedru
pieejamais daudzums un laika apstakli. Pieméram, niedres nevar ievakt ziemas, kad ir loti daudz sniega,
ledus slana daudzums Gdenstilpés ir nepietiekams, ir spécigs véjs vai sniegs [31]. Tomér niedru sezonalo
plausanu publiskajos Gdenos nosaka reguléjoSie akti — atkariba no teritorijas plaut drikst péc putnu
ligzdoSanas. Plausanai TpasSi aizsargdjamas dabas teritorijas ir nepieciesama Dabas aizsardzibas
parvaldes atlauja. Plausana un novaksana ziema ievérojami mazina organiska materiala nonaksanu ddenr,
krasta zona un mazina vienlaidu niedraju talaku izplesanos, tacu nemazina niedru ataugumu gadu no
gada. Lai samazinatu niedraju platibu, to plausana ir javeic agra vasara [31]. Niedru plausanai ir pieejama
dazada tehnika.
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Pieejamo niedru resursu izmantosanai vislielakas problémas rada tiesi niedru razas ieguves sezonalitate,
jo niedres aug vietas, kur ir apgritinata piekluve gan sauszemes, gan ari 0dens transportam (sauszemes
teritorijas parasti ir purvainas (atrodas upju, Gdenstilpju piekrastés), tapéc transportésanas tehnikai ir
risks iegrimt). Paaugstinoties ikgadéjam gaisa temperatiram, Latvija pédéjo gadu laika ziemas
plausanas ir stipri apgritinatas vai pat neiesp&jamas, jo Udenstilpes nav aizsalusas vai ledus ir parak plans.

SIA “Piekrastei.lv”, kas nodarbojas ar Udenstilpju apsaimniekoSanu, parstavji skaidro, Latvija vasaras
niedru plausanu var iedalit ka plausanu ddent un plausanu uz sauszemes. Niedru plausana ir pieprasita,
gan lai uzlabotu piek|GSana Odenstilpém un peldvietam un estétiski uzlabotu to stavokli, gan lai
samazinatu niedru audzu platibas un ta rezultata palielinatu sugu biologisko daudzveidibu. Sauszemes
teritorijas plauj vienu reizi gada vairakus gadus péc kartas, lai samazinatos niedru blivums un izplatiba.
Udent plausanu vélams veikt 2—3 reizes sezon3, plaujot zem Udens limena (nemot véra iespéjamas limena
svarstibas) un novacot noplauto, lai mazinatu baribas vielu no noplautam niedrém atkartotu nonaksanu
Udent. Tad niedru daudzums var batiski samazinas.

Oskars Kurss kopa ar domubiedriem 2017. gada piedalijas jaunradito un istenoto jaunieSu biznesa
projektu konkursa “Radam novadam” ar ideju “Zelta niedre” par USuru ezera niedru izmantoSanu
energijas un produktu razoSanai. Oskars Kurss akcenté galvenas problémas: “Jaatrisina niedru plaujas,
novaksanas un pirmapstrades (skirosana, uzglabasana) problémas. Gan vasarg, kad niedru stiebri aug,
gan ziema, kad niedres ir parkoksnéjusas, niedru plausana ir tehnologiski sarezgita. Novaktajam niedrém
ir augstas transporta izmaksas. Specializétas plausanas un skirosanas iekartas, ka ari atkariba no laika
apstakliem sagadas izaicinajumus jebkuram uznéméjam. Tapéc ir nepiecieSamas pavisam lokaliem
apstakliem pielagojamas tehnologijas. Rokas instrumentu izmantoSana manuald niedru novaksana ir
laikietilpiga un pagaidam ekonomiski neizdeviga.”

Lai netiktu negativi ietekmétas niedru audzes un tajas mitosie dzivie organismi, nav ieteicams ik gadu
iegUt vairak par 50 % no kopéjiem niedru apjomiem. Tatad praktiski izmantojamas niedru audzu platibas
Latvija veido ap 6460 ha gada un iegistamais biomasas daudzums veido ap 32000 t niedru sausnas gada.
Realais niedru biomasas energopotencials Latvija ir ap 150 GWh siltumenergijas gada. Katra ddenstilpé
aizaugsanas intensitate ir dazada. Pétamajos ezeros tas pieaugums variéja no o % lidz 1,32 %, tatad
niedres ir ilgtspéjigs resurss, un niedru platibam ir tendence palielinaties.

Niedru izmantoSanas iespéjas tautsaimnieciba, ka ari niedru resursu pieejamibas aspekti Latvija ir
atrodami Sados Latvija veiktos pétijumos un publikacijas:

e  COFREEN (publicéts 2013. gada) — starptautisks projekts (Somija, Igaunija, Latvija), kura
ietvaros ir publicéta timekli pieejama rokasgramata “Guidebook of Reed Business” un
videomateriali, kuri apraksta niedru ipasibas, to izmantoSanas iespéjas: celtnieciba ka ékas
jumta materialu, siltumizolacijas materialu un bOvniecibas materialu; energijas razosana ka
kurinamo un biogazes ieguvei; dekorativajos un rokdarbu materialu [32];

J Dr. Edgara Cubara 2014. gada publicétaja promocijas darba “Niedru produktivitati un biomasas
ipasibas ietekméjoso faktoru izpéte un to izmantosanas energijas ieguvei pamatojums” [27] ir
novértéta niedru resursu pieejamiba Latvija un veikts energijas razosanas no niedrém tehniski
ekonomiskais aprékins;
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Edgars Repsa, Eriks Kronbergs, Mareks Smits “Compacting Mechanisms of Common Reed
Particles” (2011) publikacija niedru brikeSu izgatavosanu, niedru dalinu izméru ietekmi uz
briketes blivumu un briketes presésana patéréto energiju [33];

Andris Kronbergs, Eriks Kronbergs, Ritvars Rozinskis “Size Reduction of Common Reeds for
Biofuel Production” (2012) publikacija par sasmalcinatu niedru blivuma palielindSanu un
vienmériga blivuma iegisanu [34];

Eriks Kronbergs, Mareks Smits “Cutting Properties of Common Reed Biomass” (2009)
publikacija par niedru smalcinasanu [35];

Vilis Dubrovskis “Biogas Production Potential from Reeds” (2012) publikacija par biogazes
razosanas no niedrém potencialu [26].



2. POTENCIALO TEHNOLOGISKO RISINAJUMU IZPETE
NO NIEDREM IEGUSTAMO PRODUKTU RAZOSANAI
NOZARU GRIEZUMA

Lai noskaidrotu kadus produktus iespéjams razot no niedru biomasas, veikta apjomiga zinatniskas
literatUras analize, no kuras var secinat, ka ari citur pasaulé niedres nav plasi izmantots bioresurss.
Visvairak tas joprojam tiek izmantots sen zinamiem mérkiem - jumtu segumu veidoSanai un
amatniecibai. Tomér pastav ari citi risindgjumi. Sis nodalas turpindjuma apkopota informacija, par
perspektivakajiem niedru biomasas produktiem, kurus potenciali varétu razot Latvija. Sikak netiek
aplUkoti amatnieku izstradajumi no niedrém (pieméram, niedru paklaji, puzuri, dekori utt.), jo ta ir
neatnemama masu kultdras sastavdala, bet vismaz Sobrid nav ekonomiska pamatojuma apgalvot, ka
$adu produktu razoSana bitu perspektiva lielakos mérogos.

Atlasitie produktu iedaliti tris grupas nozaru griezuma: energétika, bivnieciba un citi produkti. leklauti
gan inovativi produkti, gan sen zinami, ka ar produkti ar augstu pievienoto vértibu un tadi, kas atrodas
laboratorijas izpétes stadija.

2.1. ENERGETIKA

2.1.1. Etanols

Etanols ir visplasak pazistamais organiskais savienojums spirta grupa. To izmanto partika ka skidinataju,
antiseptiki un degvielu. Ir vairaki iesp&jamie atjaunojamie dabas resursi, no kuriem var iegut etanoly, tai
skaita ari no niedru biomasas. Etanolu iesp&jams iegUt no jebkura oglhidratu avota [36], tacu to var iegUt
ari no koksnes, kur sakuma ir jaiegust celuloze un tikai tad, celulozi hidrolizéjot ar skabi, var iequt glikozi,
no ka iegUst etanolu [37]. No atjaunojamiem energijas resursiem iegUtais etanols tiek izmantots ari ka
alternativa degviela autotransporta nozaré un kurinamais energétikas sektora [38], [39].

Etanols, kas iegUts no niedrém, vél joprojam ir izpétes stadija, un ir tikai viens piemérs Somija, kur no
niedrém razo etanolu rpnieciskos apméros [38]. Etanola razosanu no niedrém varétu komercializét
plasaka limenr, ja tiks ieviesta nepiecieSama bioenergijas politika — vai nu subsidéjot to, vai palielinot cenu
energijai, kas tiek iegUta no neatjaunojamajiem resursiem. Tapat komercializaciju var veicinat atbalsta
mehanismi, kas saistiti ar izmantoto bioresursu (Saja gadijuma — niedru) talakas izmantoSanas
nodro$inasanas nepieciesamibu. Sads finansu instruments nodro$inatu to, ka augo3as niedres ir janovac
un talak atbilstosi jautilizé, pieméram, jaizmanto produkta razosanai vai jasadedzina [38]. Ari efektivaki
tehnologiskie risingjumi un metozu attistiba var stimulét etanola razoSanu no niedrém [36]. Piemé&ram,
Somija no niedrém (celulozes) iegita etanola ieguve balstas uz valsts subsidijam [40].

Ja etanolu razo, izmantojot niedrés esoso celulozi, tad vispirms celulozi parstrada cukura, péc tam raudzé
un destilé [36]. Sada tehnologiskaja procesa ir nepieciesama niedru pirmapstrade. To var veikt,
pieméram, apstradajot stumbrus ar paaugstinata spiediena tvaiku, hidrodinamisko kavitaciju (Skidruma
nepartrauktibas parravums liela lokala atruma dél), hidrolizi ar skabi [30], [41]. Hidrodinamiskas
kavitacijas pétijumos konstatéts, ka optimala pirmapstrade ir ar 3,0 % NaOH Gdens skidumu, 11,8 %
biomasas (niedru) un apstrades laiku 42 min. Sados apstaklos tika iegita maksimala glikozes
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produktivitate —326,5 g/kg biomasas. Péc vienlaicigas saharifikacijas un fermentésanas var iegut etanolu
ar koncentraciju ~26 g/l, kas atbilst go % no teorétiska iznakuma [42]. Vienlaicigas saharifikacijas un
fermentésanas procesa varieguUt lielaku etanola daudzumu. Tehnologiski tas izskatas sadi: iekarta sastav
no rezervuara un nerdséjosa térauda cilindriska kavitacijas reaktora, kas ir savienots ar centrbédzes stkni,
kura jauda ir 1,5 kW. Augséja un nakama limena spiediens saglabats attiecigi 0,6 MPa un 0,06 MPa, ka
rezultata sarma Skidums tiek nepartraukti parvietots pa kavitacijas zonu [42].

Sauso niedru . Uzglaba- Pirmap- V'en.léflc_'gf
053 5 - saharifikacija Etanols
novaksana Sana strade o
un fermentacija

2.1. attéls. Etanola razosanas shéma.

Ka jau tika minéts ieprieks, etanola ieguve no niedrém vél ir izpétes stadija, tamdé| ir jaatrod risinajumi,
kas samazinatu resursa ieguves, transporta un prieksapstrades izmaksas. legistamais etanola daudzums
no vienas tonnas niedru sausnas ir energétiski ekvivalents 153 | etanola (3228 MJ energijas). P&tljumos
par niedru etanola kopéjam razosanas izmaksam konstatéts, ka resursa ieguve veidoja 2387 eiro/ha, bet
iegUtas energijas vértiba, balstoties uz 2010. gada energijas cenam, bija 1151 eiro/ha [36].

Etanola razosanas no niedrém ietekme uz klimata parmainam un vidiir neviennozimiga. No vienas puses,
ir nepiecieSama energija niedru biomasas prieksapstradei, kas paaugstina ietekmi uz vidi. Tomér niedru
biomasa ir CO, neitrals resurss. No otras puses, razoSana tiek izmantots plasi izplatits augs, kas
Udenstilpes var attirit no biogénajiem elementiem un samazinat eitrofikaciju. Turklat niedru audzes
retindsana var palielinat biologisko daudzveidibu. Vides problému saasinasanas, kas saistitas ar
Udenstilpes buferspéju, varétu aktualizéties tad, ja niedru apsaimniekoSana (plausana) |oti intensificétos
[36, 30]. Ir nepiecieSami papildu aprites cikla novértéjumi (no anglu valodas — life cycle assessment) , lai
precizétu no niedrém iegUta etanola ietekmi uz vidi Latvijas apstak|os.

2.1.2. Biogaze

Biogaze ir biokurinamais, ko iegUst, izmantojot anaerobo fermentaciju, kuras laika dazada veida biomasa
(substrats) bezskabekla vide mikroorganismu iedarbibas rezultata tiek parvérsta galvenokart CH,
(metana) un CO,. K& substratu var izmantot, pieméram, vircu, notekidenu diunas, liellopu un putnu
meéslus, zivju parstrades atlikumus (zema C/N attieciba), salmus un kultoraugu atlikumus (augsta C/N
attieciba) [43]. legUto biogazi attirot no piemaisijumiem, var iegit metanu, kuru var izmantot, lai aizstatu
fosilos kurinamos — siltuma, energijas vai degvielas vajadzibam.

Biogazes ieguvei parasti neizmanto tikai vienu substratu, tadél niedres ir viens no daudziem substratiem,
kuru var izmantot [44]. Niedru sastavs ir |oti [1dzigs salmiem, kas ir populars substrats. Tacu limitéjosie
niedru izmantosanas apstakli ir nedaudz augstaks celulozes saturs un daudz augstaka silicija
koncentracija neka salmiem [45]. PEtljumos par niedru komercializacijas dzivotspéju ir teikts, ka esosajos
apstaklos biogazes ieguve no niedrém ka pamatsubstrata ir riskanta prieksapstrades tehnologiju un lielo
investiciju dé| [46].
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Biogazes razosanai vasara plautas niedres tiek sasmalcinatas un veikta to priekSapstrade ar izvéléto
metodi (termiska, mehaniska, biologiska priekSapstrades metode). Tad Sis substrats tiek ievietots
biogazes reaktora, kur mikroorganismi to anaerobas fermentacijas procesa parvérs biogazé. Biogazes
razoSanas atlikumi ir digestats, ko var izmantot par méslojumu vai atbilstosi utilizét [40]. Izmantojot
anaerobo fermentaciju, laboratorijas limena pétijumos konstatéts, ka no 1 kg sasmalcinatu niedru var
iegUt 0,4—0,5 m3biogazi ar 55—60 % metana sastavu. Ir nepiecieSami papildu pétijumi par prieksapstrades
metozu izmantoSanu un razosanas mérogu palielindsanu [34].

Niedru Uzglabasana

o 0o Pirmapstrade Biogaze
novaksana silosa

2.2. attéls. Biogazes razosanas shéma [47].

Kopuma biogaze ir atjaunojamais energoresurss, kas spéj veiksmigi aizstat gan fosilos energoresursus,
gan degvielu.

2.1.3. Tiesa sadedzinasana

Tiesa sadedzinasana ir materiala sadedzinasana kurtuvé vai katla, un to var izmantot gan individualas
ékas, gan kogeneracijas stacijas [46]. TieSajai sadedzinasanai paredzétas niedres tiek ievaktas auksta
laika ziema3, kad tajas ir zemakais mitruma saturs. Ziema ievaktajam niedrém ir zemaks pelnu sastavs,
kas nozimé mazak pelnu nogulSnu un samazinatu katla korodésanu [48]. Niedres, tapat ka jebkuru
biomasu, var dedzinat, tacu [ldzsingjie pétijumi, kas apskata niedru izmantosanas rentabilitati nonak pie
secindjuma, ka ienémumi no sadedzinasanas (siltuma ieguves) nesedz razoSanas izmaksas. Niedru
(biomasas) ieglstamais energijas apjoms ir galvenais faktors, kas nosaka siltuma ieguves rentabilitati

[48].

s v e .

biomasu, kas ari uz So bridi ir viens no ekonomiski izdevigakajiem materialiem. Igaunija koksnes skaidas
tiek sadedzinatas kopa ar niedrém — energijas cena ir 12—20 eiro/MWh. No niedrém un koksnes var taisit
granulas, kuras izmanto tieSaja sadedzinasana [49]. Pétijumos Serbija par potencialo enerdijas iegisanu
no niedru biomasas tika konstatéts, ka Serbijas regiona Vojvodina ir iegistams 2,0 kg/mz2 sausnas gad3,
t.i., gada produkcija ir 20 t/ha sausas masas [30]. legUtais sadegsanas siltums ir 18,92 MJ/kg niedru [30].

Péc novaksanas niedres sagriez un saspiez kipa (sapresétas apala forma). Tad tas tiek uzglabatas plavas
vai lauka mala, pirms tiek transportétas talak. Péc transportésanas posma var veikt pirmapstradi, kas
nozimé, ka var iegUt niedres ar mitruma sastavu lidz 10 %, ja tas vienkarsi tiek zavétas ar gaisa palidzibu
[50]. Kipas tiek sadedzinatas sadedzinasanas iekartas, kas paredzétas siltuma (un lielas jaudas diapazona
ari elektroenergijas) razoSanai [46]. TieSas sadedzinaSanas procesa shéma ir redzama 2.3. attéla. Niedru
sadedzinasanas rezultata jau rodas iepriek$s minétie pelni. Pelnus atkariba no to sastava ir iespéjams
izmantot cementa vai méslojuma razosana. Atkariba no t3, kura gada perioda ir ievaktas niedres, mainas
pelnu sastavs un daudzums. Vismazakais pelnu daudzums ir ziema novaktajam niedrém [46].

15



Kipu
izveidosana

2.3. attéls. Tiesas sadedzinasanas shema.

Par tieSo sadedzinasanu var uzskatit ari niedru granulu dedzinaSanu. Tomér relativi augstas silicija
koncentracijas dé| granulésanas iekarta ir jaizmanto specials metals (cietaks par siliciju), lai veiksmigi
varétu razot granulas un silicijs, kas atrodas niedrés, nebojatu granulu razosanas iekartu un tai botu ilgaks
kalpoSanas laiks. Tapat ari vajadzétu biezaku spiedogu granulésanas proces3, lai apstradatu niedres, tada
vieda palielinot kompresiju, lai saspiestu vairak lignina un ieg0tu kvalitativaku produktu. Spiedoga
biezums, presésanas laiks, preséSanas temperatira un spiediens palidzés uzlabot niedru granulu kvalitati,
un nav japievieno papildu saistvielas [51].Granulu kvalitati var uzlabot, sajaucot niedres ar koksnes
skaidam. Granulam niedres tiek samaltas, tad tiek izveidotas granulas, kuru lielums ir no 5 mm [idz 30
mm, ieklaujot vai neieklaujot saistvielas. Somu pétijuma par niedru izmantoSanu konstatéts, ka vislabak
razot granulas, pievienojot kidru [48]. Tada veida tiek uzlabota granulu mehaniska izturiba, vienlaikus
uzlabojot sadegsanas Tpasibas. Vadosais Somijas granulu uznémums “Vapo” apsver ideju paplasinat
izmantoto resursu apjomu, izmantojot sava razosana niedres. “Vapo” ir testéjis niedru granulas, kuras
papildusir pievienotas koksnes skaidas. Toties cits uznemums “Voyri” ir secinajis, ka tradicionalo granulu
razosana var pievienot [idz pat 50 % niedru, ja razosana izmanto modernas tehnologijas [52].

Niedru izmantosana energétika, aizstajot fosilo kurinamo, samazina atmosféra emitétos CO2 emisiju
apjomus, tomér ir japievérs uzmaniba salmu dedzinasanas rezultata emitétajam cietajam dalinam (PM1o
un PM2.5.), ka ari pelnu apsaimniekosanai.

2.2. BUVNIECIBA

2.2.1.  Niedru jumta segums

Parasto niedri Phragmites australis jau vésturiski izmanto niedru jumtu darinasana. Niedru izmantoSana
jumtu segumos ir visplasaka niedru izmantoSanas nozare Eiropa. Niedrém ka jumtu darinasanas
materialam ir vairaku tOkstoSu gadu ilga vésture.

Parskata pétijuma par Eiropas niedru tirgu ir minéts, ka tradicionali niedres ka jumtu veidosanas
materials tiek izmantotas Belgija, Danija, Francija, Vacija, Niderlandg, Polija un Apvienotaja Karalisté. K&
citas valstis tiek minétas Austrija, Igaunija, Ungarija, Irija, Latvija, Lietuva, Luksemburga, Rumanija un
Zviedrija. Produkta mérkauditorija galvenokart ir privatpersonas, kuras bové jaunas majas vai maina
jumta sequmu [53].

Valstis, kas importé niedres jumtu darinasanai, ir Niderlande, Vacija, Apvienota Karaliste, Danija, Belgija,
Somija, Trija un Luksemburga. Augsta pieprasijuma un zema piedavajuma dé| kops 1990. gada importa
Tpatsvars ir palielinajies niedru patéréjosas valstis. Mazo piedavajumu ir noteikusas Rietumeiropas valstu
dabas aizsardzibas prasibas, kas ierobezo razas ievaksanu, un nepietiekama niedru kvalitate, ko izraisa
Udens daudzuma samazinasanas un piesarnojuma palielindsanas, ka ari lieldas niedru novaksanas
izmaksas. Citas Eiropas valstis, kas izmanto niedres jumtu sequmu veidoanai, ir Cehija, Francija
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(regionali) un Zviedrija [53]. Valstis, kas eksporté niedres, ir Ungarija, Kina, Turcija, Rumanija, Polija,
Austrija, lgaunija, Latvija un Lietuva [53]. Eiropa ir vislielakais niedru tirgus pasaulé. Kop€jais patérins ir
vismaz 7 miljoni kdliSu, kas ir vienads ar 29 400 tonnu niedru (pienemot, ka vidéjais kilisa svars ir 4,2 kg)
[53].

Niedru cena gadu no gada mainas, un ta ir atkariga no daudziem dazadiem faktoriem, pieméram,
laikapstakliem, darbaspéka izmaksam, transportésanas attaluma, kvalitates un izcelsmes. Cenu nosaka
art tas, uz kuru valsti niedru kaliSi tiek eksportéti, pieméram, visaugstakas gala patérina cenas ir
Niderlandé un Vacija. Parasta standarta cena par kuliti ir 2—3 eiro [53]. KIdjuma izmaksas (materials un
darbaspéks) ir aptuveni 38 eiro/m? Igaunija [54], 54—93 eiro/m* Apvienotaja Karalisté [55], 70—90 eiro/m?
Niderlandé [56], 80—90 eiro/m? Somija, 2007 [57], 75—103 eiro/m? Vacija [58], 186 eiro/m? Irija [59] un
Latvija aptuveni 45 eiro/m? [60, 61, 62].

Augstas kvalitates jumta materiala iegUsanai izmanto taisnas, planas, elastigas un stingras viengadigo
augu dalas, kas tiek nogrieztas tiesi virs pamatnes, jo STauga dala ir visizturigaka, nodrosSinot ilgaku jumta
dzives ilgumu [55].

Pielaujamais mitruma saturs ne vairak ka 18 % tiek nodrosSinats, ievacot niedres ziem3, kad tas ir dabiski
izzuvusSas véja, sala un saules iedarbibas rezultata. Vecie un Tsie kati, ka arf citi atlikumi (citu augu vasas
dalas) ir jaatdala. Kopéjas atlikumu apjoms var veidot 50 % no biomasas. Sliktas kvalitates niedru
izmantosana ir viens no iemesliem priekslaicigai jumta funkciju zaudésanai [63].

Niedru kalisa izmérs dazadas valstis ir atSkirigs. Parastais diametrs ir 60 cm (ta saucamais “eiro saiskis”),
kamér, pieméram, Niderlandé sastopams 55 cm izmérs. Atkariba no stumbra diametra niedres var iedalit
smalkas (<6 mm) vid&jas (3—9 mm) un rupjas (6—12 mm) niedrés [64]. Savukart péc garuma tas var iedalit
isas, videjas un garas. Atkariba no saiSka garuma tie var bit pieméroti dazadam niedru jumtu dalam vai
veidiem. Atkariba no produktivitates kdliSu izméra un kvalitates no hektara ir iespéjams ievakt no 250
lidz 1000 kiliSiem [65, 66]. 30 cm biezam jumtam ir nepiecieSami apméram 11 saiski uz vienu
kvadratmetru [55, 671, tadéjadi jumtus, kuru laukums ir mazaks par 100 m?, var ieklat, izmantojot razu no
viena hektara [67]. Atkariba no saiSka izméra un mitruma satura viena tonna niedru ir no 160 lidz 220
kdlidu (2,5-6,2 kg viena kalitT) [68]. Niedru kdlisu transportésanai izmanto galvenokart autotransportu.

Augstas kvalitates niedru kalitis ir gaisi dzeltens, taisns un ciets (nav trausls), vidéjais garums ir ~ 200 cm
un vidéjais niedru diametrs ir 5—6 mm. Balstoties uz Siem parametriem, niedru materialu var iedalit cetras
kategorijas, sakot no visaugstakas kvalitates niedrém lidz niedrém, kas nav piemérotas sieSanai kdliSos.
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2.1. tabula. Niedru kilisu kvalitates klases (izmantoSanai jumtu segumos) [ [69], 70]

Videjais Stiebru pamatnes

Klase . Sastavs
garums (cm) diametrs (mm)
1. klase (augsta) <200 56 Bez veciem niedru katiem, citu augu
stumbriem.
2. klase (laba) 2007220 56 Satur nelielu piejaukumu sliktas kvalitates
materiala.
3. klase 200-220 3—9

Satur botisku daudzumu sliktas kvalitates

(apmierinosa) materiala

4. Klase (slikta) - 3712 Sliktas kvalitates materials — dazada garuma

un diametra, ar citu augu piemaisijumiem.

Pirmas klases niedru materidlam jab0t strukturali viendabigam, ne augstakam ka 2 m, ar pamatnes
stiebru diametru 5—6 mm, rupjam un taisnam, bez veciem niedru katiem, citu augu stumbriem utt. Otra
klases (laba) niedru materials var bUt ari nedaudz vairak ka 2 m gars un satur sliktas kvalitates materialu,
bet ne parmérigu daudzumu. Parak augstu vai parak biezu, vai |oti sliktas kvalitates nevar izmantot kolisu
sieSanai, un ta ir ceturta kategorija (slikta). Materialu, kas ir starp otro un ceturto klasi, klasificé ka
apmierinosu, un tas pieder tresajai klasei. Labas kvalitates niedres, kas parsniedz divus ar pusi metrus,
izmanto niedru paklajos [69]. Niedru jumtu ieklasana ir sarezgits process, kas prasa daudz zinasanu.
Musdienas lielako dalu bovnieciba izmantojamo niedru ievac ar masinam (kombainiem), jo salidzingjuma
ar rokam ievaktajam niedrém efektivitate ir simtiem reizu augstaka. Kombainu efektivitate vari€, un to
izmérs nosaka stradajoso cilveku skaitu. Ka jau minéts, viena niedru kdlisa diametrsir ap ~60 cm, atkariba
no prasibam, tas ir 100-220 cm gars. Tie tiek sasieti kopa divas vietas — viena 10 cm un otra 50 cm no
kolisa apaksas. Niedres, kas neatbilst augstak minétajiem kvalitates standartiem, tiek atstatas, jo tas
ietaupa laiku un naudu [31]. Ja niedres tiek ievaktas ar kombainu, tad savaktie kolisi tiek transportéti uz
noliktavu, atsieti vala, Skiroti un tiriti — attiritas lapas, isas niedres un citi piemaisijumi. Niedres var Skirot
un siet kvalitativos kiliSos uz vietas. Lai érti uzglabatu un transportétu niedru kilisus, tos saliek lielos
rullos un sastiprina kopa ar térauda lentu. Niedru kdliSus iepako pa 25 vai 50 viena rulli, kura diametrs var
sasniegt ~230-250 cm. Uzglabasanas laika sesus rullus var glabat vienu uz otra. Sagatavotos niedru
koliSus gadiem var uzglabat sausa un labi védinata noliktava. Niedru ka jumta seguma materiala kvalitati
ietekmé: niedres augsSanas vieta, laikapstakli niedru augSanas un novaksanas bridi, novaksanas
tehnologija, Skirosanas kvalitate, zavéSana un uzglabasana un ari uzstadisanas kvalitates [70].

Savaksana
kalisos

2.4. attéls. Niedru jumtu seguma razosanas shéma.
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Niedru jumta ietekme uz cilveku uzskatama par neitralu, jo produkta izmantotie materiali ir inerti.
Tradicionala niedru jumta ka produkta sastava ir metals un niedres. Produktu sastava nav kimisku
savienojumu, kuru nonaksana vidé varétu radit piesarnojumu un kaitét dzivajiem organismiem. Niedru
jumta péc ta lietodanas beigam ir iespéjams parstradat tur eso$o metalu. Sis produkts uzskatams par
ekologisku, un produkta razoSana samazina ietekmi uz klimata parmainam, jo niedres augot procesa
darbojas ka CO, uzkrajéjmaterials [70].

2.2.2.  Niedru siltumizolacijas panelis

Siltumizolacijas panelu veidosanai izmantojamas niedres, tapat ka niedru jumtiem paredzétas, ievac
ziemas sezona. Tas sasien panelos, izmantojot térauda vai neilona auklu (2.5. attéls). Lai gan tirg0 ir
pieejami atseviski niedru panelu razotaji, niedru siltumizolacijas materialu uzskata par netradicionalu
(izplatits vienigi regionos, kur materials ir plasi pieejams (Austrumeiropa)). Siltumizolacijas panelus
dazada biezuma konfiguracijas izmanto jumtu siltumizolacijai, ka sienu ieks&jo vai aréju izolaciju, kas tiek
vai netiek parklata ar apmetumu. Niedru panela siltumvaditspéja ir robezas no 0,045 lidz 0,056 W/mK
(akmens vatei 0,036 W/mK), blivums robezas no 130 lidz 190 kg/m3, [71]. Niedru siltumizolacijas panelu
meérka tirgus ir ekologisko maju bdvniecibas sektors.

7 m-m Hn m\ |
'// '/tl\ \\’

2.5. attéls. Niedru siltumizolacijas un skanas izolacijas panela paraugs [72].

Niedrém piemit labas panelu veidoSanas ipasibas, jo tam ir augsta tilpuma attieciba pret svaru un augsts
gaisa saturs, kas padara to ne tikai par sliktu siltuma vaditaju, bet ari par sliktu mitruma vaditaju un skanas
izolatoru [49] Tadéjadi niedru paneli uztur labu iekstelpu klimatu gan ziema, gan vasara. Panelus
piestiprina pie sienas, un tos var parklat ar cementu vai malu [49].

Panelu veidoSanai var izmantot niedres, kuru kvalitate ir zemaka (2.—4.klase) neka jumta seqgumam.
Biezie, garie, sausie stubl3ji ir jaattira, tad tie tiek saspiesti un sapiti kopa ar auklu dazados biezumos t3,
ka panelus var sagriezt lidz nepiecieSamajam garumam. Standarta izolacijas paneli tiek satiti kopa ar
2 mm auklu. un tie ir 2—5 cm biezi, un to izméri var bt dazadi, pieméram, 1,25 x1m, 1,25 x 2 m. Panelu
cena ir ap o,5 eiro Kina (2007. gada) un 6,5—10 eiro Austrija (2013. gada) [73, 74]. Lai izgatavotu vienu
panela kvadratmetru, ir nepiecieSami o,5-0,8 kg auklas atkariba no pievienoto auklu rindu skaita. 3 cm
biezam panelim ir nepiecieSams aptuveni 13 kg niedru, bet 5 cm biezam panelim — 20 kg niedru
(2.6.attéls) [75].
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Sausu niedru novaksana 'Z:Jg‘Ts;‘nglsnk‘slggﬁtes Panelu fikséana un
un transportésana attiridana sasieSana ar auklu

2.6. attéls. Niedru siltumizolacijas panelu razosanas shéma.

Tradicionalo siltumizolacijas niedru panelu, kuri sastav no niedréem un auklas, ietekme uz cilvéku
uzskatdama par neitralu, jo produkta izmantotie materiali ir inerti. Produkta sastava nav kimisku
savienojumu, kuru nonaksana vidé varétu radit piesarnojumu un kaitét dzivajiem organismiem. Niedru
paneli ir uzskatami par ekologiskiem, un produkta razoSana samazina ietekmi uz klimata parmainam, jo
niedres augot sevi ka biomasa saista CO..

2.2.3. Niedru skanas izolacijas panelis

Niedru skanas izolacijas panelis péc sava izskata principa var neatskirties no siltumizolacijas paneliem,
tacu var pastavét citas konfiguracijas panela biezuma un niedru izkartojuma taja. Niedres sasien panelos,
izmantojot dzelzs vai neilona auklu, tas var salimét kopa. Paneli sastav no plakaniem saiskiem ar dazadu
niedru stumbra diametru. Tie savienoti ar cinkota térauda auklu 1,5 [idz 2 mm diametra. Panelus var
kombinét kopa ar apmetumiem, kalkiem vai maliem [76].

Niedru skanas izolacijas paneli netiek razoti liela apméra, panelus izmanto ekologisko maju buvnieciba
ka arT dazados videi draudzigos risindgjumos, pieméram, cela malas ka skanas barjeras. Niedres ir labs
akustiskais izolators, kam raksturiga augsta mehaniska izturiba, un tas ir estétiski pievilcigs, lai izmantotu
sienu un griestu konstrukcijas iekstelpas [76].

Testi, kas veikti skanas absorbcijas koeficientu noteiksanai, liecina, ka dazadus niedru plaksnu
konfiguracijas nodrosina labus akustiskos absorbciju vidéja un augsta frekvencé [77]. Niedru panelu
izmantosana apdarei sienas un griestos iekstelpas var bUt pietiekama, lai samazinatu skanas spiediena
[Tmeni reverberacijas lauka un kontrolétu reverberacijas laiku telpa. Niedru panelu, kuru biezums ir 10 cm
un vairak, skanas izolacijas Tpasibas palielinajas, pieaugot biezumam, un 5 cm biezi paneli uzradija
lidzigas ipasibas ka poraini materiali.

Sados panelos izmantojamas niedres var bit sliktakas kvalitates neka tas, ka tiek izmantotas jumtu
veidosanai. Panelu dimensijas ir atkarigas no izmantoSanas veida, bet to izméri ir lidzigi siltumizoléjoso
panelu izmériem (1,25 x 1 m). Ari panell izmantojamo niedru daudzums un cena ir lidziga niedru
siltumizolacijas panelu cenai. lesp&jamie niedru panelu izmantosanas veidi ir starpsienas, fasades, jumti,
skanas barjeras gan arpus telpam, gan iekstelpas. Skanu izol€joSais panelis irizmantojams ar atklata tipa
telpas, lai uzlabotu sarunu privatumu tajas. Viens no iespéjamajiem veidiem, ka uzlabot niedru plaksnu
izolaciju, ir STmateriala izmantosanu kopa ar koka izstradajumiem, pieméram, vidéja blivuma kokskiedru
platni (MDF). Sadas sistémas péc tam var izmantot starpsienas, fasadés un jumtos, nodrosinot piemérotu
skanas izolaciju [76]. Analizéjot dazadu niedru konfiguraciju, tika konstatéts, ka visefektivaka
konfiguracija bija niedres gareniskais virziens paraléli skanas avota virzienam. Skérsgriezuma izvietotu
niedru absorbcijas Tpasibas ir mazak piemérotas, pieméram, artelpu risinajumiem [77].
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2.7. attéls. Niedru panelu veidosana.

Tradicionalo skanas izolacijas niedru panelu, kuri sastav no niedrém un auklas ietekme, uz cilvéku
uzskatama par neitralu, jo produktd izmantotie materiali ir inerti. Produkta sastava nav kimisku
savienojumu, kuru nonaksana vidé varétu radit piesarnojumu un kaitét dzivajiem organismiem. Niedru
paneli ir uzskatami par ekologiskiem, un produkta razoSana samazina ietekmi uz klimata parmainam, jo
niedres augot sevi ka biomasa saista CO..

2.2.4. Niedru kompozitmateriali

Kompozitmaterials ir materidls, kas sastdv no vismaz diviem atskirigiem materialiem.
Kompozitmateriala fizikali kimiskas ipasibas atskiras no taja izmantoto materialu 1pasibam [78]. Niedru
kompozitmateriala sastava ir niedres un kada viela, kas pilnigi vai dalgji aizpilda caurumus un/vai veic
cementésanas funkciju. So aizpildisanas vai cementésanas funkciju var veikt $adi materiali (uzskaititi,
sakot ar videi visnedraudzigako risinajumu I1dz videi neitraliem risinajumiem): vinila, poliestera sveki, citi
poliméri, cements, mals. Niedru kompozitmaterials var sastavét no dazada izméra niedru dalinam,
niedru granulam, kas savukart var ietekmét to fizikalas (skanas un siltumizolacijas) pasibas. P&étijumos ir
apskatita ari niedru ka pildvielas izmantoSana termoplastiskajos kompozitos. Ta ir jaunas paaudzes
pildviela, kas ir videi draudzigaks risindjums [79].

Niedru kompozitmaterialus (atkariba no izmantotajiem materialiem) var izmantot bvnieciba panelu un
bloku veidosanai, tukSumu aizpildisanai (pieméram, koka karkasa majas) [79].

Niedru kompozitmateridlu razosanas procesa ietekme uz vidi ir atkariga no cementéjosas vielas
daudzuma kompozitmateriald, tas izcelsmes veida (fosila vai atjaunojamais energoresurss),
cementésanas apstakliem (istabas vai paaugstinata temperatdra) [78, 79].

Izejmateriala
kvalitates
parbaude un
stiebru
attirisana

2.8. attéls. Niedru kompozitmaterialu razosanas shéma.

Sliktas kvalitates niedres un dazadi atgriezumi tiek sasmalcinati un péc tam izmantoti niedru panelos. No
niedrém var izveidot ari granulétus panelus. Tos izgatavo, sajaucot kopa niedres (katus, lapas, atlikumus)
ar limivai maliem. Standarta granulu paneliir1,1x 0,6 mlieliun 3 cm biezi, un tos varizmantot ka izolaciju
vai apmetuma pamatni. No tam var bUvét ari starpsienas. Sadus panelus var iegadaties par 19 eiro/m?
(Austrija) [49]. No niedrém veidotu paneli var izmantot gan jau minétajai siltumizolacijai, gan skanas
izolacijai. No viegla mala un niedrém var veidot kompozitmaterialu — niedru un mala blokus, kas ir
paredzéti mala majokl|u bivniecibai. Mala éku trikums ir Tpasi slikta siltuma pretestiba, un to var uzlabot,
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sajaucot izejmateriala malu ar niedrém. Sada veida dabiskiem kompozitmaterialiem nav viegli panakt
viendabigumu. Igaunu pétnieki, testéjot dazada sastava paraugus, ir konstatéjusi, ka optimalas pasibas
ir blokiem, kur sastavdalu attieciba ir 1:3 (mals : niedres), un bloka blivums ir 486—605 kg/m3, saspieSanas
speks 0,4 N/mm?, siltumvaditsp&ja 0,102 W/mK [80]. Turklat no niedrém un mala ir iesp&jams veidot
granulu panelus, kas kalpo ka izolacija vai gipsa baze [81].

Kompozitmateriala, kas iegUts no niedrém un videi draudzigaka materiala mala vai cementa, ietekme uz
vidi uzskatama par neitralu vai tuvu neitralai. Produkta sastava nav tadu kimisku savienojumu, kuru
nonaks$ana vidé varétu radit piesarnojumu un kaitét dzivajiem organismiem. Sadi kompoziti ir uzskatami
par ekologisku un produkta razoSana samazina ietekmi uz klimata parmainam, jo niedres augot sevi ka
biomasa saista CO,. Savukart, ja par cementéjoso vielu vai otru materialu tiek izmantots fosilas izcelsmes
materials, ietekme uz vidi, cilveka veselibu bitiski pieaug un materials vairs nav uzskatams par videi
draudzigu, jo pastav risks, ka materiala degradacijas rezultata vidé nonaks |éni piesarnojosas vielas [78].

2.2.5. Niedruizmantosana citu buvniecibas nozares produktu razosana

Niedres ir iespéjams izmantot ari citu bOvnieciba izmantojamu produktu razoSanai. Vidé&jas kvalitates
niedres (2. un 3. kvalitates klase) ir iespejams izmantot dazada biezuma un veidu durvju bdvniecibai. No
niedrém darinatas durvis var bit gan dizaina elements ar dekorativu funkciju, gan durvju funkcijas
nodrosinasanai. Durvju funkcijas nodroSinasanai var izmantot niedres, kas paredzétas niedru jumtu
ieklasanai vai bloku veidosanai, ka arf sliktakas kvalitates niedres. Durvis veido, sasienot kopa niedres
(tapat ka panelos), kuras ietver koka karkasa. Durvis var veidot ari, izmantojot saistvielu (ITmi) un sliktas
kvalitates niedres. Durvju skanas un siltumizolacija ir lldziga niedru paneliem. Lai samazinatu niedru
durvju ugunsdrosibas risku, tam var pievienot liesmu slapétajus.

Vidéjas un labas kvalitates niedres izmantojamas ka apmetuma pamatne. Vairaku simtu gadu laika
niedres (pamatne) kopa ar malu (apmetums) ir pieradijusi sevi ka efektivu kombinaciju. Pateicoties
augstajai silicija koncentracijai niedrés, niedres |oti maz absorbé mitrumu. Niedru apmetuma pamatne
nedaudz uzlabo sienas siltumvaditspéju [82].

Sasmalcinatas sliktas kvalitates niedres var izmantot koka karkasu maju bOvnieciba, kur tas izmanto ka
siltumizolacijas materialu nenesoso starpsienu un citu spraugu brivas vietas aizpildisanai.

2.3. CITI PRODUKTI

2.3.1.  Papirs un kartons no niedrém

Niedres iespéjams izmantot papira un kartona razosana [49, 83, 84, 85]. P&tijumi veikti Nujorka, ASV [84],
Vacija un Italija [49], Kina [83] un Spanija [85]. Niedres ir potencials avots papira un kartona razosanai, jo
satur 33-59 % celulozes. Celulozes procentualais ieguvums no niedrém ir atkarigs no vides apstakliem
[86]. Produkta meérkauditorija ir celulozes rUpnicas, papira, kartona un to izstradajumu razosanas
uznémumi iesp&jami tuvu resursa ieguves vietam.

Papiru un kartona izejvielas ir plasas, jo galvena nepiecieSama sastavdala ir celuloze. Visizplatitakais
resurss ir koksne, tacu tiek izmantota arf lignoceluloze — kanepes, salmi u. c.
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2.9. attéls. Papirs no niedrém [83].

Uz So produktu ir nostiprinati vairaki patenti [87, 88, 89, 90], kas nozimé, ka $ada veida produkts nav
inovacija. Niedrém ka papira razosanas izejviela ir augsts razosanas potencials, jo var iegut 4,0-6 t/ha
sausa materidla gada [85]. Lai sarazotu vienu tonnu papiram nepiecieSamas celulozes masas,
nepieciesami 5,3 m3 skujkoku koksnes vai 4,1 m3 dizskabarza koksnes, vai 3,3-3,5 tonnas niedru, bet, lai
sarazotu vienu tonnu maksligo tekstilSkiedru, nepiecieSamas Cetras tonnas niedru [49].

o Celulozes
Smalcinasana v
atdalisana
[ | [ |

2.10. attéls. Papira no niedrém razosanas shéma [91].

Niedrés pamata ir augsta iso skiedru proporcija, kas ir nepiecieSams papira razosanai, tacu, lai panaktu
atbilstoSu kvalitati, ir japievieno arT garas Skiedras (pieméram, koksnes). Papirs ar 30 % niedru celulozes
saturu nodrosina vajadzigo kvalitati, lai varétu izmantot gandriz visiem mérkiem. Papiru ar 8o % niedru
saturu var izmantot ka ietinamo papiru [49]. Ir veikti pétijumi ar dazadu niedru proporciju piejaukumu
koksnei un 100 % niedru saturu [84]. Izejvielas — niedru kati un lapas — tiek savaktas ziem3, tas ir sausas,
parasti ar mitruma saturu ~15 %. Sasmalcinatas un sapresétas niedres nogada uz noliktavu, lai varétu
nodroSinat razosanu visa gada garuma [49].
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letekme uz vidi ir atkariga no izvéléta razoSanas procesa. Lidz Sim niedru papira razoSanai ir izmantotas
dazadas esosas razoSanas tehnologijas, kas ietver kimisko balinasanu un citas kimisko vielu
izmantosanas metodes, [idz ar to vienigais ietekmes uz vidi samazinajums, salidzinot ar citiem resursiem,
ir tads, ka niedru audzésana netiek izmantoti pesticidi, augSanai netiek aiznemtas lauksaimniecibas vai
mezsaimniecibas zemes un citas vértigas zemes platibas.

2.3.2.  Filtri 0dens attirsanai

Notekddenu attirisanai var izmantot no niedrém izgatavotus filtrus (adsorbentus). Adsorbents no
niedrém (gan apstradatam, gan neapstradatam) ir pétits ka pamatkrasvielu (metilzilais, ko lieto kokvilnas,
zida, vilnas krasoSanai, papira un islaicigam matu krasam) nonéméjs [92]. Aktivéta ogle no niedrém ir ar
augstu adsorbcijas spéju, un to var izmantot notekidenu attirisanai no sintétiskajam krasvielam un
smagajiem metaliem [93]. Aktivéta ogle sniedz augstas adsorbcijas Tpasibas pie zemam izmaksam.
Produkts pats par sevi nav inovativs, tacu tiek izmantots jauns resurss un piedavata jauna metode. Tiek
piedavata ariinovativa, laboratorijas méroga amonija aktivizéSanas metode, lai sagatavotu aktivéto ogli
ar uzlabotu porainibu un funkcionalitati [94].

Zalu vai sausu Mazga Amonizacija Aktivizaciia Mazgasa-
niedru ana (vakuuma 25°C, (450°C)J na,
savaksana 7 dienas) 7avésana

2.11. attéls. Amonija-aktivizacijas metodes shéma aktivétas ogles sagatavosanai [95].

Amonija-aktivizacijas metodes (AAM) shéma (sk. 2.11.attélu) sakas ar biomasas — zalu vai sausu niedru —
savaksanu. Nakamie procesi ietver mazgasanu, zavésanu 12 stundas 105 °C temperatdra un
sasmalcinasanu. 10 g niedru, kuru mitruma saturs ir 10 %, tiek sajaukti varglaze ar amonésanas agenta
Skidumu. Amonija process notiek 3-13 dienas inkubatora vakuuma apstaklos, temperatdrai esot 10— 50 °C.
Talak niedru masu apstrada ar fosforskabi (noturot 10 stundas), 1 h karsé mufelkrasni lidz 450 °C. Atdzesé
lidz istabas temperatirai, tad paraugus nomazgsg, filtré vakuuma filtra, nakti zave 105 °C krasni un izsija

[94].

Aktivajai ogle, kas ir iegita ar AAM metodi, ir augstakas adsorbcijas virsmas vértibas un lielaka kopéja
porainiba neka aktivétajai oglei, kas iegita ar tradicionalajam metodém. ST novatoriska metode
nodrosina alternativu veidu, lai iegUtu aktivéto ogli ar samazinatu piesatindjuma koeficientu (kimikaliju
nepiecieSamibu) un aktivizacijas temperatiru, kas ripnieciskas razosanas gadijuma ievérojami samazina
izmaksas, tacu nesamazina aktivétas ogles kvalitati [95].

2.3.3.  Ekstrakts

Kinas un ASV pétnieki 2013. gada pétija niedru lapu un saknena ekstrakta Tpasibas. Par pamatu tam
kalpoja niedru izmantosana Kinas tradicionalaja medicina hepatita arstésanai. Pétijuma rezultata tika
pieradita niedru ekstrakta laba antioksidanta aktivitate un auga ekstraktam atzits aknu iekaisuma
arstésanas potencials [96].
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Vélak Koreja veica lidzigu pétijumu, aplikojot ekstrakta iegusanu (Udens ekstrakts) no niedru jaunajam
lapam, un nonaca pie secindjuma, ka $ads ekstrakts var bot dabigs balindSanas agents. Pétijuma rezultata
tika secinats, ka Sads ekstrakts ir nozimigs un efektivs dabisks dermatologisks, antipigmentacijas agents,
ko var izmantot adas kopsanas lidzeklos un melanomas arstéSana. Ekstrakta ieguvei var izmantot
dazadas metodes. Ekstrakta ieguve sakas ar jauno lapu ievaksanu, jo tajas ir visaugstaka aktivo vielu
koncentracija, tad seko to mitruma satura samazinasana (zavésana). Ekstrakcija norit, varot lapas
destileéta Udent 3 stundas. Talak notiek Udens iztvaicésana un iequta ekstrakta zavésana, izmantojot
aukstumu [97]. Ekstraktam var izmantot zalas (svaigas) niedru lapas vai saknes, tacu tada gadijuma
maksimalais laiks no novaksanas lidz razoSanas sakumam ir 3 stundas. Medicinas augus ekstraktiem zavé
pirms ekstrakcijas, lai sTlaika ierobezojuma nebitu (zavét var, izmantojot atklata lauka metodi (air-dried),
tacu ne tieSos saules staros). Starpiba starp zalu augu ekstrah&Sanu un atmosféra zavétu augu
ekstrah&sanu nav ievérojama, jo tas kopéjo polifenolu daudzumu ekstrakta batiski nemaina [98].

Izejmateriala
kvalitates
parbaude

2.12. attéls. Ekstrakta iegGsanas vienkarSota shéma [97].

Laboratorijas pétijumos konstatéts, ka iegistamais ekstrakta apjoms ir lidz pat 11 % no visas izmantota
auga masas [97]. Niedru izmantoSana farmacijas nozaré ir loti maz pétita, tacu tam ir potencials ka
pretvirusu un pretiekaisuma lidzeklim [99]. Ekstraktu ir iespéjams izmantot ari kosmétiskas nozaré, jo
tas nodrosina mitrinosu efektu [100].
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3. NO NIEDREM IEGUTU PRODUKTU TEHNOLOGISKO
RISINAJUMU PARNESES |IESPEJAS LATVIJA. VIDES
SNIEGUMA UN TIRGUS ANALIZE

Pétot niedru izplatibu, iesp&jas izmantot niedru biomasu tautsaimnieciba dazadu produktu razosanai un
tas ietekmi uz vidi, ir atsegusies pétama jautajuma divéjada daba:

1. ir jaierobezo niedru izplatiba, lai nepielautu Udenstilpju aizaugsanu un saglabatu biologisko
daudzveidibu, ko vislabak darit vasara, kad niedres ir zalas;

2. lainiedru biomasu izmantotu ka izejvielu produktu razoSanai, uznéméjiem galvenokart interesés
Si produkta ekonomiskais pamatojums, noieta tirgus un izejvielas pieejamiba ilgtermina.

Pirmais punkts atspogulo galvenokart dabas aizsardzibas iestazu, pasvaldibu un ezeru apsaimniekotaju
intereses, bet otrais — uznéméju. Lai panaktu ilgtspé&jigu risindjumu, ir jarod kompromiss starp Sim divam
pusém, un tikai tad bUs iespéjams panakt to, ka niedru platibas nekontroléti nepalielinas un tas nek|dst
par ekspansivu augu, kas samazina biologisko daudzveidibu, bet no ta var git ekonomisko un socialo
labumu.

Tapéc Si pétijuma centralais jautajums ir: Kadu produktu raZosSanai Latvija ir perspektivi izmantot niedres,
lai tiktu ievérotas dabas aizsardzibas prioritates?

Analizéjot literatiru par dazadiem niedru biomasas produktiem (pétijuma 2. nodala) un diskutéjot ar
dabas aizsardzibas parstavjiem no Latvijas Dabas fonda, tika secinats, ka, lai apvienotu dabas
aizsardzibas un biznesa intereses, ir vairaki problematiski jautajumi.

¢ Niedru plausanas laiks

Lai samazinatu niedru platibas, tas japlauj vasara, kad niedres ir zalas, bet vairakumam produktu
nepiecieSamas sausas niedres, kuras tiek plautas ziem3, jo zalu niedru transportésana un kaltésana nav
ekonomiski izdeviga. Ja produktu razosanai niedres tiktu plautas tikai ziem3, tas neietekmétu to platibu
talaku izplatibu, tikai samazinatu niedru biomasas sadalianas daba apjomu un no ta izrietoSo
piesarnojumu un emisijas.

¢ llgtermina stabila un prognozéjama niedru biomasas pieejamiba

Lai uzsaktu kada produkta komercialu razoSanu, izmantojot niedru biomasu, jebkuram uznémeéjam bis
butiski, lai izmantotais resurss ilgterminad bitu pieejams nepieciesamaja apjoma. Sobrid atskaites
izstradatajiem nav pieejami pétijumi, kas viennozimigi pieraditu konkrétus niedru biomasas apjomus,
kadi Sobrid un nakotné bis pieejami Latvija. Turklat, uzsakot razosanu no niedru biomasas, tai jabot
pieejamai nepiecieSamaja apjoma razotnes tuvuma (atkariba no produkta resursam jabit pieejamam
20-100 km radiusa) [100]. Ari nevienveidiga niedru platibu apsaimniekosana nedod garantiju par st
resursa pieejamibu. Ka limitéjosais faktors japiemin ari niedru ieguves sezonalais raksturs.

Tapéc S pétijuma izstradataji nonaca pie secindjuma, ka niedru biomasas izmantosanai tautsaimnieciba
ieteicams izvéléties produktus, kuru izgatavosanai niedru biomasa pilniba vai daléji botu ka alternativa
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kadas citas biomasas izmantosanai. Ja niedru biomasu varétu lietot produktu razosanai, kuriem Sobrid
tiek izmantota cita biomasa vai aizstat dalu no tas, tad resursu pieejamibas un sezonalitates aspekts
nebUtu tik butisks. Tada gadijuma tas, vai niedres tiek izmantotas produktu razoSanai, butu atkarigs tikai
no to atbilstibas konkrétajam produktam un to iegades un izmantosanas ekonomiska pamatojuma, kas,
salidzinot ar citiem biomasas veidiem, atseviskos gadijumos varétu but pat izdevigaks. Ariniedru ieguves
sezonalais raksturs vairs nebUtu noteicosais.

¢ Niedru biomasas mitruma saturs

Ja produkta izgatavosanai var izmantot gan zalas, gan sausas niedres, ir lielakas iespé&jas ieqgUt izejvielu
no niedru platibam, kas tiek plautas gan vasara, gan ziema. Tikai bUs atskiriba starp zalu un sausu niedru
transportésanas izmaksam. Zalu niedru kaltéSana, lai razotu produktus, kuru izgatavosanai
nepiecieSamas sausas niedres, ir energoietilpigs process un neatmaksajas.

Turklat tautsaimniecibas attistiba janem véra art bioekonomikas principi, kas paredz uz zinatni balstitu
vietéjo bioresursu racionalu un efektivu izmantosanu [101, 102]. Niedru izmantosana produktu razosanai
pilnigi noteikti atbilst biotehonomikas principiem, jo lidz Sim tas ir bijis nepilnigi izmantots un
nenoveértéts resurss, kas galvenokart ticis uzskatits par apgritinoSu un saistitu ar papildu izmaksam, to
apsaimniekojot. Lai gan $aja pétijuma tiek aplUkotas iespéjas izmantot niedru biomasu dazadu produktu
razoSanai, arl energétikai, kas bioresursiem nerada visaugstako pievienoto vértibu, ir skaidrs, ka art
niedru biomasu iesp&jams izmantots produktu ar augstaku pievienoto vértibu izgatavosSanai (pieméram,
ekstrakts, ko var izmantot farmacijas nozaré un kosmétika).

lepriekS minétie ierobezojoSie faktori un vél daudzi citi ir janem véra, lai noteiktu, kadu produktu
razosanai Latvija bUtu perspektivi izmantot niedru biomasu, lai tiktu veicinata ne tikai tautsaimniecibas
attistiba un Iidz Sim nepilnigiizmantota bioresursa izmantosana atbilstosi bioekonomikas principiem, bet
ari lai tiktu ievérotas dabas aizsardzibas prasibas. Sis nodalas turpindjuma aprakstita izmantota analizes
metode un iegUtie rezultati.

3.1. DAUDZKRITERIJU ANALIZES IZMANTOSANA LATVIJAI VISPIEMEROTAKA

PRODUKTA NO NIEDREM RAZOSANAS NOTEIKSANAI

Lai meklétu atbildi uz pétamo jautdjumu, tika izmantota daudzkritériju analizes metode, ar kuras
palidzibu iespéjams nemt véra dazadus savstarpéji nesalidzinamus faktorus, turklat ievérojot ari to, cik
katrs no tiem ir bGtisks Saja gadijuma.

Saja pétijuma tika lietota daudzkritériju (MCA) analizes (multi-criteria analysis) TOPSIS (Technique for
Order Preference by Similarity to Ideal Solution) metode [103]. Tas ir analizes veids, kas nem véra vairaku
faktoru ietekmi. MCA TOPSIS analize nodrosina situacijas izvértéjumu iespéjami tuvu realajai situacijai.
Ar So metodi iespéjams savstarpéji salidzinat vairakas alternativas un noteikt vislabako no aplokotajiem
variantiem, nemot véra dazadus ietekméjo3os kritérijus. Saja pétijuma alternativas ir dazadi produkti,
kas bez analitiskas pieejas nav savstarpéji salidzinami. Daudzkritériju analizes TOPSIS metodé
alternativas novérté attieciba pret idealo iesp&jamo risindjumu. Alternativa, kas ir vistuvak idealajam
variantam, tiek uzskatita par vislabako. TOPSIS metode ir balstita uz Cetriem aprékinu soliem. Pirmais
solis ir apkopot informaciju par alternativam un izvélétajiem kritérijiem. Otraja aprékinu soli Sie dati tiek
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normalizéti. Nakamais solis ir datu normalizéSana ar svaru vértibam un attaluma aprékins no
maksimalajam un minimalajam vértibam (attalums no ideala varianta) [104, 105, 106].

Sis metodes izmanto3anai produktu no niedru biomasas savstarpéjai salidzinadanai tika izmantota
informacija un dati no zinatniskas literatiras un citiem ticamiem informacijas avotiem (projektu atskaites,
saistito nozaru parstavju sniegta informacija, projektu dati u. c.). Datu trikuma gadijuma tika nemts véra
vides inzenierzinatnisks vértéjums, kas balstits uz informaciju par lidzigiem produktiem. Lai noteiktu
katra izvirzita faktora nozimigumu jeb svaru, tika nemts véra pétijuma pasutitaja un dabas aizsardzibas
ekspertu viedoklis. Izmantojot $adu produktu novértéjuma metodi, tiek samazindta vértétaju
subjektivitate, jo ta balstita uz pamatotiem skaitliem vai ekspertu pienémumiem.

Nemot véra m kritérijus i, n alternativas a tiek attélotas |Emumu matrica X=(xa) (3.1. tabula), kur i=1, ....,
muna=1, ...,n.

3.1. tabula. Daudzkritériju analizes matrica

Alternativas Standartizéta lémumu matrica Svars Nosvérta [émumu matrica Maks.  Min.
Indikatori
Xaz  Xaz  Xa3 .. Xan Ia I2q I3a Ina w Vaz Vaz Va3 Van (Vai...Van)
ia W:
A W2
in Whp
Z 110

Kritériju normalizésanai lietota sadalosa normalizacijas metode (distributive normalization) (1. formula).

_ Xai (1)

Tai = Pl
1,ZZ=1xai
kur

a —alternativa;

i — kritérijs;

r—normalizéta vértiba.

Talak normalizétie rezultati tiek parrékinati (nosverti), nemot véra katra kritérija svaru w; (2. formula).
Vai = Wi * Tig, (2.)

kur

W —svars;

v —svérta vértiba.

Sveértie rezultati tiks nemti véra, lai noteiktu idedlo (Saja gadijuma — maksimalo) un neidealo (Saja

gadijuma — minimalo) vértibas variantu. Katrs nosvértais raditdjs tiek salidzinats ar attiecigajam

kritérijam atbilstoSo maksimalo un minimalo vértibu. Katras alternativas kritériju atskiribu no

maksimalas vértibas kvadratu summa tiek izmantota, lai noteiktu alternativas kopéjo attalumu lidz

idealajam risingjumam (3. formula).
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i = ,/z(v; — ) (3)

Tapat, izmantojot atskiribu no minimalas vértibas, tiek noteikts attalums lidz neidealajam risinajumam
(4. formula).

dz = |27 —var)’, (4.)
kur

d} - attalums lidz idealajam risindgjumam;
d, —attalums [idz neidealajam risinajumam.

Katras alternativas relativais tuvums idealajam risindjumam tiek aprékinats ar 5. formulu.

C, == (5.)

T di+ady

kur
Cq—relativais tuvums idealajam risinajumam.
Sis koeficients vienmér ir starp o un 1. Jo rezultats tuvaks 1, jo alternativa ir labaka.

Izmantota metode sevi ir pieradijusi lidziga AS “Latvijas valsts mezi” pasutita pétijuma “Meza biomasa —
jauni produkti un tehnologijas”, ko 2016. gada veica RTU Vides aizsardzibas un siltuma sistému instit0ts,
kura tika analizéts komercializacijas potencials dazadiem inovativiem produktiem, ko var izgatavot no
mazvértigas meza biomasas [100].

Lai ar daudzkritériju analizes TOPSIS metodi noteiktu visperspektivakos niedru produktus, kurus varétu
razot Latvija, ieveérojot dabas aizsardzibas prasibas, Saja pétijuma tika izvirziti galvenie pétamo
jautajumu ietekméjosie faktori, kas definéti ka 11 indikatori (3.2.tabula).

3.2. tabula. Daudzkritériju analizé ietvertie raditaji un indikatori

InZzeniertehniska raditaja letekmes uz klimatu un vidi raditaja  Ekonomiska raditaja
indikatori indikatori indikatori

e produkta razosanas gatavibas * CO, emisiju apmeérs, kas rodas e produkta noieta
stadija produkta razosanas procesa tirgus; nepiecieSamas
* niedru resursu izmantosanas e resursu (energija, 0dens, kimikalijas) investicijas produkta
apmeérs (%) galaprodukta patérins produkta razoSanas procesa  razosanas uzsaksanai
e tehnologiska procesa e izejmaterialu ieguves un razoSanas e produkta pievienotas
sarezgitiba procesa ietekme uz dabisko apkartéjo  vértibas limenis

e iespéjas ar niedru biomasu vidi (gaiss, Udens, augsne, dzivie

aizstat lidz Sim izmantotu citu organismi)

biomasu attieciga produkta e produkta ietekme uz cilvéku

razosanai veselibu

Pamatojoties uz zinatnisko literatiru un ekspertu vértéjumiem, katram produktam katrs indikators tika
novértéts skala no o lidz 5. Vertéjums o tika pieskirts, ja attiecigajam raditdjam nav nozimes, izvértéjot
produkta komercializacijas potencialu. Analizé tika ieklauti 3.3. tabula uzskaititie indikatori.
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3.3. tabula. Daudzkritériju analizé ietvertie indikatori un to vértéjums

Nr. Indikators Verte-
jums
1 Produkta raZoSanas gatavibas stadija
Produkts izgatavots tikai laboratorijas apstak|os. 1
Lielaka vai mazaka méroga eksperimenti par i produkta izgatavosanu ir veikti vairakas ,
pasaules valstis, bet vél ir daudz nezinamo un ideja nav patentéta.
Produkta ideja ir patentéta. 3
Ir zindma visa nepieciesama informacija, lai uzsaktu s produkta razosanu, bet tas vél nav
izdarits. 4
Ir istenots vismaz viens produkta razosanas pilotprojekts. 5
2 Niedru resursu izmanto3anas apmeérs (%) galaprodukta
Galaproduktu veido <30 % niedru biomasas 1
Galaproduktu veido 30-49 % niedru biomasas 2
Galaproduktu veido 50—69 % niedru biomasas 3
Galaproduktu veido 70—-94 % niedru biomasas 4
Galaproduktu veido g5—100 % niedru biomasas 5
3  Produkta noieta tirgus
Lokals (tikai Latvija) 1
Pieprasijums Baltijas valstis 2
Pieprasijums Baltijas un Skandinavijas valstis 3
Péc 1 produkta ir pieprasijums Eiropas valstis un Krievija 4
Péc T produkta ir pieprasijums citas valstis, tai skaita Azijas valstis un Ziemelamerika 5
4 Tehnologiska procesa sarezgitiba
Produkta razoSanai nepieciesamas tehnologijas ir specifiskas, ir jaizgatavo péc 1
pasitijuma un japielago konkrétajam produktam.
Produkta razosanai nepiecieSamas tehnologijas ir maz zinamas, nav plasi lietotas, groti ,
pieejamas.
Produkta razosanai nepiecieSamas tehnologijas ir labi zinamas un plasi lietotas, bet tas
ir jaizgatavo péc pasutijuma. 3
Produkta razosanai nepiecieSamas tehnologijas ir vienkarsas, labi zinamas, plasi lietotas
un brivi pieejamas tirgo. 4
Produkta razosanai var pielagot un izmantot esosas tehnologijas no citu produktu
razosanas procesa. 5
5 CO; emisiju apmers, kas rodas produkta raZoSanas procesa
Produkta raZoSanas procesa rodas loti liels apjoms CO, emisiju (izmantojamo
energoiekartu kopéja uzstadita nominala jauda parsniedz 20 MW). *
Produkta razoSanas procesa rodas liels apjoms CO, emisiju (izmantojamo energoiekartu ,
kopéja uzstadita nominala jauda ir 10-15 MW).
Produkta raZoSanas procesa rodas vidéji liels apjoms CO, emisiju (izmantojamo
energoiekartu kopéja uzstadita nominala jauda ir 5—10 MW). 3
Produkta razosanas procesa rodas neliels apjoms CO, emisiju (izmantojamo 4

energoiekartu kopéja uzstadita nominala jauda ir lidz 5 MW).
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Produkta razosanas process ir CO, neitrals.

Resursu (energija, tidens, kimikalijas) patérins produkta razosanas procesa

Produkta izgatavoSanas procesa tiek patéréts |oti daudz Gdens (>600M3ygens/tprodukta) UN
loti daudz elektroenergijas (>1MWh/tprodukta), to samazinajums produkta izgatavosanas
procesa nav iesp€jams, un liels daudzums siltumenergijas (>1MWh/tprodukia), kas
galvenokart tiek ieguta no fosilajiem resursiem.

Produkta izgatavosanas procesa tiek patéréts daudz Gdens (400—600M3gdens/tprodukta), bet
Udens samazinajums produkta izgatavoSanas procesd ir iespéjams, |oti daudz
elektroenergijas  (0,5-1  MWh/tpodukta), liels daudzums  siltumenergijas  (o,5—
1IMWh/tpodukea ), bet energija pilniba vai lielda apméra tiek iegita no atjaunojamajiem
energoresursiem vai razosanas procesa parpalikumiem.

Produkta izgatavoSanas procesa tiek patéréts vidéji daudz Udens (200-
£400M3gdens/tprodukta), Vidéji daudz elektroenergijas (0,25-0,5MWh/ tprodukea), VidEji liels
daudzums siltumenergijas (0,25-0,5 MWh/tprodukia), Vidéji liels kimikaliju daudzums.
Produkta izgatavoSanas procesa tiek patéréts neliels G0dens daudzums
(<200M3gdens/tprodukta), Neliels elektroenergijas daudzums (<0,25MWh/tprodukta), Nneliels
siltumenergijas daudzums (<0,25MWHh/ tprodukta), Neliels kimikaliju daudzums.

Produkta izgatavosanas procesa netiek patéréta elektroenergija, ddens un kimikalijas
(vai tiek izmantota biokimija).

Izejmaterialu ieguves un razoSanas procesa ietekme uz dabisko apkartéjo vidi (gaiss,
tdens, augsne, dzivie organismi)

Izejmaterialu ieguves un razosanas process var atstat paliekosu ietekmi uz vidi, klimatu
un biologisko daudzveidibu; intensivi tiek ieg0ti un izmantoti gan fosilie resursi, gan
bioresursi.

Izejmaterialu ieguves un razoSanas process rada Tslaicigu negativu ietekmi uz vidi,
klimatu un biologisko daudzveidiby; ilgtspéjigi tiek iegUti un izmantoti gan fosilie resursi,
gan bioresursi.

Izejmaterialu ieguves un razoSanas process rada Tslaicigu negativu ietekmi uz vidi,
klimatu un biologisko daudzveidibu; ilgtspéjiga veida tiek iegUti un izmantoti tikai
bioresursi.

Izejmaterialu ieguves un razosanas process rada neitralu ietekmi vz vidi, klimatu un
biologisko daudzveidibu.

Izejmaterialu ieguves un razosanas process rada pozitivu ietekmi uz vidi, klimatu un
biologisko daudzveidibu.

Produkta ietekme uz cilvéku veselibu

ST produkta izgatavo3ana neatbilst Eiropas Komisijas izstradatajam labakajam
pieejamajam tehnologijam (BAT — Best Available Techniques), tapéc ta izgatavosana /
lietosana var atstat paliekosu ietekmi uz cilvéku veselibu.

ST produkta izgatavosana neatbilst Eiropas Komisijas izstradatajam labakajam
pieejamajam tehnologijam (BAT — Best Available Techniques), tapéc ta izgatavosana /
lietoSana var atstat islaicigu negativu ietekmi uz cilvéku veselibu.

Sada produkta izgatavo$ana / lietodana rada neitralu ietekmi uz cilvéku veselibu.

Ar So produktu var aizstat kadu lidzigu produktu, kuram ir negativa ietekme uz cilvéku
veselibu.

Sada produkta izgatavo$ana / lietosana rada pozitivu ietekmi uz cilvéku veselibu.
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lesp€jas ar niedru biomasu aizstat lidz Sim izmantotu citu biomasu attieciga produkta
raZzoSanai

Attiecigo produktu iespéjams izgatavot tikai no niedru biomasas 1
Attiecigo produktu iespéjams izgatavot no niedru biomasas vai daléji ar to aizstat citu lidz

Sim izmantotu biomasu, bet tad produktam butiski pasliktinas kvalitate un mainas 2
ipasibas

Ar niedru biomasu var aizstat lidz Sim izmantotu citu biomasu attieciga produkta

razoSanai <50 % apméra 3
Ar niedru biomasu var aizstat [idz Sim izmantotu citu biomasu attieciga produkta 4
razoSanai >50 % apméra
Ar niedru biomasu var aizstat [idz Sim izmantotu citu biomasu attieciga produkta

v v e m ymim g pmas s . mae o 5
razoSanai >50 % apméra, tadéjadi batiski uzlabojot produkta kvalitati un 1pasibas

10 Produkta razoSanas uzsaksanai nepiecieSamas investicijas

Produkta razosanas un komercializacijas uzsakSanai nepiecieSsamas loti lielas investicijas 1
(>3 miljoni eiro).
Produkta razoSanas un komercializacijas uzsaksanai nepiecieSlamas vidgji lielas ,
investicijas (1,5—3 miljoni eiro).
Produkta razosanas un komercializacijas uzsaksanai nepiecieSsamas nelielas investicijas 3

(0,5-1,5 miljoni eiro).
Produkta razosanas un komercializacijas uzsaksanai nepiecieSamas investicijas
iespéjams piesaistit no investoriem un dazadiem finansu instrumentiem ar minimalu 4
(Iidz 5oo 000 eiro) uznémeéja lidzfinanséjumu.
Produkta razoSanas un komercializacijas uzsaksanai nepiecieSamas mazas investicijas
(I"dz 5oo 000 eiro).

11 Produkta pievienotas vértibas limenis
Produkts paredzéts siltumenergijas vai elektroenergijas razosanai.
Produkts paredzéets ka degviela.
Produkts paredzéts méslojumam, materialu vai lielapjoma kimikaliju izgatavosanai.
Produkts paredzéets partikai vai dzivnieku baribai.
Produkts paredzéts farmacijai vai ir augstas kvalitates kimiska viela.

v A W N

Pétijuma pasititaja dabas aizsardzibas ekspertu pieskirtais daudzkritériju analizé ietverto indikatoru
svars attélots 3.1. attéla. Visu indikatoru svaru summai jabot 100. Ka redzams, péc ekspertu domam,
visbUtiskakais indikators ir izejmaterialu ieguves un razoSanas procesa ietekme uz apkartéjo vidi (gaiss,
Udens, augsne, dzivie organismi) un resursu (energija, Udens, kimikalijas) patérins produkta razoSanas
procesa.
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Svars

B Produkta razoSanas gatavibas
stadija =
m Niedru resursu izmantoSanas 6

apmers (%) galaprodukta

Produkta noieta tirgus 11
B Tehnologiska procesa sarezgitiba 8
B CO2 emisiju apmeérs, kas rodas s

produkta razoSanas procesa
B Resursu (energija, Udens,
kimikalijas) patérins produkta 12
razosanas procesa

] Izejmaterialu ieguves un
razosanas procesa ietekme uz 8
dabisko apkartéjo vidi (gaiss, 7
Udens, augsne, dzivie organismi)
B Produkta ietekme uz cilvéku 9

veselibu

M lespéjas ar niedru biomasu aizstat
[1dz Sim izmantotu citu biomasu 7
attieciga produkta razosanai

B NepiecieSamas investicijas
produkta razosanas uzsaksanai

W Produkta pievienotas vértibas
[Tmenis

3.1. attéls. Daudzkritériju analizes indikatoru svara noteiksanas rezultati.

Balstoties uz literatdra pieejamo informaciju un vides inzenierzinatnu ekspertu viedokli, tika izvértéti 11
no niedru biomasas izgatavojami produkti. Katrs indikators novértéts skaitliski no 1 I1dz 5, balstoties uz
ieprieks izstradato metodiku (3.4. tabula).
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3.4. tabula. Daudzkritériju analizes matrica niedru produktiem

BUvnieciba Energétika Citi produkti
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Nr. |ndikators X1 Xz X3 X4 Xs X6 X7 Xs X X0 X1z
1 Produkta raZzosanas gatavibas stadija
2 Niedru resursu izmantoSanas apmérs (%)
galaprodukta
3 Produkta noieta tirgus
4 Tehnologiska procesa sarezgitiba
5 CO, emisiju apmérs, kas rodas produkta
razosanas procesa
6  Resursu (energija, dens, kimikalijas)
patérins produkta razosanas procesa
; Izejmaterialu ieguves un razosanas
procesa ietekme uz dabisko apkartéjo vidi
(gaiss, Gdens, augsne, dzivie organismi)
8  Produkta ietekme uz cilvéku veselibu
lespgjas ar niedru biomasu aizstat [1dz Sim
9 izmantotu citu biomasu attieciga produkta
razosanai
10 Produktarazosanas uzsaksanai
nepiecieSamas investicijas
11

Produkta pievienotas vértibas limenis

Daudzkritériju analizes rezultatu aprékinam izmantoti ieprieks aplUkotie matematiskie vienadojumi (1.—
5. formula).
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3.2. DAUDZKRITERIJU ANALIZES REZULTATI

ST pétijuma ietvaros, izmantojot daudzkritériju analizes TOPSIS metodi, lai noteiktu perspektivakos
produktus no niedrém razosanai Latvija, ievérojot dabas aizsardzibas prasibas, tika analizéti 11 ieprieks
aplUkotie produkti:

niedru siltumizolacijas panelis;

niedru skanas izolacijas panelis;

niedru jumta segums;

kurinamais no niedrém tiesajai sadedzinasanai;
niedru kompozitmaterials (ar malu);

niedru kompozitmaterials (fosilas izcelsmes saistviela);
biogaze;

ekstrakts;

bioetanols;

10. aktiveta ogle;

11. papirs un kartons.

© oY o W N R

Vispirms izvélétie produkti tika izvértéti nozaru griezuma: bivnieciba, enerdétika un citi produkti, kas
nav attiecinami uz divam iepriek$ minétajam nozarém.

Bdvniecibas nozaré tika analizéti pieci (5) produkti, no kuriem vienlidz labi un perspektivi izradijas niedru
skanas vai siltumizolacijas paneli un visvésturiskakais un visizplatitakais niedru izmantosanas veids —
niedru jumts (3.2. attéls). ST modela ietvaros nav atbalstama niedru kompozitmateriala ar fosilas
izcelsmes saistvielu razosana, kas saistits ar Sadda produkta razosanas neatbilstibu dabas aizsardzibas
prasibam.

Niedru kompozitmaterials (ar malu) [N o,493

Niedru kompozitmaterials (saistviela fosilas
izcelsmes)

Niedru skanas izolacijas panelis [ 0,812

I 0,280

Niedru siltumizolacijas panelis I 0,812
Niedru jumta segums [N 0,799

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

3.2. attéls. BOvniecibas nozares niedru produktu daudzkritériju analizes rezultati.

Energétikas nozareé tika analizéti tris (3) produkti, no kuriem vislabako rezultatu uzradija kurinamais no
niedrém tieSajai sadedzinasanai (3.3. attéls). K& skaidrojums jamin tas, ka Si produkta razoSanas
uzsaksanai ir nepiecieSamas salidzinoSi mazakas investicijas, jo razosanas process ir sen zindms un
izmantots.
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Tie3a sadedzinasana [ 0,770
Biogaze [N 0,467
Bioetanols NI o, 441

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

3.3. attéls. Energétikas nozares niedru produktu daudzkritériju analizes rezultati.

Kategorija “Citi produkti” tika ieklauti tikai tris (3) produkti. No analizétajiem vislielakais potencials ir
niedru ekstraktam (3.4. attéls). Japiemin, ka Sim produktam ir visaugstaka pievienota vértiba no visiem
analizétajiem, jo to iesp&jams izmantot farmacija un kosmétikas izgatavosanai, ka ari ta razosana atbilst
bioekonomikas principiem.

Estrakes [ 6o
Aktivets ogle I oo
papirsun kartons [ 50

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

3.4. attéls. Citu niedru produktu daudzkritériju analizes rezultati.

Savstarpéji salidzinot visus vienpadsmit (11) analizétos niedru produktus, Latvijas apstaklos razosanai
vispiemérotakie, ievérojot dabas aizsardzibas prasibas, ir niedru paneli siltumizolacijai un skanas
izolacijai, un jumtu segums no niedrém (3.5. tabula). Pirmie tris daudzkritériju analizé visaugstako
vértéjumu ieguvusie produkti ir bOvniecibas nozares produkti. Tie nav produkti ar visaugstako pievienoto
vértibu, bet jebkura gadijuma no vides un klimata viedokla ir labaki neka energétikas produkti, jo ar tiem
iespéjams aizstat no fosilajiem resursiem izgatavotus produktus un uz laiku uzglabat oglekli, lai tas
nenonak vidé un neveicina klimata parmainas.
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3.5. tabula. Niedru produktu daudzkritériju analizes izvértéjuma rezultati

Daudzkritériju analizes

Produkts rezultats Vieta

Niedru siltumizolacijas panelis 0,826 1
Niedru skanas izolacijas panelis 0,826 2
Niedru jumta segums 0,789 3
Tiesa sadedzinasana 0,685 4
Niedru kompozitmaterials (ar malu) 0,628 [
Biogaze 0,578 6
Ekstrakts 0,559 7
Bioetanols 0,538 8
Niedru kompozitmaterials (saistviela fosilas

izcelsmes) 0:469 3
Aktivéta ogle 0,393 10
Papirs un kartons 0,343 11

Saja pétijuma iegltie rezultati uzskatami par priek3izpéti, lai bUtu skaidrs virziens turpmakajiem
pétijumiem. Lai pilnigak izvértétu perspektivako produktu atbilstibu dabas aizsardzibas prasibam, botu
javeic to dzives cikls analize un savstarpégji ta jasalidzina, lai noteiktu produktu ietekmi uz klimatu un vidi
ilgtermina. No biznesa viedokla, perspektivakajiem produktiem ir javeic ari detalizéta tehniski
ekonomiska analizi.

legUtie rezultati parada, ka, nemot véra niedru biomasas pieejamibu un tas prognozéjamibu, produkta
razosanas ietekmi uz klimata parmainam un dabas aizsardzibas prasibu noteiktos sezonalos
ierobezojumus, visperspektivakie ir tie produkti, kuru izgatavoSanai nepiecieSamas sausas, vislabak
ziema plautas niedres. Tadéjadi izvélétie produkti neveicina niedraju apsaimniekosanu biologiskas
daudzveidibas uzturésanai, kur darbus veic vasarg, kad niedres ir zalas. Lai rastu Sis pretrunigas situacijas
risindjumu, nepiecieSsama planveidiga un pardomata niedru platibu apsaimniekosana, kas paredzétu tas
teritorijas, kuras niedru audzes bUtu iznidéjamas, plaut vasara, bet paréjas — ziema, lai nodrosinatu
resursa pieejamibu ilgtermina.

Diskusijas ar pétljuma pasititaja parstavjiem tika izlemts, ka detalizétaka prieksizpéte, ietverot tirgus un
vides snieguma analizi, tiks veikta tris no niedrém izgatavojamajiem produktiem, kas nesaskan ar
daudzkritériju analizes rezultatiem, lai gOtu priekSstatu par atSkirigu produktu perspektivam. Tika
izvéléti no niedru biomasas izgatavojams siltumizolacijas panelis, kompozitmaterials (ar malu) un
ekstrakts.
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3.3. NO NIEDREM IEGUTU PRODUKTU TEHNOLOGISKO RISINAJUMU VIDES SNIEGUMA

ANALIZE

Vides snieguma novértéjuma meérkis ir noteikt produkta ietekmi uz vidi visa ta aprites cikla laika.
Produkta aprites cikls sakas ar resursu ieguvi, tad seko materidlu sagatavosana, produkta razosana,
iepakosana un transportésana, péc tam lietoSana, kura beidzas, kad produkts ir nolietots vai vairs nav
vajadzigs.

Pastav vairakas metodes un datorprogrammas, kas lauj noteikt, kuri dzives cikla posmi un faktori rada
vislielako ietekmi uz vidi. Saja pétijuma ir izmantota ECO-it analizes programma. ST programma radita,
lai tas lietotajs varétu atri iegUt novértéjumu par kada produkta aprites cikla radito ietekmi vz vidi, ja ir
pieejami dati par produkta raZzosanai izmantotajiem resursiem un notiekoSajiem procesiem, ka ari dati
par produkta lietoSanu un utilizaciju.

ECO-it datorprogramma katrs indikators raksturo kada materiala vai procesa radito kait&jumu videi. Jo
lielaka ir indikatora vértiba, jo kaitigaka ir ietekme uz vidi. Eco-it ietekmju vértésanas pamata ir ReCiPe
metodologija (viduspunktu un galapunktu ietekmes uz vidi novértéjums) un galapunktu ietekmes
rezultati attéloti ka punkti (Pt). Pt raksturo ietekmi uz vidi ar apsvérumu, ka 1 Pt aptuveni atbilst 1/12000
dalai no vidéjas viena Eiropas iedzivotaja gada laika raditas ietekmes uz vidi. Viduspunktos tiek iegUti
konkréti indikatori dazadas kategorijas (klimata parmainas, ozona slana noardisanas, paskabinasanas,
saldidens eitrofikacija, sal0dens eitrofikacija, toksiskums cilvékiem, fotokimisko oksidantu veidosanas,
aerosolu veidosanas, vides ekotoksiskums, saldddens ekotoksiskums, joras Odens ekotoksiskums,
jonizéjosa radiacija, lauksaimniecibas un pilsétas zemes izmantosana, pilsétas zemes, dabas teritoriju
parveidosana, Udens krajumu samazinajums, jélmaterialu krajumu samazinajums, fosilo resursu krajumu
samazinajums), bet galapunktos tiek iegUti savstarpéji viegli salidzinami indikatori (ietekme uz cilveku
veselibu, ietekme uz vidi, ietekme uz resursiem) jeb t. s. ekoindikatori (Pt). Rezultati tiek attéloti ar7 ar
CO., ekvivalentu, kas parada ar materiala vai procesa vienibas radito siltumnicefekta gazu emisiju apjomu.

3.3.1.  Visparigie modeléSanas nosacijumi

Lai veiktu izveleto tris produktu (siltumizolacijas un skanas izolacijas materiadla, niedru
kompozitmateriala un niedru ekstrakta) vides snieguma novértésanu ECO-it datorprogramma, ir noteikti
vairaki modelésanas nosacijumi.

* Modeléjamas sistémas robezas

Analizéjot izvéléto produktu ietekmi uz vidi, tika apskatitas iespéjamas CO, emisijas un vides ietekme
produktu razoana. Saja pétijuma produktu vides snieguma novértéjums sakas no jélmaterialu ieguves
un beidzas ar gatavu produktu (*no $0pula lidz vartiem” pieeja — no anglu val. “cradle to gate”). Analizé
izvertétas ieejosas un izejosas plismas uz vienu tonnu gatava produkta. leejosas plismas ir produktam
nepiecieSamie izejmateriali, materiali / vielas razoSanas procesa nodrosinasanai un energija razosanas
iekartu darbinasanai. Izejosas plismas ir gatavais produkts, atkritumi / blakusprodukti un emisijas.
RazosSanas process tiek sadalits atseviskos razosanas posmos un katra posma tiek identificétas ieejosas
un izejo3as plismas. Sadi iespéjams identificét raZzo$anas posmus, kuros ir nepieciesami un iespé&jami
uzlabojumi.
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e Razosanas procesa automatizacijas pakape

Siltumizolacijas materidlu un kompozitmateridlu ir iespéjams razot ari manuali, tacu pétijuma
vajadzibam, kur iesp&jams, tika pienemts, ka razosanas posmi ir automatizéti un procesi darbinati ar
elektroenergiju. Izejmaterialu kvalitates parbaudi un stiebru attirisanu nav iespéjams automatizét, tapéc
Sie izejmateriala sagatavoSanas posmi tabula pie patérétajiem energijas apjomiem nav atspoguloti.

e Elektroenergija razoSanas procesos

ECO-it programma elektroenergijas no tikla ietekmes novértéjuma ietver ari parvades un transformacijas
zudumus. Latvija razota elektroenergija ir no fosilajiem un atjaunojamajiem resursiem, tapéc 1 kWh
elektroenerdijas razosana (iesk. zudumus) ir novértéta ar o,6 kg CO, emisiju ekvivalentu vai 0,6 Pt (jeb 60
mPt) vides ietekmes punktiem.

* Niedru kultivésana
Niedres netiek speciali kultivétas —to CO, emisiju un vides ietekme ir neitrala.
* Niedru plausana un transportésana

Saskana ar Edgara Cubara promocijas darba [27] aprakstito niedru ziemas plau$anas pétijumu Papes
ezera, stundas laika iespéjams noplaut 2,5 tonnas niedru ar mitruma saturu 15-20 %. Niedres
transportésanai tiek sietas kolisos, kuru blivums ir 150 kg/m3. Pienemts, ka ziemas plausana tiek veikta ar
motorizétu tehniku, kuras dizeldegvielas patérins ir 10 litri stunda. Uznémuma "“Piekrastei.lv” parstavis
raksturoja vasaras plausanu pieredzi ar amfibiju, kad, Gdent plaujot un izvacot niedres, dizeldegvielas
patérinsirap 20 litri uz vienu hektaru, bet, izmantojot traktortehniku, 100 litri dizeldegvielas tiek patéréti
uz 3—5 hektariem. Vasara no viena hektara var iegit 40—60 tonnas za|masas vai 7,5—-13 tonnas sausnas [6].
Niedru kolisSiem ir mazs blivums — tonnai niedru kaliSu ir nepiecieSami vidéji 7 m3, tapéc niedru
transportésanaiir salidzinosi augstas izmaksas un ari vides ietekme. Plausanas un transportésanas vides
ietekme Saja gadijuma ir atkariga no patéréta dize|degvielas daudzuma —1 litrs ir ekvivalents 2,64 kg CO,
vai 300 mPt. Tiek pienemts, ka siltaja un aukstaja sezona uz razotni niedres tiek transportétas ar kravas
masinu, kuras kravnesiba ir [idz 16 tonnam un kravas kastes ietilpiba 43 m3. Pienemts, ka vid&jais attalums
no plausanas vietas lidz razotnei ir 40 km — viens reiss ir 8o km, vid&jais degvielas patérins uz 8o km 12
litri dizeldegvielas. Janem véra, ka CO, emisijas un vides ietekmi rada ari dize|degvielas iegisana un
razosana. Viena litra dizeldegvielas razoSanas vides ietekme vidéji ekvivalenta ar 0,48 kg CO, vai 200 mPt
[107]. Tapéc attieciba uz transportu viena reisa kopéja ietekme ir 37,44 kg CO, vai 6000 mPt. Viena
dizeldegvielas litra plausanai ietekme ir 3,22 kg CO, vai 500 mPt.

e Udens izmantosana

RUpnieciska UOdens izmantoSana tieSas CO, emisijas nerada, tomér Udens iegGsana un attirisana
(notekddeni) tiek patéréta energija, kas rada ietekmi uz vidi.

e Salidzinosais vértéjums

Katra pétama produkta ECO-it rezultatu apraksta ir sniegta salidzinosa analize ar lidziga alternativa
produkta vides sniegumu, kas iegits no ECO-it datu bazes rezultatiem.
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3.3.2.  Niedru siltumizolacijas materiala vides snieguma ietvars

Niedru siltumizolacijas materialu veido, gareniski izklajot niedru stiebrus kartas, iegUstot siltumizolacijai
nepiecieSamo biezumu un iegito apjomu nostiprinot. Siltumizolacijas panelu veidosanai izejvielas ir
sausi niedru stiebri un aukla stiebru apjoma fikséSanai. Sausas niedres tiek iegUtas ziemas plausana
(mitruma saturs zem 20 %). NepiecieSamais niedru stiebra garums ir atkarigs no izolacijas panela
dimensijam, precizak — panela garakas malas, jo paneli esosie niedru stiebri tiek izklati gareniski paraléli
un nedrikst bot isaki par panela garumu.

Turpmak aplUkoti modeliieklautie niedru siltumizolacijas materidla razoSanas procesa soli.
1. Niedru plausana un transportésana

Vienai tonnai siltumizolacijas materiala ir nepiecieSami 1250 kg ziemas plavja iegUtu niedru.
Transporté$anai kravas kasté viena reizé iespéjams ievietot 6 tonnas niedru kalidu. Sada gadijuma uz
tonnu produkta izejvielu transportésanas vides ietekme bUs 20 % no transportésanas ietekmes.

2. Izejmateriala kvalitates parbaude un stiebru attirisana

Pienemts, ka uz razotni tiek atvestas ziema plautas neskirotas niedres, tapéc razoSanas procesa sakums
ir atvesta izejmateriala sagatavosana, parliecinoties par atvesto niedru atbilstibu uzstaditajam prasibam.
Tiek izmantota strukturali stipraka dala no niedres. Vasas augsdala un apaksdala netiek izmantotas.
Atsija nepietiekama garuma niedres, nepieciesama tikai stiebra dala. Nav zinamas tehnologijas, ar kuram
Sis procediras varétu veikt automatiski.

3. Stiebru izkartosana un galu apgrieSana.

RazoSanas procesa derigie niedru stiebri tiek izklati vairakas kartas, to gali tiek apgriezti panelim
nepiecie$amaja garuma un sasieti ar auklu. So posmu iespéjams veikt gan manuali, gan dalgji
automatizéet, izmantojot specialas iekartas. Pétljuma vajadzibam tiek pienemts, ka niedru stiebru galus
griez ar motorzagi, kura darba jauda ir 1 kW, un metra izklato niedru galus nogriez 15 sekundés. Ja viena
panela svars ir 8 kg un stiebri jaapgriez abos panela galos, tad 125 panelu abu galu apgriesana aiznems
aptuveni 60 mindtes un patérés 1 kWh elektroenergijas.

4. Stiebru panelu fikséSana / sasiesana ar auklu

Saja analizé pienemts, ka raZoti tiek siltumizolacijas paneli, kuru izmérs ir 100 cm x 100 cm x 5 cm. Zinot,
ka niedru kalisu vidéjais blivums ir 150 kg/m3[35], viena panela masa ir 8 kg. Pienemot, ka 8o % atvestas
niedru masas der siltumizolacijas panelu razosanai, nepiecieSami 1250 kg niedru (nederigo frakciju ir
iespéjams izmantot niedru kompozitmateriala razoSanai). Niedru fiksacijai ir izvéléta térauda aukla, bet
tas var bt arT kads cits materials. Uz tonnu gatava produkta ir nepiecieSami 39 kg térauda auklas [108].
No izpétes avotos pieejamas informacijas pienemts, ka specialu iekarta niedru panelu siesanai uz vienu
tonnu gatava produkta patérés 2 kWh [109, 110].

Siltumizolacijas materiala razosanas analizé ar ECO-it tika konstatéts, ka emisijas un vides ietekmi rada
izejmaterialu iegisana — plausana un transportésana, térauda auklas razosana, ka ari elektroenergijas
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izmantosana razotné razosanas grieSanas un sieSanas posmos (3.6. tabula). Lieldko ietekmi uz vidi rada
térauda auklas izmantosana, jo térauda razosana ir energointensivs process — 39 kg térauda auklas
razosana ekvivalenta 69 kg CO, emisijam vai 9282 mPt. Plausanas un transportésanas vides ietekme 3aja
gadijuma ir atkariga no patéréta dize|degvielas daudzuma - s litri plausanai ir ekvivalenti 15,6 kg CO, vai
2500 mPt un 1250 kg niedru transportésana ir ekvivalenta 7,49 kg CO, vai 1200 mPt (nemot véra
dizeldegvielas razosanas ietekmi). Tikla elektroenergijas patérins razotnes procesu nodrosinasanai 3
kWh ir ekvivalents 1,8 kg CO. emisiju vai 180 mPt.

3.6. tabula. Siltumizolacijas materiala razoSanas vides snieguma analizes dati

letekme uz klimatu Vides snieguma
vérteéjums
NepiecieSamie izejmateriali uz 1000 kg produkta kg CO, uz tonnu mPt uz tonnu
produkta produkta
Niedres 1250 kg o 0
Térauda aukla 39 kg 69 9282
Plausana 15,6 2500
Transportésana 7,49 1200
RazoSanas procesa posmu energijas patérins, kWh uz
1000 kg produkta
Griesana 1kWhel. en. 0,6 60
SieSana 2kWhel. en. 1,2 120
Atkritumi 250 kg nederigo niedru dalu* 0 0
Kopa 98,9 13162

Veiktas vides snieguma analizes rezultati parada, ka siltumizolacijas materiala izejvielas, térauda auklas,
razosana rada vislielako CO, emisiju daudzumu un ari vides ietekmi. Niedru sagades (plausana un
transportésana) ietekme ir otra lielaka. Siltumizolacijas materiala razosanas procesos vides ietekmes
rada elektroenerdijas izmantoSana grieSanai un sieSanai. Izvéloties atjaunojamos energoresursus,
iespéjams panakt CO, neitralu niedru iegisanu un razosanu. Térauda auklas aizstasana ar lidzigu, videi
neitralu materialu lautu ieg0t videi neitralu siltumizolacijas materialu.

Ja salidzina niedru siltumizolacijas materidla vides snieguma rezultatus ar ECO-it programma
pieejamajiem datiem par akmens vati, kuras 1000 kg razosana ekvivalenta 1530 kg CO, emisijam un
197000 mPt redzams, ka esosa niedru siltumizolacijas materiala razosanas emisiju un ietekmes ir 7 % no
akmens vates razosanas ietekmes. Lai panaktu vienadu siltumizolacijas efektu, ir nepiecieSsams divreiz
lielaks niedru siltumizolacijas materiala apjoms. Ari tad niedru siltumizolacijas materiala razosanas
emisiju un ietekme bs ap 14 % no akmens vates razosanas ietekmes.

* Pienemts, ka atkartoti tiek izmantoti citas nozarés, nevis nonak poligona. Nav ietverts modela robezas.
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3.3.3.  Niedru kompozitmateriala vides snieguma ietvars

Niedru kompozitmateridlu veido saistvielda iemaisitas dazus centimetrus garas niedru stiebra dalas.
Kompozitmateriala izejvielas ir sausi niedru stiebri un saistviela. Niedres tiek iegUtas ziemas plausana
(mitruma saturs zem 20 %). Niedres var smalcinat ar salmiem paredzétu smalcinataju un iemaisit
saistvield ar industridlo mikseri. Var izmantot niedru jumtu un siltumizolacijas panelu razoSanas
atlikumus. Papildus ir nepiecieSama energija un 0dens.

Turpmak aplUkoti modeliiek|autie niedru kompozitmateriala razosanas procesa soli.
1. Niedru plausana un transportésana

Vienai tonnai kompozitmateriala ir nepiecieSami 780 kg ziemas plauja iegUtu niedru. Tada gadijuma uz
vienu tonnu gatava produkta plausana tiks patéréti 3,1 litri dizeldegvielas. Furgona viena reizé iespéjams
ievietot 6 tonnas niedru kiliSu. Sada gadijuma uz tonnu produkta izejvielu transportéanas vides ietekme
bUs 13 % no transportésanas ietekmes.

2. Izejmateriala kvalitates parbaude un stiebru attirisana

Pienemts, ka uz razotni tiek atvestas ziema plautas neskirotas niedres, tapéc razoSanas procesa sakums
ir atvesta izejmateriala sagatavosana, parliecinoties par atvesto niedru atbilstibu uzstaditajam prasibam.
Atdala niedres stiebra dalu. Sagatavosanas darbi tiek veikti manuali.

3. Stiebru sagrieSana un sagriezto stiebru iemaisiSana saistviela

RaZoSanas procesa niedru stiebri tiek sagriezti, sasmalcinati lidz nepiecieSamajai frakcijai un iemaisiti
saistviela. Saja analizé pienemts, ka 1 tonnai nepiecie$ams 780 kg niedru stiebru un 250 kg mala, ka ari
100 litri 0dens [32]. Citas vielas netiek patérétas. Atkritumi / blakusprodukti ir niedru lapas (ja aukstajam
periodam sakoties, tas nav nokritusas) un ziedi. Niedres tiek smalcinatas ar salmiem paredzétu
smalcinataju, kurs patéré 4 kWh, lai sasmalcinatu 780 kg [111, 112] niedru, sagriezot stiebrus dazus
centimetrus garas dalinas. lemaisiSanai nepieciesams industrialais mikseris. Saistviela mals ir bliva.
plastilinam lidziga masa, enerdijas patérins tiek pienemts 5 kWh/tonnu gatava produkta [113, 114]

4. Materiala iespiesana sagatave

Gatavo masu ar vienadu spiedienu saspiez veidnés, kur ta zust, ieglstot mala un niedru kompozita
bOvmaterialu. Spiesanai patéréta enerdija 5 kWh/tonnu gatava produkta [115].

5. Zavésana

Lai pie normala atmosféras spiediena no istabas temperatiras 20 °C lidz 1200 °C uzvaritu 1 litru Gdens,
nepiecieSama 0,1 kWh elektroenergijas. Pienem, ka péc materiala iespieSanas sagataveé vél ir jaizzave 100
kg Gdens. Procesa viss Odens ir ari jaiztvaicé. Saja gadijuma, lai 1 litru Gdens, kura temperatira ir 100 °C,
iztvaicétu, ir nepiecieSamas 0,64 kWh energijas. Tatad, lai iztvaicétu 100 litrus Gdens, nepiecieSams 74
kWh elektroenergijas.
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Kompozitmateriala razoSanas ietekmes uz vidi novértéjuma ar ECO-it datorprogrammu tika konstatéts,
ka ietekmi uz vidi rada niedru un mala sagade, elektroenergijas patérins grieSanas, maisisanas, spiesanas
un zavésanas posmos (skat. 3.7. tabulu). Plausanas un transportésanas vides ietekme ir atkariga no
patéréta dize|degvielas daudzuma — 3,1 litri plausanai ir ekvivalents 8,18 kg CO, vai 930 mPt un 780 kg
niedru transportésana ir ekvivalenta 4,87 kg CO, vai 780 mPt (nemot véra dizeldegvielas razoSanas
ietekmi). Mals ir dabigs materials, kura ietekme uz vidi ir neitrala, tomér mala iegsana ir saistita ar
energijas patérinu. ECO-it datubazé mala iegUsanas ietekmes izvértéSana ietverta raksanas tehnikas
izmantosana, transportésana un malsana — 1 kg mala ir ekvivalents 0,003 kg CO, jeb 0,376 mPt. 250 kg
mala ir ekvivalents o,75 kg CO, vai 94 mPt. Udens ir CO, neitrals, bet, nemot véra energijas patérinu
Udens sagatavosanai, 1 kg ietekme uz vidi ir 0,0033 mPt. 100 kg Udens ietekme uz vidi ir 0,33 mPt.

3.7. tabula. Kompozitmateriala razoSanas vides snieguma dati

letekme uz klimatu Vides snieguma
vértéjums

NepiecieSamie izejmateriali uz 1000 kg produkta kg CO,uz tonnu mPt uz tonnu

produkta produkta
Niedres 780 kg 0 0
Mals 250 kg 0,75 94
Udens 100 kg 0 0,33
Plausana 9,67 1350
Transportésana 4,87 780
RazoSanas procesa posmu energijas patérins, kWh uz
1000 kg produkta
Griesana 4 kWhel. en. 2,4 240
Siesana 5 kWhel. en. 3 300
Spiesana 5 kWhel. en. 3 300
Zavésana 74 kWh el. en. WA 4440
Atkritumi 30 kg nederigo niedru dalu® o) 0

Kopa 68,1 7504,33

Veiktas vides snieguma analizes rezultati parada, ka niedru kompozitmateriala razosanas procesa
ietekmi uz vidi rada elektroenergijas izmantoSana un izejmateridlu iegUSana. lIzvéloties no
atjaunojamajiem energoresursiem razotu elektroenergiju, iespéjams panakt CO, neitralu razosanu.

legUto vides snieguma rezultatus, ir iespéjams salidzinat ar alternativa kompozitmateriala razoSanu.
ECO-it datubazé ir pieejami dati par cementa (Portlendas cements razots domnas krasni) razosanas
ietekmi — 1000 kg cementa razosana rada 762 kg CO, emisiju ekv. un ietekme veido 48 200 mPt. Tada
gadijuma apskatita 1000 kg niedru kompozitmateriala razosana rada 11 reizes mazak CO, emisijas un
ietekme uz vidi ir 6,4 reizes mazaka. Japiezimég, ka ECO-it datubazé atrodams novértéjums 1000 kg mala
kiegelu ar salmu piejaukumiem razosanai (ka kurinamo izmantojot dabasgazi), procesa rodas 162 kg CO,
ekv. un vides ietekme veido 17900 mPt.

? Pienemts, ka atkartoti tiek izmantoti citas nozarés, nevis nonak poligona. Nav ietverts modela robezas.
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3.3.4. Niedru ekstrakta vides snieguma ietvars

Niedru ekstrakta razoSanai ir nepiecieSamas 8,6 tonnas kaltétu niedru lapu, lai iegUtu vienu tonnu
ekstrakta. Japarliecinas par niedru lapu tiribu. Lapas jakalté — tas var notikt dabiski saulé vai ari pievadot
siltumenergiju. Izejmaterials ir jasasmalcina pulveri. Ekstrakcijas procedirai izmanto destilétu Gdeni —
karstie tvaiki parplés lapu sieninas un izdalas niedru ekstrakts.

Turpmak aplUkoti modeliiek|autie niedru ekstrakta razosanas procesa soli.
1. Niedru plausana un transportésana

Ekstrakta izejmaterials ir niedru lapas — aukstaja sezona niedru lapas nobirst, tapéc izejvielas niedru
ekstraktam iegUst vasaras plausana. Vasara no viena hektara var iegUt 40—60 tonnas zalmasas vai 7,5-13
tonnas sausnas [6]. Vasaras plausana ir energointesivaka par ziemas plausanu — piek|uve niedru audzém
ir apgrotinata ka ar Udenstransportu, ta ari ar sauszemes transportu, jo niedres aug Udenstilpnu
piekrastés un purvainas vietas. Lai iegUtu 1 tonnu ekstrakta, nepiecieSsamas 8,6 tonnas sausu niedru lapas.
Pienem, ka lapu masa veido vismaz 20 % no niedres masas. Tika pienemts, ka dizeldegvielas patérins
jebkura gadijuma bas 20 litri uz hektara noplausanu un niedru savak$anu un viena hektara ir 5o t zalmasas
un 12 t sausnas. Tada gadijuma kopéjais noplaujamais apjoms virs 170 t zalmasas ir 3,4 ha. Sada apjoma
noplausanai tiks patéréti 68 litri dizeldegvielas. Pienemot, ka lidz razotnei niedres ir jatransporté 40 km
un kravas auto ietilpiba ir 16 tonnas, ir javeic 11 braucieni. Ja degvielas patérins viena brauciena ir 12 litri,
tad 11 braucienos ir 132 litri.

2. Izejmateriala kvalitates parbaude
Ir japarliecinas par izejmateriala kvalitati, to dara razotnes personals.
3. Niedru kaltésana

Ir jaatbrivojas no 1,9 tonnam mitruma. Lai pie normala atmosféras spiediena no istabas temperatiras 20
°C lidz 100 °C uzvaritu 1 litru Gdeni, nepiecieSama 0,1 kWh elektroenergijas. Pienem, ka péc materiala
iespiesanas sagatavé vél ir jaizzavé 100 kg Udens. Procesa viss Gdens ir arf jaiztvaicé. Saja gadijuma, lai 1
litru Gdens, kura temperatira ir 100 °C, iztvaicétu, ir nepiecieSamas 0,64 kWh. Tatad, lai iztvaicétu 1900
litrus Odens, nepiecieSams 1406 kWh elektroenergijas.

4. Smalcinasana pulvert

Niedru smalcinasana pulveri tiek veikta vairakos solos, iegUstot arvien smalkaka izméra frakcijas. Lai
pulverizétu 8,6 tonnas niedru, elektroenergijas patérins prognozéjams ap 100 kWh,.

5. Ekstrakcija, sildot destileta adeni

Ekstrakta razoSanai ir nepiecieSams ievérojams Udens daudzums (3.8. tabula), lai normala atmosféras
spiediena no istabas temperatiras 20 °C lidz 100 °C uzvaritu 1 litru Gdeni, nepieciesama 0,12 kWh
elektroenergijas. Ja jauzsilda 20 ooo litri Gdens, tad nepiecieSama energija ir 2000 kWh. Lai S0 Gdens
daudzumu iztvaicétu, nepiecieSama energija ir 12 8oo kWh. Saskana ar ECO-it datubazi 1 kg destiléta
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Udens sagatavosanas ietekme uz vidi ekvivalenta 0,001 kg CO, ekv. vai 0,086 mPt. 20 ooo kg destiléta
Udens sagatavosanas ietekme uz vidi ir 20 kg CO, ekv. vai 1720 mPt.

6. FiltréSana

Destiléta odens un ekstrakta maisijums tiek mehaniskifiltréts ar nostadinasanas metodi. Elektroenergija
netiek patéréta.

7. Kalté ar aukstumu / augstu energiju, var ari bit cits risindjums, kur materiali sadalas varot

No iegUta ekstrakta tiek iztvaicéts atlikusais mitrums, izmantojot aukstas tvaicésanas metodi (freeze —
drying). Ar aukstas tvaicésanas metodi ir iespéjams ieqgUt kvalitativaku produktu neka ar karsto
tvaicésanu, jo nav paaugstinatas temperatiras negativas iedarbibas uz ekstraktu. Literatdras avota ir
minéts, ka auksta tvaicésana patéré 1,5 kWh uz kilogramu vielas. Pienemot, ka izfiltrétais ekstrakts satur
1000 litrus 0dens, energijas patérins bus 1500 kWh.

Niedru ekstrakta razosanas ietekmes uz vidi novértéjuma ar ECO-it datorprogrammu tika konstatéts, ka
ietekmi uz vidi rada niedru sagade, elektroenergijas patérins grieSanas, kaltéSanas un ekstrakcijas
posmos (3.8. tabula). Plausanas un transportésanas vides ietekme Saja gadijuma ir atkariga no patéréta
dizeldegvielas daudzuma — 68 litri plausanai ir ekvivalents 212,16 kg CO. vai 34000 mPt un 170 0oo kg
niedru transportésana ir ekvivalenta 348,48 kg CO, vai 39 600 mPt (nemot véra dizeldegvielas razoSanas
ietekmi).

3.8. tabula. Niedru ekstrakta razoSanas vides snieguma dati

letekme uz klimatu Vides snieguma
vértéjums
NepiecieSamie izejmateriali uz 1000 kg produkta kg CO,uz tonnu mPt uz tonnu
produkta produkta
Niedres 10 500 kg o )
Destilets 0dens (Gdens 20 000 kg 0,75 94
priekSapstrade)
Plausana 212,16 34 000
Transportésana 348,48 39 600
RazoSanas procesa posmu energijas patérins, kWh uz
1000 kg produkta
Kaltésana 1406 kWhel. en. 843,6 84 360
Pulverizésana 1000 kWh el. en. 60 6 000
Ekstrakcija (Odens sildisana) 14 800 kWh el. en. 8880 888 ooo
Auksta kaltésana 1500 kWh el. en. 900 90 000
Atkritumi 136 t niedru o) o
zalmasas?
Kopa 11 244,24 1142 054

3 Pienemts, ka atkartoti tiek izmantoti citds nozarés, nevis nonak uz poligonu. Nav ietverts modela
robezas.
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Niedru ekstrakta razosanas procesa vides snieguma rezultati parada, ka ietekmes rada izejvielu sagade
un elektroenergijas lietoSana: iztvaicéSanas, pulverizacijas, ekstrakcijas un aukstas kaltésanas posmos
nepiecieSsamais elektroenergijas daudzums ir 17 806 kWh, kas veido 11 244,24 kg CO, ekv. vai 1
141 960 mPt. lzvéloties no atjaunojamos energoresursus , iespéjams panakt CO, neitralu razosanu.

Niedru ekstrakta razosanu datu trokuma dé| nav iespéjams salidzinat ar kadu konkrétu produktu, kas
bUtu razots no fosilajiem resursiem, kurus niedru ekstrakts varétu aizstat.

3.3.5. Kopsavilkums par produktu vides sniegumu

Veiktas CO, emisiju un vides ietekmes analizes raditaji atspogulo niedru siltumizolacijas materiala,
niedru kompozitmateriala un niedru ekstrakta izejmaterialu ieguvi un razo$anas procesu. So produktu
lietojumi nav savstarpéji salidzinami (3.5. attéls), tomér ir iespéjams salidzinat to vides ietekmes (mPt)
raditaju rezultatus. 3.9. tabula attéloti vides ietekmes (mPt) rezultati uz tonnu gatava produkta.

3.9.tabula. Vides ietekmes (mPt) rezultati uz tonnu gatava produkta

Siltumizolacijas Kompozitmaterials,  Ekstrakts, mPt
materials, mPt mPt
Niedru ieguve un transports 3700 2130 73600
Citi izejmateriali 9282 94,33 94
Energijas patérins razosanas 180 5280 1068360
procesos
Kopéjais 13162 7504,33 1142054

Niedru ieguves un transportésanas stadija vislielaka vides ietekme ir tonnas niedru ekstrakta razosanai
nepiecieSamo niedru sagadg, jo, lai iegUtu vienu tonnu ekstrakta, ir nepiecieSamas aptuveni 170 t niedru
(73 600 mPt). Tonnai niedru siltumizolacijas materiala ir nepiecieSami 1250 kg niedru (3 700 mPt) un
tonnai kompozitmateriala ir nepieciesami 780 kg niedru (2 130 mPt), tapéc Saja stadija vismazaka vides
ietekme ir niedru kompozitmaterialam.
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3.5. attéls. Vides ietekmes rezultati uz tonnu gatava produkta.

Produktu razosanai ir nepiecieSami ari citi izejmateriali. Novértéjuma tika pienemts, ka siltumizolacijas
materials tiks sasiets ar térauda auklu (39 kg), kompozitmateridla saistviela bds mals (250 kg) un
nepiecieami ari 100 litri 0dens, bet ekstraktam ir nepiecie3ami 20 0oo litri destiléta Gdens. Saja stadija
vislielaka vides ietekme ir térauda auklas razosanai (9282 mPt).

Vislielakais enerdijas patérins razoSanas procesos ir ekstrakta razosanai, jo ta ietver niedru kaltésanu,
pulverizaciju, ekstrakciju un auksto kaltésanu — kopa 1 068 360 mPt. Visi Sie razoSanas procesa posmi ir
energointensivi, un to ietekme uz vidi ir 200 reizes lielaka neka kompozitmateriala razosanas ietekme.
Kompozitmateriala raZoSanas energijas patérins novértéts ar 5280 mPt, kas savukart ir gandriz 30 reizes
lielaks par siltumizolacijas materidla energijas razoSanas ietekmi (280 mPt), jo siltumizolacijas materiala
razoSanas procesa ir tikai divi soli — niedru panelu galu apgriesana un panelu sasieSana, bet
kompozitmateriala razoSanai ir nepiecieSama niedru smalcinasana, iejauksana plastiska saistvielg,
spiesanas sagatavés un kaltésana.

Janem véra, ka niedru siltumizolacijas materials var aizstat akmens vati, kuras vides ietekme uz tonnu
produkta ir 197 ooo mPt, bet niedru kompozitmaterials var aizstat cementu, kura 1 tonnas vides ietekme
novértéta ar 48 200 mPt. Niedru ekstrakts ir jauns produkts, kura vides ietekmi salidzinat, pieméram, ar
medikamentiem, nebUtu korekti.

Produktu vides snieguma vértéjums ir apliecindjums razotaja ricibai, iestdjoties par videi saudzigu
razoSanu. Tomér vides snieguma rezultatus var integrét vides snieguma sertifikatos. Produktu vides
sertifikata esamiba ir svarigs dokumentals apliecindjums produkta noieta tirgus konteksta, Tpasi
eksportéjot produkciju uz citam valstim (piemé&ram, Zviedriju, Daniju, Niderlandi u. c.).
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3.4. NO NIEDREM IEGUTU PRODUKTU TEHNOLOGISKO RISINAJUMU TIRGUS ANALIZE

Tirgus analize tika veikta tris izvéletajiem produktiem: siltumizolacijas panelim, kompozitmaterialam (ar
malu) un ekstraktam. Tirgus analizes metodika tika izmantota tirgus pievilcibas un konkurétspéjas
matrica, kas parada produktu iespéjamas prieksrocibas virzisanai tirgo.

Matrica pazistama ari ar nosaukumu General Electric/ McKinsey matrica un dod vairak prieksrocibu ka
Bostonas matrica [116]. Dazadas kompanijas un pétijumiliecina, ka St ir viegli uzskatama un pielagojama
matrica dazadiem produktiem un dazadiem tirgus segmentiem [117]. Matrica izveidota devinos (9)
kvadrantos, kur ar liniju tiek savienoti abu raditaju maksimumi. Produkti, kuri atrodas augstak par
novilkto Iiniju, kas savieno abus maksimumus, ir potenciali 1stenojamie produkti. Zem [inijas ir tadi
produkti, kurus nav vérts istenot, un uz linijas ir produkti, kuru istenoSanai vél ir jauzlabo raditaji.

Tirgus pievilciba tiek vérteta péc tirgus lieluma, tirgus augsanas tempa, produkta aizstasanas iespgjam,
normativo aktu ietekmi un nepiecieSamajam investicijam. Konkurétspéja tiek vértéta produktam un tris
konkurentu produktiem (produkts ar lidzigam Tpasibam, raZots no cita dabiga materiala). Konkurétspéja
tiek rékinata pétama produkta attieciba pret stiprako konkurenta produktu. Stiprakais konkurents ir tas,
kas analizé iegUst vislielako punktu skaitu. Informacija par tirgus pievilcibu galvenokart mekléta tirgus
parskatos un konkurétspéjas analize publikacijas. Lai noteiktu svaru tirgus matricai, ir japiesaista augsti
kvalificéti ekonomikas un tirgus nozares eksperti, tapéc tika piesaistits augsti kvalificeéts doktors,
eksperts ar augstako izglitibu ekonomika, lai veiktu tautsaimniecibas ekonomisko procesu analizi* [118].

3.10. tabula redzami tirgus pievilcibas vértéjuma kritériji un to vértéjumu iedalijums, ka ari novértétais
svars, kas gala vértéjuma dod Tpatsvaru katram no kritérijiem. Vértésana notiek piecu ballu sistéma, kur
1-|oti nepievilcigs un 5—|oti pievilcigs. Katra kritérija vértéjums tiek reizinats ar noteikto svaru, un kopéja
tirgus pievilciba ir svérto vértéjumu summa.

3.10. tabula. Tirgus pievilcibas vértéjuma kritériji, to vértibu sadalijums un svars

Kriterijs Svars

Tirgus lielums (vértiba milj. eiro)
1 - [idz 100 mil].

2 —C 100-500 milj.

3 — 500 milj.—1. miljrd.

4 —1-5 miljrd.

5 —virs 5 miljrd.

Tirgus augsanas temps (Compound annual growth rate — CAGR, %)
1-Iidz 1% gada

2—-1-2 % gada

3-3-4 % gada

4 —5-6% gada

5—virs 7% gada

0,20

0,25

4 Svaru pieskirsanu produktu konkurétspéjas un tirgus poziciju noteikSanai veica Dr. sc. ing. Gatis
Bazbauers (inzenierzinatnu doktors, ar augstako izglitibu ekonomika un ilggadéju pieredzi tehniski
ekonomisko procesu novértésana).
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Produkta aizvietoSanas iespéjas (ar citu resursu, nozares skatijuma)
1 - Produktu nozaré ir viegli aizstat ar lidzvértigu produktu

2 — Produktu nozaré var aizstat daléji (izmantojot citu resursu komponentus)
3 —Produktu nozaré var aizstat teorétiski (trOkst praktisku pétijumu)

4 — Produktam nozaré nav tieSu aizstajéju, bet ir lidzvértigi produkti

5 — Produkts ir unikals, neaizstajams, niSas produkts

Normativo aktu ietekme (ierobeZojumi ienaksanai tirgd)
1—Normativo aktu prasibas nozaré kavé produkta ienaksanu tirgo

2 — Normativo aktu prasibas nozaré daléji kavé produkta ienaksanu tirgo
3 —Normativo aktu prasibas nozaré neietekmé produkta ienaksanu tirgo
4 - Normativo aktu prasibas daléji veicina produkta ienaksanu tirgo

5 — Normativo aktu prasibas veicina produkta iendksanu tirgo
Investicijas

1 - NepiecieSamas investicijas ir virs 300 000 eiro

2 — NepiecieSamas investicijas ir no 100 0oo lidz 300 000 eiro

3 — NepiecieSamas investicijas ir no 50 0oo [1dz 100 0oo eiro

4 — NepiecieSamas investicijas ir no 10 0oo [1dz 50 ooo eiro

5 — NepiecieSamas investicijas ir Ildz 10 0oo eiro

0,20

0,25

0,10

Kopa 1

Gala faktora vértejumu tirgus pievilcibai izsaka, reizinot faktora Tpatsvaru ar ta punktu novértéjumu,
summeéjot iegUtos rezultatus, un to izsaka ar 6. formulu:

nLA=VxXS, (6)

kur

A —analizéjama produkta ballu svértais tirgus pievilcibas novértéjums;
V —analizéjama produkta vértéjums;

S —analizéjama produkta svars.

3.11.tabuld redzami konkurétspéjas vértésanas kritériji, vértibu iedalljums un dotais svars.
Konkurétspéja tiek vértéta produktam no niedrém un tris konkurétspéjigiem produktiem, kas nodrosina
tadas pasas vai lidzigas TpasSibas, ir no citiem dabigiem izejmateridliem, var atSkirties razoSanas
tehnologija.

3.11. tabula. Konkurétspéjas kriteriji, to vertibu sadalijums un svars

Kriterijs Svars

Produkcijas vienibas izmaksas (eiro/t)
1—zem 10 eiroft

2 — N0 10-50 eiroft

3—N0 50100 eiroft

4 —N0 100—200 eiroft

5—Virs 200 eiroft

0,20
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Produktu diferenciacija® iespéjas
1 - produkts nav diferencéjams
2 — produkta diferenciacija ir teorétiska (nav pietiekamu pétijumu)

3 — produktu iespéjams diferencét, bet ne ievérojami 025
4 — produktu iespéjams diferencét vienas ipasibas ietvaros

5 — produkts ir ievérojami diferencéjams

Prieksrocibas (atrasanas vieta) resursu ieguvei (logistika) valstu méroga

1 - resurss nav pieejams razotnes valsti vai kaiminvalstis, tiek importéts

2 —resurss nav pieejams razotnes valsti, tiek importéts no kaiminvalstim 0,25

3 —resurss daléji pieejams razotnes valstis, tomér tiek importéts

4 —resurss pieejams razotajvalsti, bet nav blakus razotnei 5o km radiusa

5 —resurss pieejams razotajvalsti so km radiusa

Vidi saudzéjosa razosana

1-—razoSanas procesa netiek izmantotas videi draudzigas tehnologijas un materiali
2 —razosanas procesa sak ieviest kadu videi draudzigu tehnologiju un/vai materialus
3 —razoSanas procesa daléji ieviestas videi draudzigas tehnologijas un materiali 0,30
4 —razosana tiek izmantotas videi draudzigas tehnologijas vai/un atjaunojamie resursi

5 —razosana noris péc tirakas razosanas principa, no atjaunojamiem (ilgtspéjigiem)

resursiem

Kopa 1

Gala faktora vértéjumu konkurétspéjai izsaka, reizinot faktora ipatsvaru ar ta punktu novértéjumu,
summeéjot iegUtos rezultatus, un to izsaka ar 7. formulu:

S B=VXS, 7.

kur

B —analizéjama produkta ballu konkurétspé&jas svértais novértéjums;
V —analizéjama produkta vértéjums;

S —analizéjama produkta svars.

Produkta konkurences prieksrocibu relativais raditajs tiek aprékinats ar analizéjama produkta svérto
novértéjumu pret stipraka konkurenta svérto novértéjumu un izsaka ar 8. formulu:

R=(—"—-1)x100, 8.

Bronk

kur
R — produkta prieksrocibu relativais raditajs;
Bronk.— stipraka konkurenta svértais ballu novértéjums.

Konkurétspéja ir izteikta ar svérto vértéjumu summam, izsakot produkta svérta vértéjuma summu pret
stipraka konkurenta svérto vértéjumu summu un dalot ar maksimala iespéjama vértéjuma summu pret

5 Papildu ipasibu, ieguvumu, atribGtu vai radniecigu pakalpojumu ieklausana, kas kalpo produkta
diferenciacijai no konkurentiem.
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minimala iespéjama vértéjuma summu. Galarezultats tika izdalits ar koeficientu 4, kas ir ((maksimalais
iespéjamais vertéjums/ minimalo iespéjamo vértéjumu) -1) x100.

3.12 tabula redzami dotie vértéjumi visu niedru produktu tirgus pievilcibai. Vértéjumi batiski neatskiras,
visi produkti ir ar lielam aizstasanas iesp€jam, normativie akti ipasi neietekmé produkta ievieSanu tirgo.

3.12. tabula. Tirgus pievilcibas vértéjumi

Siltumizolacijas

Tirgus pievilciba Svars panelis [119, 120, Kompozitmaterials Ekstrakts [124, 125,
121] [122,223] 126, 127, 128]

Tirgus lielums 0,20 5 4 5

Tirgus augsanas temps 0,25 3 5 [

Produkta aizstasanas

S 0,20 1 1 1

iespéjas

Normativo aktu ietekme 0,25 3 3

Investicijas 0,10 4 3 3

3.13. tabula redzami veértéjumi siltumizolacijas panelim no niedrém, cukurniedrém, salmiem un
parstradatas kokvilnas. Visspécigakais konkurents ir siltumizolacija no salmiem, galvenokart izejvielas
pieejamibas un videi saudzigas razoSanas dél, bet visvajakais — no parstradatas kokvilnas, galvenokart ne
videi saudzigas razoSanas tehnologijas un ierobezota resursa pieejamibas dé|.

3.13. tabula. Siltumizolacijas panela konkurétspéjas vértéjumi

_ . Cukurniedres  Salmi Parstradata
Konkurentu analize Svars Niedres .
[129] [130] kokvilna [131]

Produkcijas vienibas izmaksas 0,20 4 2 2 5
Produktu diferenciacijas iespéjas 0,25 3 4 2 2
Prieksrocibas (atrasanas vieta)

. ) 0,25 5 1 5 2
resursu ieguvei
Vidi saudzéjosa razosana 0,30 4 4 4 2

3.14.tabuld redzamivértéjumi konkurétspéjai kompozitmaterialam no niedrém, HDPE, sizala Skiedras un
kanepju Skiedras. Visspécigakais konkurents ir HDPE kompozitmaterials, visvajakais ir sizala Skiedru
kompozitmaterials.
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3.14. tabula. Kompozitmaterialam konkurétspéjas analizes vértéjumi

Sizala Skiedru

Kanepju Skiedras

Konkurentu analize  Svars Niedres HD?E kompozitmateridls kompozitmaterials
kompozits [132]
[133] [134]

Produkcijas vienibas 020 . : : 3
izmaksas !
Produktu
diferenciacijas 0,25 2 3 2 3
iespéjas
Prieksrocibas
(atrasanas vieta) 0,25 5 5 1 4
resursu ieguvei
Vidi saudzéjosa

0,30 4 2 2 2

razosana

3.15. tabula redzami vertéjumi konkurétspéjai ekstraktam no niedrém (kas pierada efektivitati pret
melanomu un hepatoprotektivas Tpasibas), lidz ar to konkurenti mekléti ar tdadam pasam ipasibam —
hibiskus, forsitija un kurkuma saknes. Visiem augu ekstraktiem ir loti lidzigi vértéjumi, vieniga atskiriba ir
izejvielu pieejamibg, lidz ar to konkurence ir diezgan stipra. Visstiprakais konkurents ir forsitija, un

______

paréjam, kur tika izmantota Odens ekstrakcija.

3.15. tabula. Ekstraktam konkurétspéjas analizes vértéjumi

. HlbI?CUS . Forsythiae Fructus Curcuma amada Roxb.
Phragmites  rosa-sinensis
Konkurentu . ekstrakts ekstrakts
_ Svars  Australis ekstrakts . -
analize . (melanomai (hepatoprotektivs)
ekstrakts  (melanomai) B16F10) [137, 138] [139, 140]
[135, 136] ' '
Produkcijas 020
vienibas izmaksas ' 5 > 5 5
Produktu
diferenciacijas 0,25 4 4 4 4
iespéjas
Prieksrocibas
(atrasanas vieta) 0,25 5 1 3 1
resursu ieguvei
Vidi saudzéjosa
0,30 4 4 4 3

razosana

Izvéléto produktu salidzinoSie rezultati ir redzami 3.6. attéla, un, lai ari ekstrakts no pétitajiem tris
produktiem uzrada visaugstako tirgus pievilcibu, saistiba ar lielo konkurenci ekstrakts parada otro labako

rezultatu.
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3.6. attéls. Niedru produktu tirgus pievilcibas un konkurétspéjas matrica.

Vislabako poziciju ienem siltumizolacijas panelis. Lai arT tirgus pievilciba nav visaugstaka, tam ir
potencials veiksmigai ienaksanai tirgd. Kompozitmaterials uzrada videjus rezultatus, un pirms ieieSanas
tirg0d botu jauzlabo konkurétspéjas vai tirgus pievilcibas raditaji. Produkti, kuri atrodas augstak par
novilkto liniju, kas savieno abus maksimumus, ir potenciali istenojamie produkti.

Vertét var ari péc produktu vértibu atrasanas vietas attiecigaja kvadranta. Produkti, kas atrodas
kvadrantos, caur kuriem iet linija, vél bUtu jaanalizé pirms razosanas uzsaksanas, paréjie kvadranti virs
Iinijas ir istenojami. Tacu kvadrantos, kas atrodas zem linijas un kurus linija neSkérso, produktus nav
ieteicams Tstenot. Talaki pétijumi razoSanas uzsaksanai ir ieteicami siltumizolacijas panela vai/un
ekstrakta razoSanai. Pirms razoSanas uzsaksanas ir javeic ekonomiska analize biznesa plana ietvaros, lai
ietvertu plasu aprékinu potencialajai raZzotnei.

3.5. ENGURES UN PAPES EZERU NIEDRU IZMANTOSANAS PRODUKTU RAZOSANAI

POTENCIALAIS NOVERTEJUMS

Niedru izmantoSanas produktu razosanai potenciala novértéjumam i pétijuma ietvaros veikta gadijuma
izpéte Engures un Papes ezeriem. Gadijuma izpétei izvéléti Sie divi ezeri, jo projekta LIFE12
NAT/LV/0o00118 COASTLAKE ietvaros 2014. gada tiem veikta attala izpéte, kuras ietvaros noteikta
preciza informacija par niedru izplatibu un audzu kvalitativie un kvantitativie raditaji. No biznesa
attistibas viedokla resursu pieejamiba produkta razosanai ir viens no galvenajiem razoSanas uzsaksanu
noteicosajiem faktoriem, tapéc sis nodalas turpindjuma tiks izveértéts, cik perspektivi ir balstit produktu
izgatavoSanu no Engures un Papes ezeros iegitam niedrém.
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3.5.1.  Ezeru visparigais raksturojums

Papes ezers irlaginas tipa ezers, kuru no Baltijas jiras atdala vienu lidz divus kilometrus Saura kapu josla.
Ta platiba ir 1205 ha, bet gandriz go % ezera aizaugusi ar niedrém un krimiem. Ezera vidé&jais dzilums ir
tikaio,5 m, bet visdzilaka vieta— 2 m. Ezera aizaugSanas un parpurvosanas (eitrofikacijas) iemesliir saistiti
ar ezera [lmena regulacijas darbiem (19. gs. vidu lldz 20. gs.), ka arf teritoriju, kuras izmantoja govju
ganisanai, aizaugsana ar krimiem. 10,85 tUkst. ha lielais dabas parks «Pape», kas ieklauj Papes ezeruy,
mezus, kapas, purvus un piejiras plavas, ir dibinats 2003. gada. Tas ieklauts Eiropas nozimes ipasi
aizsargajamo dabas teritoriju vienotaja tikla Natura 2000, atzits par starptautisku putniem nozimigu
vietu un Ramsares konvencijas vietu — starptautiski nozimigu mitraju. [141]

Ap 19 km garais un lidz 4,5 km platais Engures ezers ir vislielakais Latvijas piejoras ezers. Ta kopéja
platiba 20. gs. vidU bija ap 45 km?, bet patlaban daudzi kadreizéjie krastam piegulosie seklidens rajoni,
aizaugot ar niedrém, ir parvértusies zemajos purvos, un biezak minéta ezera platiba ir tikai 35 km?. Ezers
ir loti sekls, ta dzilums neparsniedz 2,5 m, bet daudzviet ir tikai 20 cm, un Udens taja ir |oti dzidrs. Péc
aptuveniem aprékiniem ap 40 % ezera platibas klaj virsudens augajs, galvenokart niedres. Lidzigi ka
Papes ezeram, Engures ezera aizaugSanas un parpurvosanas (eitrofikacijas) iemesli ir saistiti ar ezera
ITmena requlacijas darbiem (19. gs. vidu lidz 20. gs.), ka ari teritoriju, kuras izmantoja govju ganisanai,
aizaugsana ar krimiem. Engures ezers ka ornitologiskais liegums ir aizsargajama dabas teritorija jau kops
1957. gada, bet Engures ezera dabas parks dibinats 1998. gada. Tas ieklauts Eiropas nozimes ipasi
aizsargajamo dabas teritoriju vienotaja tikla Natura 2000, atzits par starptautisku putniem nozimigu
vietu un Ramsares konvencijas vietu — starptautiski nozimigu mitraju. [141]

3.5.2.  Niedru audzu platibu apraksts Papes un Engures ezeros

Niedru biomasas sadalijuma novértéjumam izmantots objektu augstuma modelis un informacija par
vidéjam niedru biomasas vértibam Papes un Engures ezeros (sk. 3.7. att. un 3.8. att.). Papes ezera
gadijuma vidéja biomasas vértiba izvéléta 5,58 t/ha, bet Engures ezeram 4,25 t/ha [27]. Niedru vidgja
biomasas vértiba tiek piesaistita vidéjam niedru augstumam ezera un niedru augstuma izmainas tiek
proporcionali attiecinatas uz biomasas vértibam. Respektivi, ja niedru augstums (kada apgabald)
attieciba pret vidéjo niedru augstuma vértibu ezera samazinas par 25 %, tad ari niedru biomasas vértiba
tiek samazinata par 25 % attieciba pret vidéjo biomasas vértibu ezera. Balstoties uz augstakminéto
biomasas novértésanas metodi, izveidoti niedru biomasas sadalijuma slani, kuros biomasas vértibas
attélotas no 3 t/ha Iidz 10 t/ha Papes ezera gadijuma un 3—9 t/ha Engures ezera gadijuma ar soli 1 t/ha.
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3.7. attéls. Engures ezera sauso niedru biomasas novértéjuma karte [141].
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3.8. attéls. Papes ezera sauso niedru biomasas novértéjuma karte [141].

- .

56



lzmantojot Engures un Papes ezeru attalas izpétes projekta LIFE12 NAT/LV/oo0118 COASTLAKE
ietvaros iegUtos datus, tika noteikta ar niedrém platas teritorijas platiba un aprékinats teorétiski
pieejamais sauso niedru biomasas daudzums pa niedru blivuma klasém (3-10 t/ha) (3.16. tabula).
Neskatoties uz to, ka Engures ezera platiba ir krietni lielaka neka Papes ezeram, niedru audzu platibas
abos ezeros ir [1dzigas. Vidéji no 1 ha Engures ezera niedru audzém teoreétiski var ieg0t 3,5 t sauso niedru
biomasu, bet no Papes ezera — 6,2 t. Salidzinajuma ar literatira pieejamo informaciju (Engures ezera —
4,25 t/ha, Papes ezera — 5,58 [27]), péc St aprékina Engures ezera teorétiski vid&ji var iegit mazak, bet
Papes ezera — vairak sauso niedru biomasu no 1 ha niedru audzu.

3.16. tabula. Engures un Papes ezeros teorétiski pieejamas sauso niedru biomasas daudzums
(sagatavots péc [141])

~ Engures ezers Papes ezers
Blivums, t/ha
Platiba, ha  Niedru biomasa, tsausna % Platiba, ha  Niedru biomasa, tsausna %
3 1400,7 4202,1 55,9 84,1 252,4 2,1
4 447,7 1790,9 23,8 122,4 489,6 4,0
5 155,9 779,6 10,4 486,9 2434, 4 20,0
6 76,5 458,8 6,1 510,8 3064,6 25,2
7 313 219,2 2,9 345,8 2420,3 19,9
8 6,7 53,2 0,7 251,2 2009,4 16,5
9 2,2 19,8 0,3 164,3 1479,0 12,2
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0
Kopa 2120,9 7523,5 100 1965,5 12150,1 100
Videgji, t/ha 3,5 Vidgji, t/ha 6,2

Teorétiski Engures ezera katru gadu veidojas apméram 7523,5 t niedru sausas biomasas, bet Papes ezera
par 61,8 % vairak —12150,1 t. No ta izriet, ka uznéméjiem, kuriem produktu izgatavosanai nepiecieSsama
niedru biomasa, lielaka interese bt par Papes ezera niedru resursu apsaimniekosanu.

Tomér niedru biomasas ieguves jautajums jaskata konteksta ar citiem faktoriem, kas ietekmé teorétiski
pieejamas niedru biomasas faktisko pieejamibu un izmantosanu konkrétu produktu izgatavosanai. Viens
no tadiem faktoriem ir niedru blivuma un platibu attieciba (3.7. att. un 3.8. att.). Redzames, ka vairak neka
puse niedru platibu Engures ezera ir ar vismazako blivumu (56 % — 3 t/ha, 24 % — 4 t/ha), kas no resursu
ieguves viedokla nav ekonomiski izdevigs variants, jo proporcionali iegUtajam niedru biomasas
daudzumam ar niedru plausanu un savaksanu saistitas izmaksas un patérétais laiks uz vienu vienibu ir
daudz lielaks. Papes ezera izplatitakas ir vidéja blivuma niedru audzes (20 % — 5 t/ha, 25,2 % — 6 t/ha,
19,9 % —7t/ha, 16,5 % — 8 t/ha).
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3.9. attéls. Niedru audzu platiba atkariba no blivuma.

Engures ezera apsaimniekosanai un niedru platibu ierobezosanai ir iegadata niedru plaujama masina, ar
kuru GdenTun ezeram piegulosaja sauszemes teritorija tiek veikta zalo niedru plauja vasaras sezona [141].
Lai gUtu prieksstatu, cik lielu ietekmi uz niedru plausanas un savaksanas izmaksu efektivitati atstaj niedru
platibu blivums, tiek noteiktas vienas tonnas niedru biomasas sausnas plausanas izmaksas pienemot
vidéjo niedru plausanas cenu (ar lauksaimniecibas tehniku) 60 eiro/ha.
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3.10. attéls. Plausanas izmaksas atkariba no niedru audzes blivuma.

Katra vegetacijas perioda nav ieteicams noplaut vairak par 50 % no niedru kopéjas platibas ezer3, ja vélas
saglabat to produktivitati [142] un neatstatu negativu ietekmi uz niedru audzés dzivojoSo organismu
populacijam [143]. Tapéc faktiskiieglstamais un produktu izgatavosanai izmantojamais niedru biomasas
daudzums ir uz pusi mazaks neka teorétiski pieejamais. Izvértéjot iesp&jas iegUt niedru biomasu no
konkrétiem ezeriem, papildus janem véra ari apgrutinajumi, ko paredz ipasi aizsargajamas dabas
teritorijas, ja konkrétaja ezera tadas ir. Gan Engures, gan Papes ezeriem ir pasi aizsargajamas teritorijas
statuss (dabas parki) un Natura 2000 teritorijas. levérojot rekomendéjamo niedru plausanas apjomu
gada (50 %), faktiski maksimalais pieejamais niedru biomasas sausnas daudzums no Engures ezera bitu
apméram 3700 tonnas gada, bet no Papes ezera —apméram 6100 tonnas gada.
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3.5.3. Produktu razosanas no niedrém potenciala noteiksana Papes un
Engures ezeros

E. Cubara veiktaja pétijuma [27] aprékinats, ka Engures ezera ir 3194 ha liela niedru platiba (77,3 % no ezera
kopplatibas), kura katru gadu veidojas apméram 13500 tonnas niedru sausnas, no kuras faktiski iegistamas
apmeéram 6800 tonnas gada. Savukart par Papes ezeru Sis autors aprékingjis, ka ta aizauguma pakape ir
71,5 % (2100 ha), teorétiskais ikgadéjais iegistamais niedru biomasas daudzums ir apméram 11800 tonnas,
bet faktiski iegUstamais ap 5800 tonnam sausnas [27]. Ka redzams, rezultati par Papes ezeru ir lidzigi, bet
par Engures ezeru atskiras gandriz 2 reizes, neskatoties uz to, ka gan Vides risindjumu instit0ts [141], gan
Cubars [27] datus aprékiniem ieguvusi, balstoties uz kartografiskajiem materialiem.

lzmantojot faktiski pieejamos niedru biomasas daudzumus Engures un Papes ezeros [141], tika
aprékinats, kadu daudzumu katra produkta var sarazot un kadi bdtu aptuvenie ienakumi, ja tas ir
vienigais produkts, kas tiek izgatavots no iegUtas biomasas (3.17. tabula). Lai noteiktu, kura produkta
razoSana ir ekonomiski izdevigaka, ir jaizstrada detalizéts biznesa planu katram no apskatitajiem
produktiem (siltumizolacijas materials, kompozitmaterials, ekstrakts).

3.17. tabula. Faktiski sarazojamais produkta daudzums (t) un ienakumi (tUkst. eiro) gada

Faktiski - . - .
. . . - lenakumi gada no faktiski
Sausu niedru sarazojamais Vidéjas Produkta . = o
. o . iegUstamajam niedrém, tokst.
biomasai1t produkta rOpnicas tirgus :
Produkts : eiro
produkta daudzums, t jauda, t cena,

sarazoSanai,t Engures Papes prod.gada eiroft

Engures ezers Papes ezers
ezers ezers

Siltumizolacijas

paneli 1,25 3009 4860 40 800-900 2407,2—2708,1 3888,0—4374,0
Kompozit-

materisls 0,78 4823 7789 100 300-400  1446,9-1929,2 2336,7-3115,6
Ekstrakts 10,5 358 579 600 400-2500  143,2-895 231,6-1 447,5

Salidzinot ar vidéja izméra rUpnicu jaudam, kas izgatavo lidzigus produktus, iegUtie rezultati liecina, ka
gan Engures, gan Papes ezera pieejama niedru biomasa ir pietiekama, lai nodrosinatu vidéjas jaudas
siltumizolacijas panelu vai kompozitmaterialu razotni. Savukart ekstrakta izgatavosanai ar viena ezera
niedru biomasu var nepietikt. Tapéc Si produkta razoSanai ieteicams izvértét sadarbibu ar citam
razotném, kuras izgatavo ekstraktu no cita veida biomasas un kuram ir pieejamas atbilstosas
ekstrahésanas tehnologijas (veikta Baltijas regiona ekstragésanas uznémumu analize liecina, ka Lietuvg,
Latvija un Igaunija darbojas ap 25 uznémumiem, kuru tehnologiskais process paredz ekstragésanas
tehnologiju izmantosanu). Var izvértét ari iespéjas razot ekstraktu ne tikai no niedru biomasas, bet arino
citiem bioresursiem, lai paplasinatu produktu klastu, kopé&jo apjomu, efektivak izmantotu iekartas un
nodroSinatu konkurétspéju.

leprieks tika aplUkota iespéja izmantot Engures un Papes ezeru niedru biomasu atseviski tris dazadu
produktu razosanai. No vides un ekonomiskajiem aspektiem izdevigak istenot bezatlikumu (nulles
atkritumu) razosanu un izmantot visu uz ripnicu atvesto niedru biomasu. Tirakas razoSanas principu
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ievérosanu iespéjams Tstenot ari ar ieprieks sikak analizétajiem tris produktiem, un, pilnigi izmantojot
visu noplauto niedru biomasu, vienlaicigi razot visus tris produktus. Tada gadijuma tiktu istenota
kaskades tipa razosanas shéma (sk. 3.11. attélu).

* 80 % no niedru
stiebriem

e atlikusie 20 %

Kompozitmaterial : .
ompozitmaterials niedru stiebru

3.11. attéls. Kaskades tipa razoSanas shéma niedru biomasas izmantosanai produktu izgatavosanai.

Visiem tris produktiem attieciba uz niedru kvalitati nav augstas prasibas. Ekstrakta izgatavosanai tiek
izmantotas tikai lapas un niedru stiebri paliek ka parpalikums. Tas tiek izmantots siltumizolacijas panelu
izgatavosanai, kuram kvalitates prasibas ir salidzinosi zemas (2.—4.klase). Savukart kompozitmaterialam
izmantojamas jebkadas kvalitates (galvenais, lai ir sausa un nebojata) niedru biomasa, kuru pat nebitu
iespéjams izmantot citu produktu izgatavosanai.

Nemot véra nenoteiktibu, kada Sobrid ir Latvija par niedru bioresursu pieejamibas precizu noteiksanu un
prognozésanu, no uznéméjdarbibas viedokla, uzsakot sikak analizéto tris produktu razosanu, drosak
izvéléties tehnologijas, kuras bUtu piemérotas ari citu bioresursu apstradei.

Ekstrakta ieg0Sanai no niedru lapu biomasas izmantota Gdens tvaika ekstrakcijas metode ir plasi
lietojama visdazadako augu ekstrakcijai [144]. Tapéc ekstrakts no niedrém uznéméjam varétu bot tikai
viens no daudziem izgatavotajiem ekstraktiem (produktiem). Ka liecina tirgus pétijumi, prognozéjams,
ka nakotné pieprasijums péc dazadu augu ekstraktiem, ko var izmantot farmacija un kosmétika, tikai
nav uzskatamas par riskantam, jo, ja niedru resurss butu nepietiekams, uznémumam b0tu iespéja
parorientéties vai ari paraléli razot ekstraktus no citu augu biomasas. Ja ekstrakta razotné ir tikai
blakusprodukts, tad ekonomisku apsvérumu dé| vérts izvértét vai izdevigak nebUtu sadarboties ar citiem
— jau esoSiem ekstraktu razosanas uznémumiem, lai nebUtu jainvesté ekstrakcijas iekartas.

Lidzigi ka ar ekstrakta razosanu, ari kompozitmateriala izgatavosanas tehnologija ieklautas iekartas ir
iespéjams  pielagot citu izejvielu izmantosanai kompozitmateridla izgatavoSanai [147].
Kompozitmateriala izgatavoSanai nav nepiecieSamas augstas kvalitates niedres un var izmantot
atlikumus no citu niedru produktu izgatavosanas, pieméram, parpalikumus no siltumizolacijas panelu vai
niedru jumta seguma izgatavosanas. Tapéc niedru resursa nepietiekamibas gadijuma ir iespéja variét ar
citiem bioresursiem un paraléli razot ari cita veida kompozitmaterialus.

No trim aplUkotajiem niedru produktiem, specifiskaka razosanas tehnologija ir siltumizolacijas paneliem,
tapéc, izvéloties razot So produktu, tomér bltu jabit parliecibai, ka planotajam razotnes jaudam
nepiecieSsamie niedru resursi bUs pieejami un sarazoto produkciju bUs iesp&jams realizét. Ka liecina tris
aprakstito produktu tirgus analize (3.4. nodala), tiem visiem, no noieta tirgus viedok|a, ir komercializacijas
potencials. Tapéc ir vérts izvértét visu tris produktu razosanu vienlaicigi no vienas resursu plismas.
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4. REKOMENDACIJAS NIEDRU APSAIMNIEKOSANAI UN
NIEDRU BIOMASAS IZMANTOSANAI TAUTSAIMNIECIBA,
IEVEROJOT DABAS AIZSARDZIBAS PRIORITATES

Izvértéjot iespéjas niedru biomasu izmantot produktu razosanai, bitiskas ir ne tikai dabas aizsardzibas
prioritates, vides sniegums un produkta tirgus analize, bet gan produkta ekonomiskais pamatojums, uz
kuru lielu ietekmi atstaj tiesi produkta razosanai nepiecieSamo izejvielu pieejamiba un cena.

Niedru biomasas tehniskas iegisanas izmaksas veido vairakas pozicijas, kas var atskirties atkariba no
razota produkta: plausana, smalcinasana, savaksana, transportésana un uzglabasana. Sarunas ar Sobrid
Latvija vienigo aktivo uznémumu, kas specializéjies niedru plausanas pakalpojumu sniegsana (SIA
“Piekrastei.lv”), tika noskaidrotas vid€jas niedru biomasas iequves cenas (4.1. tabula), kas saskan ar
A. Urtana redakcija sagatavotajas vadlinijas “Aizsargajamo biotopu saglabasanas vadlinijas Latvija. Upes
un ezeri” publiskoto informaciju [148]., ka Gdensaugu izplausanas izmaksas ir 85—500 eiro/ha, ieskaitot
plausanu un savaksanu, savukart Gdensaugu izplausana ar saknu sistémas irdinasanu / izvaksanu
izmaksas ir 1700—-2500 eiro/ha, neieskaitot tehnikas transportésanas izmaksas.

4.1. tabula. Niedru biomasas ieguves izmaksas

Posms Izmaksas (bez PVN) Paskaidrojums
Plausana
- Odeni 450500 eiro/ha Ar amfibiju ietverot izvaksanu krasta
60 eiro/ha Plausana ar smalcinataju, bez savaksanas
- UZsauszeémes . Plausana ar sasmalcindsanu un savaksanu
400 eiro/ha ’

bunkura (2 m3)
60 eiro/ha Plausana bez smalcinasanas

Transportésana 1 eiro/km + 25 eiro/h Transportésana 20 m3 kravas masina

Apkopojot informaciju par valsts un pasvaldibas iestazu veiktajiem iepirkumiem par niedraju plausanu
laika posma no 2015. [ldz 2017. gadam, vidéjas cenas (ar PVN) par 1 ha atkariba no pakalpojuma specifikas
ir [149]:

e 283,20 eiro/ha - plausana un biomasas izvaksana;
e 303,89 eiro/ha—plausana 0deniun biomasas izvaksana krasts;
e 154,10 eiro/ha—plausana, sasmalcinasana un biomasas izkliedéSana daba.

Lielakais pakalpojumu sniedzé&ju skaits, kas piesakas uz $adu darbu veiksanu, ir tris (3) uznéméji, kuri
parasti ir vieni un tie pasi. Tas liecina, ka sada veida pakalpojumu sniegsana ir niSas darbs un trokst
konkurences, ka dél Sie pakalpojumi nav |&ti un atstatu ietekmi uz no niedrém izgatavotu produktu cenu
un konkurétspéju.
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Niedru biomasas produktu razosanai ieguves izmaksu ietekméjosie faktori:

tehnikas piek|uves iespéjas niedru audzei —jabUt iespéjai piebraukt ar tehniku, ja plausana javeic
Udeni —iespéjai Udent ielaist plausanas tehniku (Iézeni krasti);

niedru audzes atrasanas vieta — Odeni, sauszemes vai purvainas vietas. Udeni augosas niedru
plausanas atrums ir tikai apméram 2 ha/diena un ir nepiecieSama speciali pielagota plausanas
tehnika, tapéc niedru plausana Gdentir nesalidzindmi dargaka;

plausanas sezong;

niedru blivums (biomasas daudzums no 1 ha);

niedru lauku platiba, jo lielakdm niedru platibam biomasas sagatavoSanas izmaksas par vienu
vienibu ir letakas;

produkta izgatavosanai nepiecieSama sausa vai zala niedru biomasa;

produkta izgatavoSanai nepiecieSama smalcinata vai nesmalcinata niedru biomasa;

vai ir pieejama tehnika niedru biomasas daléjai priekSapstradei (smalcindSana) produkta
izgatavosanai lauka apstaklos pie niedru plantacijam, lai samazinatu izmaksas par biomasas
transportésanu.

transportésanas attalums no plausanas vietas lidz produkta razosanas vietai un plausanas,
savaksanas un transportésanas pakalpojumu sniedzéju attalums lidz niedru laukam;

savakto biomasu ir pielaujams uzglabatilgstosi vai arita ir japarstrada noteikta laika vai jauzglaba
noteiktos apstak|os, lai td nezaudétu kvalitati un ipasibas;

Niedru biomasas ieguves apjoms no 1 ha ir viens no butiskakajiem niedru biomasas ieguves izmaksu
ietekméjosajiem faktoriem. Ariieguves apjoms ir atkarigs no daudziem faktoriem, pieméram, pieejamas
baribas vielu bazes, ieprieks veiktajiem niedru platibu ierobezojosajiem pasakumiem u.c. Par to
zinatniskaja literatira pieejama atskiriga informacija (4.2. tabula). Dazas valstis niedru plantacijas tiek
speciali kultivetas un méslotas, lai iegitu lielaku biomasas apjomu, ko izmantot ka vértigu resursu
produktu razoSanai, sasniedzot apjomus lidz pat 60 t/ha gada sausas niedru biomasas [150].

4.2. tabula. Pieejama sausu niedru virszemes biomasa, t/ha gada

o Sausu niedru virszemes Atrasanas

Pétijums . - .
biomasa, t/ha gada vieta

Cubars E. Niedru produktivitati un biomasas ipasibas
ietekméjoso faktoru izpéta un to izmantoSanas 7,2 Latvija
energijas ieguvei pamatojums [27]
Duke J. A. Ekosistéemu dati par tautsaimniecibas augiem oo
(Ecosystematic data on economic plants) [151] 7/15713.0 PurviEiropa
Best E.P.H., Zippin M., Dassen J.H.A. Pragmites
australis augsana un razoSana Vechten ezera Niderlandé
(Growth and production of 8,6 Niderlande

Phragmites australis in lake Vechten (The Nederlands)
[152]

Niedru biomasas ieguves metode, ja planots tas izmantot ka izejvielu produktu razosanai, atkariga no

katra produkta specifiskajam prasibam (sk. 4.1. attélu).
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Sausa biomasa (ziema) Zala biomasa (vasara)

PlauSana Plausana PlauSana PlauSana

\) J

Smalcinasana SmalcinaSana

\l/ \l/ VvV

SavakSana SavakSana SavakSana SavakSana
\ J l \
TransportéSana
N
Uzglabasana
$
RaZoSanas un izplatiSanas process
Produkti
jumta segums
kurinamais niedru paneli
kompozZitmaterials kurinamais™
ekstrakts kompozitmaterials® biogaze
aktiveta ogle ekstrakts™ etanols
papirs un kartons aktiveta ogle* ekstrakts

biogaze papirs un kartons™*
etanols biogaze™
etanols®

4.1. attéls. Produkti atkariba no niedru biomasas iegisanas metodes.
(ar * atzimétos produktus iespéjams iegUt no attiecigaja vieda sagatavotas niedru biomasas, ja tiek veikta papildu
smalcinasana razotné)

Katrai no Sim niedru biomasas iegisanas metodém ir savi plusi un minusi, tapéc, tika veikts So metozu
salidzinajums no produktu razosanas viedok|a, izdalot to stipras un vajas puses (4.3. tabula).

4.3.tabula. Niedru biomasas iegi$anas metosu salidzinajums no produkta razoSanas viedokla

Stipras puses Vajas puses

Sausas e Piemérota produktiem, e Savaksanas bunkuriir nelieli, tapéc tie

biomasas kuru izgatavosanai tiek izmantotas  biezi jaiztukso, kas paildzina plausanas laiku.

plausana smalcinatas niedres. e lesp&jams istenot tikai uz sauszemes

ziema ar e Palielinds niedru biomasas vai aizsalusam GUdenstilpém, kas spéj izturét

smalcinasanu  blivums, ka rezultata samazinds plausanas tehnikas svaru, tadéjadi tiek
transportésanas izmaksas. samazinatas resursu ieguves iespgjas.

e lespéjams apvienot ar e Veidojas smalkne, kuru nevar

plausanas procesu un uzreiz savakt
bunkura.

izmantot produkta izgatavoSanai, bet kura
kopa ar paréjo biomasu tiek atvesta uz ripnicu
un veido atlikumus.
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Sausas
biomasas
plausana
ziema bez
smalcinasanas

e Izmantojot specifisku
plausanas tehniku, apvienojama ar
niedru savaksanu lielos kdlos, kas
atvieglo kdliSu veidoSanu jumtu
segumiem.

e lesp&jams istenot tikai uz sauszemes
vai aizsalusam 0Odenstilpém, kas spéj izturét

plausanas tehnikas svaru, tadéjadi tiek
samazinatas resursu ieguves iespéjas.
e Bez smalcinasanas, piemérota

ierobezotam produktu skaitam.

e Ja noplauta biomasa netiek savakta
kilos vai Kkipas, tai ir mazs blivums un
palielinds tas transportésanas izmaksas.

Zalas e Piemérota produktiem, e  Savaksanas bunkuriir nelieli, tapéc tie
biomasas kuru izgatavoSanai tiek izmantotas  biezi jaiztukso, kas paildzina plausanas laiku.
plausana zalas smalcinatas niedres, e lespéjamsistenot tikai uz sauszemes.
vasara ar pieméram, biogaze, nav e lerobezots produktu klasts, kuru
smalcinadanu  nepieciesama papildu  izgatavo3anai var izmantot $adu resursu.
smalcinasana ropnica. e Jatiek izmantota produktu razosanai,
o atri japarstrada, lai nesaktos trodésana.
e Nav iesp&jams ilgstosi uzglabat,
nezaudéjot biomasas ipasibas.
e Biomasa ar augstu mitruma saturu.
Zalas e Uz sauszemes - atrs un e lerobezots produktu klasts, kuru
biomasas salidzinoSi 1éts niedru biomasas izgatavosanaivarizmantot sadu resursu.
plausana plausanas veids, izmantojama e Jatiek izmantota produktu razosanai,
vasara bez lauksaimniecibas tehnika. atri japarstrada, lai nesaktos trodésana.

smalcinasanas

e Udeni - vienigais plausanas
veids vasara.

e Nav iespéjams ilgstosi
nezaudéjot biomasas ipasibas.

e Biomasa ar augstu mitruma saturu.

e Ja plausana netiek apvienota ar
smalcinasanu, zalas biomasas sasmalcinasana
péc tam nav iespéjama vai ari ir ekonomiski
neizdeviga.

uzglabat

Vismazakas iespéjas izmantot produktu razosanai ir zalu niedru biomasu (tikai biogazei, etanolam un
ekstraktam), turklat lielaku galaprodukta iznakumu var iegit, ja biomasa ir smalcinata, tas nozimé, ka
Sobrid nav pamatoti izmantot zalas, Udent plautas niedres, jo tas plausanas laika nav iesp&jams
sasmalcinat un péc tam to darit ir parak dargi. No ta izriet, ka produktu izgatavosanai atbilstosakas ir
sausu niedru ieguves metodes, kas Istenojamas ziema. Tas savukart nav vienlaicigi savienojams ar niedru
plausanu dabas aizsardzibas nolGkos, jo tas jadara vasara. Saja aspekta paradas nesakritiba starp dabas
aizsardzibas prasibam un biznesa interesém. Ja vasara niedres tiek izplautas un tas pagUst ataugt, ziemas
plauja iegUstama biomasa ir neliela un ne vienmeér ir atbilstosas kvalitates, lai to izmantotu, pieméram,
niedru jumtu seguma izgatavosanai. Niedru plauju ziema pédéjos gados apgritina ari siltas ziemas, ka
dé| uz ezeriem nevar braukt smaga plausanas tehnika. Ka alternativa izmantojams specials, salidzinosi
viegls plavéjs — amfibija, kas pielagots gan plausanai Gdeni, gan uz sauszemes.
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Lai gan niedres Latvija ir plasi pieejamas, jarékinas ar to, ka tas atrodas kada ipasnieka valdijuma un to
ieguve un atlidzibas apmérs ir jasaskano aripasnieku. Valsts iestades un pasvaldibas var rikot izsoles par
tiesibam plaut un iegUt sava ipasuma niedres, tapéc to cena par 1 hektaru ir mainiga un izsoles laika
iegUto niedru cena par 1 tonnu ir neprognozéjama, jo niedru audzes blivums un augstums katra vieta ir
atskirigs. Izsolu nosacita cena (sakuma cena) tiek aprékinata ar formulu, kura tiek ieklauta ari nekustama
ipaSuma kadastrala vertiba, tapéc ta var atSkirties vairakkartigi, pieméram, 2018. gada Dabas
aizsardzibas parvaldes izsludinataja izsolé par tiesibam plaut un iegUt niedres Papes un Tosmares ezera
[153]. Papes ezeram (Rucavas novads) izsoles nosacita cena par 1 ha bija 0,92 eiro, bet Tosmares ezeram
(Liepajas pilsétas teritorija) — 64,5 eiro. Sada atskiriba rodas, jo pilsétas teritorija nekustama ipasuma
(zemes) kadastrala vértiba par vienu vienibu ir daudz augstaka. Saja formula netiek ieklauti tadi botiski
parametri ka niedru audzes blivums un kvalitate, uz ka pamata varétu variét ar izsoles nosacito cenu
atkariba no niedru biomasas daudzuma, ko izsoles uznéméjs iegs, un niedru kvalitates, no kuras ir
atkarigs tas pielietojums. Ziemas plausanu ka maksas pakalpojumu aizsargajamas dabas teritorijas médz
iepirkt tikai atseviskos gadijumos.

LidzsSinéja niedru platibu izsolu pieredze netiesi ir balstijusies uz niedru jumta seguma izgatavotajiem,
kuri ir galvenie ST resursa patérétaji Latvija. Vésturiski izveidojusies situacija, ka niedres jumtu sequma
izgatavosSanaitiek iegUtas un Latvija realizétas Kurzemé, jo uznéméji par kvalitativakajam un Sim mérkim
atbilstosakajam atzinusi niedres no Liepajas, Tosmares un Engures ezeriem. Lielaka dala niedru jumta
segumam atbilstosas niedres tiek sagatavotas kiliSos un eksportétas. Lai niedres varétu izmantot jumta
seguma izgatavosanai, tam ir noteiktas prasibas. levérojot dabas aizsardzibas prasibas, vairuma lielo
Latvijas ezeru un tai pieguloSu teritoriju dalas, lai apturétu vai vismaz kavétu niedru saknenu augsanu,
vienreiz gada tiek veikta ari niedru vasaras plauja. Tadé| ataugusajam niedrém, kuras tiek plautas ziema,
ir mazaks blivums un zemaka kvalitate. Tas izraisa kvalitativu resursu nepietiekamibu niedru jumta
segumu izgatavotajiem.

No apkopotajam vidéjam niedru biomasas ieguves izmaksam, redzams, ka ekonomiski izdevigakais
veids ir zalu vai sausu niedru plausana uz sauszemes bez smalcinasanas, bet sadam niedrém bez papildus
smalcinasanas ir ierobezots pielietojums produktu razosana (niedru jumta segqums un paneli).

Turpmak sniegtas rekomendacijas niedru apsaimniekoSanai no ieinteresétibas viedokla.

1. Ipasniekiem

e Tadiem lieliem ezeru Tpasniekiem ka pasvaldibas ieteicams apsvért iespéjas pasiem iegadaties
niedru plausanas tehniku, ka to pédéjos gados praktizéjusas jau vairdkas pasvaldibas, lai
ilgtermina samazinatu izdevumus par niedru lauku apsaimniekosanu.

e Palielinatas niedru platibas un to biomasu apzinaties ka vértigu resursu, nevis apgritinajumu un
rast iespéjas So resursu pardot uznéméjiem vai izmantot pasu vajadzibam, pieméram, ka
kurindmo.

e Apzinat savaipasuma esoso niedru lauku biomasas apjomu, lai varétu uzsakt pamatotas sarunas
ar uznémumiem par ilgtermina niedru biomasas nodrosinasanu.

e Vairakumam no niedru biomasas izgatavoto produktu tiek izmantotas sausas niedres, kas
nozimé, ka tas ir japlauj ziema. Plausana ziema neietekmé niedru platibu samazinasanos, kas
nozimé, ka sausu niedru resursa ieguvi nevar apvienot ar niedru platibu samazinasanas
pasakumiem.
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2.

a.

Jaipasnieks niedru laukus uztver ka apgritinajumu un to apsaimniekosanu ka liekus izdevumus,
pastav iespéja izsolit niedru plausanas un to ieguves sava Tpasuma tiesibas, tadéjadi atrisinot
jautajumu par niedru plausanu, bet no ta negustot nekadu ekonomisko ieguvumu.

Uznéméjiem

Uznémeéjiem, kas izmanto niedru biomasu produktu izgatavosanai

Visdrosakais veids niedru biomasas izmantosanai produktu razosana ir, ja niedru biomasa ir
ka izdeviga alternativa kadai citai biomasai, jo jarékinas ar tas pieejamibas sezonalitati un
vismaz Sobrid neprognozéjamajiem apjomiem.

Ja niedru biomasa tiek izmantota produktu ar augstaku pievienoto vértibu razosanai,
ieteicams veidot kaskades tipa razotni, kad no viena produkta izgatavosanas atlikumiem
tiek izgatavots kads cits produkts, ta nodrosinot bezatlikumu razosanas procesu, paplasinot
razoto produktu sortimentu, stiprinot uznémuma konkurétspéju un gustot lielaku pelnu no
vienas izmantotas resursu vienibas.

Produktu razosanai izmantojot zalu niedru biomasu, jarékinas ar to, ka to nevar ilgstosi
uzglabat un ta japarstrada uzreiz. Tas nozimé, ka sadu produktu izgatavosanai resurss butu
pieejams apméram 2 ménesus gada. Tapéc zalu niedru biomasu ieteicams izmantot ka
alternativu citiem bioresursiem un nebalstit produkta razosanu tikai uz So bioresursu.
Vairakumam produktu no niedru biomasas tiek izmantota sausa biomasa, kas nozimg, ka ta
ir jasagada ziem3, jo zalas biomasas kaltésana ir energoietilpigs pasakums un neatmaksajas.
Lai nodrosinatu razotnes darbibu visu gadu, jarékinas, ka bds nepiecieSami sausu un
ugunsdrosi apstakli liela apjoma niedru biomasas uzglabasanai.

Jaizvérte iespéjas, vai pasiem nav izdevigak iegadaties niedru plausanai, sagatavosanai un
transportésanai nepiecieSamo tehniku, jo Sobrid Sie pakalpojumi ir dargi, kas atsauktos ari
uz produkta cenu un konkurétspéju.

Apsvért iesp&jas un rast tehniskus risinajumus, ka vismaz daléju niedru biomasas apstradi
produkta razoSanai veikt biomasas ieguves vietd, lai samazinatu tas transportésanas
izmaksas.

b. Uznéméjiem, kas piedava niedru platibu apsaimniekoSanas pakalpojumus

Plausanas darbus veikt sausa laika, jo izmirkusa augsné grimst tehnika un apgritina
plausanas procesu, ka ari rada papildu slodzi videi.

lzvertét iespéjas piedalities niedru plausanas un iegisanas izsolés, lai tas péc tam realizétu
ka resursu produktu razosanai.

3. Valsts dabas aizsardzibas organizacijam (attieciba uz aizsargajamam dabas teritorijam)

Veikt regularu monitoringu ezeros ieplistosa dens kimiska sastava noteiksanai, lai konstatétu,
vai pie niedru platibu palielindsanas nav vainojams Udens piesarnojums, un primari cinities ar
piesarnojuma céloniem, nevis ar sekam, no kuram niedru platibu palielindsanas ir tikai viena no
daudzam. Papildus javeic regulars monitorings niedru biomasa akumuléto smago metalu
daudzuma noteiksanai un jaizverté, vai ir pielaujams, ka noplauta niedru biomasa tiek atstata
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vidé.

Noteikt skaitliski izteiktus robezlielumus (ar niedrém aizaugusi platiba (%) no kopéjas platibas vai
niedru audzes blivums un platiba) un skaidri definét kritérijus, pie kadiem jauzsak niedru platibu
samazinasanas pasakumi un kad tie bUtu jabeidz, lai bitu iespéjams prognozét pieejamos niedru
biomasas apjomus. Tiesi skaidri prognozéjama informacija par pieejamo niedru biomasas



daudzumu tagad un tuvakaja nakotné bus galvenais skérslis, lai attistitos uz So resursu balstits
bizness.

Veikt vasaras niedru plaujas un noplautas biomasas izmantosanas tiesibu izsoles, ta atbrivojoties
no izdevumiem par niedru plau$anu un gistot papildu ienakumus. ST rekomendacija istenojama
tikai tada gadijuma, ja ir uznémeéji, kas ir atradusi un Tsteno ekonomiski pamatotu zalu niedru
izmantosanu produktu razosanai.

Pétot jautajumu par niedru biomasas izmantosanas iespé&jam Latvija produktu razoSanai, ir radusies
vairaki neskaidri aspekti. Vairakums no tiem ir saistiti ar niedru platibu apsaimniekosanu, kas tiesa veida
ietekmé iespéjas attistit produktu razosanu, jo bez garantétas atbilstosas kvalitates resursu pieejamibas
nav iespéjama produktu razosanas uzsaksana. Tapéc rekomendéjams veikt pétijumus, lai noskaidrotu:
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iemeslus un ietekméjosos faktorus Latvija, kas veicina niedru platibu palielindSanos, ezeros
ieplUstosa 0dens monitorings;

niedru plausanas metodes un biezuma ietekmi uz niedru augsanu, kvalitati un platibu
palielinasanos;

noplauto niedru biomasas atstasanas vidé ietekmi uz niedru turpmako augSanu un biologisko
daudzveidiby;

niedru plausanas vadlinijas atkariba no produkta, kddam Sis niedres tiktu izmantotas;

niedru atauguma atrumu, kvantitati un kvalitati atkariba no izmantotas niedru ierobezosanas
metodes;

robezlielumus dabas aizsardzibas pasdakumiem attieciba uz niedru apsaimniekoSanu
aizsargajamas dabas teritorijas;

niedru audzu ietekmi uz klimatu atkariba no to apsaimniekosanas.



SECINAJUMI

Latvija niedru platibu palielinasanas tiek uztverta ka probléma, ar kuru ir jacinas, requlari plaujot. Tomér
starptautiska pieredze demonstrg, ka niedres ir vértigs resurss dazadu produktu razosanai.

Saja pétijuma ir veikta priekSizpéte par niedru izmanto3anu tautsaimnieciba, analiz&jot niedru
izmantosanu etanola, biogazes, kurinama, jumta segumu, siltuma un skanas izolacijas materialu,
kompozitmaterialu, celulozes, dens filtru un augu ekstraktu razosanai.

Produktu priekSizpétes ietvaros analizéta literatira par minéto produktu razosanas procesa
tehnologiskajam shémam un niedru kvalitatei izvirzitajam prasibam. Savukart, lai definétu razosanai
Latvija vispiemérotako niedru produktu, ir veikta daudzkritériju analize. Daudzkritériju analizes ietvaros
vienpadsmit (121) niedru produkti (niedru siltumizolacijas panelis, niedru skanas izolacijas panelis, niedru
jumta segums, kurinamais no niedrém tiesSajai sadedzinasanai, niedru kompozitmaterials (ar malu),
niedru kompozitmaterials (fosilas izcelsmes saistviela), biogaze, ekstrakts, bioetanols, aktivéta ogle,
papirs un kartons) ir vértéti attieciba pret 11 tehnologiskiem, vides, ekonomiskiem indikatoriem. Analizes
rezultati parada, ka kopvértéjuma Latvijas apstaklos raZoSanai vispiemeérotakie, ievérojot dabas
aizsardzibas prasibas, ir niedru paneli siltumizolacijai un skanas izolacijai, un jumtu segums no niedrém.

Detalizétaka prieksSizpéte, ietverot tirgus un vides snieguma analizi, ir veikta trim no niedrém
izgatavojamajiem produktiem, kas nesaskan ar daudzkritériju analizes rezultatiem, lai gitu prieksstatu
par atskirigu produktu perspektivam. Tika izvéléti no niedru biomasas izgatavojams siltumizolacijas
panelis, kompozitmaterials (ar malu) un ekstrakts. Vides ietekmes novértéjums parada, ka vislielako
ietekmi uz vidi un klimatu rada ekstrakta razoSana, vismazako — siltumizolacijas materiala razosana.
Tomeér ir svarigi nemt véra, ka niedru ekstrakta pievienota vértiba ir vairakkart lielaka par siltumizolacijas
materiala vértibu, tadé| vides snieguma rezultati ir jainterpreté kopa ar tirgus analizes rezultatiem. No
niedrém iegUtu produktu tehnologisko risindjumu tirgus analizes ietvaros tris izvélétajiem produktiem ir
veikts tirgus pievilcibas un konkurétspéjas novértéjums, izmantojot Bostonas matricu (izvélétie produkti
ar kritériju palidzibu tiek salidzinati ar tris konkurétspéjigiem produktiem, kas nodrosina tadas pasas vai
lidzigas ipasibas). Tirgus un konkurétspéjas analize parada, ka vislabako tirgus poziciju ienem
siltumizolacijas panelis. Lai ari tirgus pievilciba nav visaugstaka, tam ir potencials veiksmigai ienaksanai
tirgd. Kompozitmaterials uzrada vidéjus rezultatus, un pirms ieieSanas tirgd bUtu jauzlabo
konkurétspéjas vai tirgus pievilcibas raditaji.

Analizéjot Engures un Papes ezeru niedru resursus, ir iespéjams secinat, ka:

e katra ezera niedru resursu daudzums ir pietiekams, lai uzsaktu tris dazadu produktu — ekstrakta,
siltumizolacijas panelu un kompozitmaterialu — kaskades tipa razosanuy, t.i., viena razosanas
procesa atkritumi k|Ost par izejmaterialiem citu produktu razosanai;

e resursa nepietiekamibas apstaklos vai siltas sezonas laika, kad nav iesp&jams iegit atbilstosu
niedru biomasu, lielu dalu tehnologiju var pielagot cita veida biomasas izmantosanai lidzigu
produktu razosanai, tadéjadi razotnei ir iespéjas nodrosinat nepartrauktu darbibu, paplasinat
produkcijas sortimentu un noieta tirgu.
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levérojot Engures un Papes ezeru geografisko atrasanas vietu un nemot véra lielo uznémumu
skaitu Lietuva un Latvija, kas nodarbojas ar dazadu ekstraktu razosanu, pastav tehnologiskais
potencials izmantot jau esosas razotnes niedru ekstrakta razosanai.
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