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Kopsavilkums

Raksta izklastiti pirmo ¢etru gadu dabisko zalaju apsaimniekoSanas monitoringa sekmju rezultati aizsargajamo ainavu ap-
vidi ,,Ziemelgauja”. P&tjjuma merkis bija noskaidrot, vai apsaimniekoSana ir veicinajusi zalaju augu sabiedribu tipiskas
struktiiras atjauno$anos un sugam bagatu zalaju augu sabiedribu veidoSanos atmatu vieta. Augu sugu un vegetacijas uz-
skaites veiktas 18 pastavigos parauglaukumos un 10 m platd un aptuveni 500 m gara joslas transekta. Cetru gadu novérojumi
liecina, ka apsaimniekoSanas pasakumu ietekmé pieaudzis vidgjais sugu skaits un sugu piesatinatiba parauglaukuma, ka art
zalaju struktira kluvusi arvien daudzveidigaka, un arT ilgstosi pamestie zalaji un atmatas ieguvusas dabiskiem zalajiem rak-
sturigas iezimes. Tom&r noverojumu periods ir nepietickams, lai nodalitu ikgad€jo klimatisko faktoru izraistto fluktuaciju
un apsaimniekos$anas pasakumu nozimi sugu daudzveidibas un vegetacijas struktiiras maina.

Atslegvardi: LIFE-daba projekts, dabiskie zalaji, atjaunosana, plau$ana, ganiSana, vegetacija, dinamika.

1. Ievads

Apsaimniekosanas sekmju monitorings ir viens no
daudziem monitoringa viediem, ko veic ekologiskos
pétijumos. Ta mérkis ir novertét dabas aizsardzibas
pasakumu efektivitati, salidzinot izveleta dabas objek-
ta (piem., vegetacijas, bezmugurkaulnieku sabiedribu
u.tml.) esoSo stavokli ar mérkstavokli, kads definéts
apsaimniekosanas plana ka sasniedzamais rezultats
(Hurford, Schneider (Eds.) 2006).

Latvijas Dabas fonds 2003.gada uzsaka Eiropas
Savienibas LIFE-Nature programmas un Latvijas Vides
aizsardzibas fonda finans€tu projektu: ,,Ziemelgaujas
ielejas aizsardziba un apsaimniekosana” (No. LIFEO3
NAT/LV/000082). Viens no projekta mérkiem bija da-
bisko zalaju biotopu atjaunoSana un uzturéSana, veicot
arT atjaunosSanas sekmju monitoringu. Biotopu atjau-
nosanas gaita nepiecieSams zinat, vai veiktie pasaku-
mi devusi planotos rezultatus. Attiectba uz augaju sadu
atgriezenisko saiti nodrosina augu sugu un sabiedribu
monitorings. Vegetaciju biezi izmanto arika indikatoru
ekosistémas stavoklim kopuma. P&tijumu objekts sada
monitoringa ir augu sugu populacijas, sugu grupas vai
visa augu sabiedriba kopuma (Block et al. 2001).

Monitorings veikts vairakas paraugteritorijas:
“Krastini”(Valkaspagasts),“LejasRudzisi —Zvejnieki”
(Gaujienas pagasts), “Kalna Veérzemnieki” (Zvartavas
pagasts), un “Lives” (Vire$u pagasts). Saja raksta ap-
skattta tikai viena paraugteritorija — ,,Krastini”, jo taja
monitorings uzsakts visagrak (2004.g. vasara), un tur
ar1 veikti detalaki novérojumi, kas lauj izdarit secina-

jumus ar1 par loti 1su monitoringa periodu (analizeti
3—4 gadu novérojumu dati).

Pirms atjaunosanas pasakumu uzsakSanas zalaju
vegetaciju paraugteritorija ,,Krastini” raksturoja $adas
biologiski daudzveidigiem zalajiem neraksturigas pa-
zimes un nelabveligi procesi:

a) zalaju augu sabiedribas zaudg&jusas tipisko struk-
tiru (degradetas) — uzkrajusies bieza kila, izteikts
cinainums (cinu graudzales un grisli), izteikts viens
vai divi dominanti, samazinajies sugu skaits;

b) samazingjusies B daudzveidiba (augu sabiedribu
daudzveidiba) ainava — dazadas mitro zalaju augu
sabiedribas nomainijusas vienveidigas parastas
vigriezes audzes, méreni mitros zalajos sakusas
domingt nitrofitu sugu (4degopodium podagraria,
Anthriscus sylvestris utt.) audzes u.tml.;

c) zalaju ainava sadrumstalota ar ilgstosi neapsa-
imniekotam atmatam, kuras ir maza sugu daudz-
veidiba;

d) atklata ainava dal&ji saslégusies, jo zalaji aizaugusi
ar kokiem un krimiem, vietam jau plasi izplatiti
kramaji.

Atjaunosanas pasakumu mérkis ir noverst §is pa-
radibas, un projekta vizija ir:

a) atjaunota zalaju augu sabiedribu tipiska struktiira;

b) palielinata f daudzveidiba lidz tadai pakapei, kas ir
optimala Ziemelgaujas regiona augu sabiedribu un
augu sugu daudzveidibas saglabasanai;

c) atmatu vietd atjaunojusas sugam bagatas zalaju
augu sabiedribas;
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d) atjaunota atklata ainava (zalaji atbrivoti no krii-
miem, ka arT atjaunota sugam bagata zalaju vegeta-
cija vietas, kur jau bija izveidojies kriimajs).

Tade] arT monitoringa metodes pamata verstas uz
sugu un augu sabiedribu daudzveidibas pétijumiem un
vegetacijas struktiiras uzskaitém. Ta ka visa teritorija
notiek gan ganiSana, gan plausana, nediferencgjot plau-
tas un ganitas teritorijas, tad $T monitoringa ietvaros
nav iesp&jams vertet atseviski ganiSanas vai plauSanas
ietekmi uz augu sugam un sabiedribam, bet tikai So
abu pasakumu kompleksas iedarbibas sekas. Vel viens
ierobezojums ir tas, ka projekta ilgums Ziemelgauja
bija Cetri gadi, bet monitoringa novérojumiem nepie-
cieSami vismaz 10 gadi, lai vargtu izdarTt secinajumus
par augaja dinamiku (Bakker et al., 1996). Parak Ts-
laicigi novérojumi var radit klidainus secinajumus, jo
augu sabiedribai un visai ekosistémai ir japielagojas
jaunajai situacijai, tad€] nostabilizésanas notiek 1&ni un
pakapeniski.

S pétijuma mérkis bija noskaidrot, vai apsaimnie-
koSana veicina zalaju augu sabiedribu tipiskas struktii-
ras atjauno$anos un vai atmatu vieta atjaunojas sugam
bagatas zalaju augu sabiedribas.

2. Materials un metode

Detala monitoringa teritorija aptver vienu Gaujas
meandru. Virsma ir nelidzena, teritoriju saposmo divas
lielas Gaujas vecupes. Augu sabiedribu zina $T terito-
rija ir Joti heterogéna. Lielakas platibas aiznem atklata
zalaju ainava, to saposmo kriimaji un vietam jau arl
mezi, kas izveidojusies agrako zalaju vieta. No zala-
jiem parstaveti gan sausi un mereni mitri zalaji, gan arl
mitri un pat slapji zalaji. Katrs biotopu tips parstavets
ar dazadam sukcesijas stadijam (dazadas aizauguma
pakapes dabiskie zalaji un dazada pakapé dabiskoju-
§as atmatas). Tadé] vegetacijas monitoringa prioritates
bija, sekot augu sabiedribu un to dinamisko stadiju no-
mainai ainavas profila plauSanas un ganiSanas ietek-
mé, ka arT noskaidrot, ka mainas sugu daudzveidiba
vienas augu sabiedribas ietvaros un salidzinosi starp
dazadam augu sabiedribam. Ta ka teritorija bija dalgji
aizaugusi ar krimiem, liela nozime veltita arT koku un
kriimu uzskaitei.

Lai gatu vispargju prieksstatu par vegetacijas di-
namiku ainavas mé&roga, tika izveleta joslas transekta
metode, bet konkrétu augu sabiedribu novérojumiem
izveleta pastavigo parauglaukumu metode (Kent,
Coker, 1994; Hurford, Schneider (Eds.), 2006).

2.1. Petijumu vietas

“Krastinu” paraugteritorija izvélétas divas petljumu
vietas, kuras iezime transekti (1.att.). Pirmais (A) ir jos-
las transekts (10 m plats), kas iekartots aploka austrumu
pusé plasakaja atklataja ainavas dala gandriz pari visai
aploka teritorijai tada virziena, lai ietu perpendikulari
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1. attéls. Transektu un pastavigo parauglaukumu izkar-
tojums paraugsaimnieciba ,,Krastini” un 1. transekta
dalijums augu sabiedribas (Skatit 8. krasaino att€lu ieli-
kuma). A1, Bl utt. — pastaviga parauglaukuma Nr. (numuri
atbilst numuriem 1.tabuld); 1 — mé&reni mitra Helictotrichon
pubescens sab. (10 segmenti), 2 — sausa Filipendula vulga-
ris-Helictotrichon pratense sab. (6), 3 — terases nogaze (7),
4 — slapja Carex acuta-Calamagrostis canescens sab. (8),
5 —sausa Helictotrichon pratense sab. (13), 6 — m&reni mit-
ra Festuca rubra-Dactylis glomerata sab. (23), 7 — aizau-
goSa méreni mitra Festuca rubra-Dactylis glomerata sab.
(15), 8 —slapja Phalaris arundinacea-Carex acuta sab. (3),
9 —sausa Filipendula vulgaris-Helictotrichon pratense sab.
(24), 10 — sauss Pinus sylvestris-Juniperus communis mezs
).

Figure 1. Sampling design in the monitoring site ,,Krastini’
and division of the transect No.l. into plant communities
(See colour plate 8). Al, Bl etc. — the number of the perma-
nent plot (the same as in Table 1); 1 — mesic Helictotrichon
pubescens comm. (10 segments), 2 — dry Filipendula vul-
garis-Helictotrichon pratense comm. (6), 3 — terrace slope
(7), 4 — wet Carex acuta-Calamagrostis canescens comm.
(8), 5 —dry Helictotrichon pratense comm. (13), 6 — mesic
Festuca rubra-Dactylis glomerata comm. (23), 7 — over-
growing mesic Festuca rubra-Dactylis glomerata comm.
(15), 8 — wet Phalaris arundinacea-Carex acuta comm.
(3), 9 — dry Filipendula vulgaris-Helictotrichon pratense
comm. (24), 10 — dry Pinus sylvestris-Juniperus communis
forest (5).
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galvena abiotiska faktora — mitruma — gradientam, ta-
del ietver visas galvenas zalaju augu sabiedribas, kas
parstavétas pétamaja teritorija (1.att.). Saja transekta
noveérojumi notiek gan pastavigajos parauglaukumos,
gan visa joslas transekta garuma.
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Otrais (B) transekts iekartots teritorijas rietumu
dala, kura ir relativi norobezota no pargjas teritorijas,
un péc apsaimniekosanas veida dalas divas dalas —
upites kreisaja krasta lopi neiet, tade] tur esosas divas
plavas tikai plauj. Upites labaja krasta lopi labprat uz-
turas. Saja transekta pé&tfjumi notiek tikai pastavigajos
parauglaukumos. Saja raksta analizéti dati no abiem
transektiem.

P&tijumu teritorija (ganibam iezogotas teritorijas
platiba ir 65 ha, bet dalu teritorijas klaj krimu un meza
vegetacija, kura lopi neganas) 2004. gada tika ielaisti
22 liellopi (Sarolé skirnes govis), pédgjos gados visu
gadu ganas vidgji 32 liellopi (ieskaitot telus). Dalu za-
13ju arT nolayj reizi gada péc 15. julija (1.tab.).

2.2. Biotopu Kklasifikacija

Loti nozimigi ir izveleties monitoringa mérkiem at-
bilstosu biotopu un/vai augu sabiedribu klasifikaciju.
Biezi vien monitoringa specifiskie uzdevumi nosaka
to, ka ir jaizstrada jauna klasifikacijas sist€ma, jo re-
gionala klasifikacijas sist€éma ir parak visparinata un
nav piemérota lokaliem pétijjumiem, jo neparada deta-
las vegetacijas parmainas (Brandt et al. 2002). Ta tas
darfts arT Ziemelgaujas monitoringa. Pamata klasifika-
cija balstita uz Latvijas biotopu klasifikatoru (Kabucis
(red.) 2001), bet daudzas klasifikacijas vienibas ir mo-
dificétas un saskeltas stkak — lai paraditu dinamiskas
stadijas. Augu sabiedribas nosauktas p&c domingjo-
Sam sugam.

2.3. Uzskaites joslas transekta

Joslas transekts (1.att. A transekts) orientéts Z-D vir-
ziena perpendikulari Gaujas vecupém. Tas ir 10 m
plats un ~570 m gars. Transekts sadalits 5 m garos
segmentos (kopa 114). Uz reljefa saposmojumu malam
(piem., terases nogazes) ieveérotas dabiskas augu sa-
biedribu robezas, tade] tur segmentu lielums var biit
nedaudz lielaks vai mazaks. Katra segmenta veiktas
augaja uzskaites un novertéti ganiSanas ietekmes ra-
ditaji (struktiiras).

Augaja uzskaites:

1. Koku stava kopgjais segums — verte vizuali pro-
centos

2. Krimu stava kopé&jais segums — verte vizuali
procentos

3. Lakstaugu stava Kopéjais segums — verte vizuali
procentos

4. Siinu stava kop€jais segums — vérté vizuali pro-
centos

5. Kiilas daudzums — verte 4 ballés
Kilas slana biezums un struktiira liecina par vielas

aprites procesiem zalaja ekosistéma. Biezs kiilas sla-

nis rada, ka zal3js ilgstosi nav plauts un ganits (Wells,

»

1974; Willems, 1985; Diemer et al., 2001 u.c.). Kila
veidojas arT tad, ja zalajs ir tikai vienu reizi plauts agri
vasara, jo I1dz rudenim zale paspgj ataugt tada garuma,
ka jau veido kilu (Svenson, Carlsson, 2005; Bissels et
al., 2006). Ganibas kiila liecina par to, ka lopi izmanto
teritoriju. Ja noganijums ir vienméerigs, tad kiila nevei-
dojas.
1 balle — kuilas maz (biezums neparsniedz 2 cm);

2 balles — kiilas vidgji daudz (biezums starp 2 un
5 cm), ta labi sagtilusi un atri sadalas, bet
ja nav sagiilusi, tad nesedz visu zemi vien-
merigi, bet tikai ap lielo graudzalu ceriem
(kamolzalei, cipusmilgai u. tml.);

3 balles — ktilas daudz vai loti daudz, tas slanis par-
sniedz 5 cm biezumu, kiila vaji sagtlusi,
vienmerigi nosedz visu zemi;

4 balles — kiilas loti daudz.

6. Lakstaugu stava augstums — izmanto tieSo meri-
Sanas metodi (Stewart et al., 2001). Noverté domi-
ngjosa lakstaugu stava vidgjo augstumu (Saja peti-
juma augstumu vertéts ieskaitot ziedkopas, lai gan
parasti verte tikai zalo dalu (lapu) augstumu bez
ziedkatiem un ziedkopam (Stewart et al., 2001)).
Meéra to lakstaugu stava augstumu, kura ir vismaz
80 % no visam augu dalam. Mérjjumu nolasa pie-
cas vietas uzskaites punkta, atzZimé ari absoliito
maksimalo augstumu (ja ir tikai atseviskas augstas
graudzales vai platlapji ar gariem ziedkatiem (gun-
degas u.c.)). Ja lakstaugu stavs diferencgjas divos
labi izteiktos stavos noverté abu stavu augstumu.
Sada situacija var veidoties gan dabiski, ja doming
augstas graudzales un zemie platlapji, gan ganisa-
nas ietekmg, ja platiba tikai dalgji nograuzta. Tad ir
izteikts zemais stavs, kas radies nograusanas dgl,
gan augstais stavs, kas saglabajies nevienmériga
nograuzuma dgl.

7. Lakstaugu stava homogenitate. Sis raditajs nora-
da uz augsanas apstaklu atskirtbam segmenta ietva-
ros. To nosaka p€c sugu sastava. Ja sugu sastavs ir
viendabigs visa laukuma, tad vértgjums ir 3 balles,
jair nelielas parmainas atseviskas segmenta vietas,
tad 2 balles, bet ja laukums ir izteikti heterogéns —
viena ta dala ir viena augu sabiedriba, bet cita dala
cita — tad vertejums ir 1 balle. 1 balle tiek dota arT,
ja domingjosas sugas dazadas laukuma dalas krasi
atskiras, bet pargjais sugu sastavs ir [1dzigs.

8. Domingjoso augu sugu uzskaite — dabiskos za-
lajos parasti nav izteiktas domingjosas sugas, bet,
ilgstosi neapsaimniekojot, ekspansivakas konku-
rétspejigakas augu sugas izplatas un sak dominét
(Willems, 2001). GaniSanas ietekmé& So sugu dau-
dzums samazinas, bet, turpinoties ganiSanai, pa-
radas citas sugas, kas kliist dominanti, ja ganiSana
ir parlieku intensiva. Tadel domingjoso sugu dina-
mika labi parada ganiSanas ietekmi gan ka zalaja
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1. tabula. Pastavigo parauglaukumu raksturojums.
Table 1. Description of permanent plots.

Nr.  Biotops IzmantoSana Novietojums reljefa Sugu skaits
Habitat Manage- Location Number of species
ment type 25 m?
2004 2005 2006 2007
Al  Sauss priezu Pinus sylvestris ganiSana Terases laukums uz 41 47 38 40
mezs ar kadiku pamezu robezas ar terases nogazi
A2 Sauss kalcifTts lielziedu vigrie-  ganiSanaun Pac€lumu virsotnes un 41 51 51 49
zes-kailas plavauzites Filipen- plausana nogazu augSdalas
dula vulgaris-Helictotrichon
pratense zalajs
A2a Sauss kalcifTts lielziedu vigrie-  ganiSanaun Pac€lumu virsotnes un 28 39 40 37
zes-kailas plavauzites Filipen- plausana nogazu augSdalas
dula vulgaris-Helictotrichon
pratense zalajs
A3 Slapj$ parasta miezabrala-slaida  ganiSanaun Dzila ieplaka 13 23 25 36
grisla Phalaris arundinacea- plausana
Carex acuta zalajs
A4 Mereni mitrs sarkanas auze- ganiSanaun  Lidzens terases laukums 41 43 41 52
nes-kamolzales Festuca rubra-  plausana
Dactylis glomerata zalajs
A5  Slapjs slaida grisla-purvaju cie-  ganiSanaun Dzila ieplaka 31 28 28 35
sas Carex acuta-Calamagrostis ~ plausana
canescens zalajs
A6  Megereni mitrs piikainas plav- ganiSanaun L&zenas ieplakas terases 44 52 47 61
auzites Helictotrichon pubescens plauSana laukuma (starp kailas
zalajs plavauzites plavam)
B1  Mitrs cinusmilgas Deschampsia  plauSana L&zena ieplaka sausa 32 35 32 37
cespitosa zalajs atmatu plava
B2 Sauss kalcifTts lielziedu vigrie-  plausana Lidzena vieta (kadreiz ar 45 56 45 50
zes-parastas smilgas Filipendula buldozeru nolidzinata)
vulgaris-Agrostis tenuis atmatu
zalajs
B3  Alksnu kriimajs (mezs) nav lidzens 23 22 20 31
B4  Sauss kalcifits lielziedu vigrie-  plauSana Pacélumu virsotnesun 49 59 52 58
zes-kailas plavauzites Filipen- nogazu augsdalas
dula vulgaris-Helictotrichon
pratense zalajs
B5  Mitrs cinugrisla Carex caespito- plausana Ieplakas B4 biotopa 39 36 36 51
sa zalajs
B6  Mitrs parastas vigriezes Filipen- ganiSana Liela pieterases ieplaka 32 28 49 56
dula ulmaria zalajs ar vecupém
B7  ME@reni mitrs augsto lakstaugu ganiSana Liela pieterases ieplaka 36 42 42 46
sunuburkska - plavas auzenes ar vecupém - augstak
Anthriscus sylvestris-Festuca paceltas vietas
pratensis zalajs
B8  Mg&reni mitrs plavas auzenes- ganiSana un  Lidzenas terases 1&€zenas 42 44 39 46
kamolzales Festuca pratensis- plausana ieplakas (starp B9)
Dactylis glomerata atmatu zalajs
B9  Meg@reni mitrs parastas smil- ganiSanaun Lidzena terase 29 39 39 35
gas-parastas smarzzales Antho-  plausana
xanthum odoratum - Agrostis
tenuis atmatu zalajs
B10 Parkveida zalajs ar ozoliem ganiSanaun Lidzena terase - 57 58 60
plausana
B11  Parkveida zalajs ar ozoliem nav Lidzena terase - 57 55 59
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atjaunoSanas mehanismu, gan arT indic€ un bridina
par parganiSanu (Hurford, 2006). Liela darba ap-
joma del uzskaitttas tikai piecas sugas ar vislielako
segumu. Pat tad, ja ir tikai viens dominants, nosa-
uktas arT pargjas cetras sugas, kuras ir ar nakamo
lielako segumu, pat ja tas neparsniedz dazus pro-
centus. Visam piecam sugam vizuali novertets to
segums procentos no kopgjas laukuma platibas.

9. Kokaugu uzskaite. Katra segmenta uzskaititas vi-
sas koku un krimu sugas, katram eksemplaram iz-
merits augstums un vainaga projekcijas garakas ass
garums, priedém arT vecums (zaru mieturu skaits).
Dalgji transekts $k&rso jaunu b&rzu-apsu mezu, ta-
del 2004.g. uzskaité tajos segmentos, kuros vege-
taciju veidoja saslégts kriimajs vai mezs, novertets
tikai vainagu kopgjais slégums un sugu daudzuma
attieciba, ka ari valdosa stava augstums. 2005.g.
Saja vieta kokaugi bija nocirsti, tadel uzskaititas vi-
sas atvases.

Struktiras:

10. Cipainums. To nosaka cinu graudzales un grisli,
kas aug cinos. Verte 3 ballés: 1 balle — nav cinains,
2 balles — nelieli cini, 3 balles — lieli, izteikti cini.

11. Nobradajums. Sis raditajs rada to, cik liela ietek-
me uz augaju atstata, lopiem staigajot pa teritoriju.
Nobradajumu verte péc ta, cik lielu teritorijas dalu
aiznem nobradatas augdja vietas (nomitas dazadas
augu dalas, izmidtti kurmju rakumi, izbradati kai-
las augsnes plankumi). Novertgjums dots neatkari-
gi no nograuzuma, jo dazkart lopi nav €dusi nemaz,
bet loti stipri izbradajusi vai izgulgjusi (islaicigas
atpltas vietas), citkart liela dala zelmena ir no-
grauzta, bet nobradajums nav izteikts (uz augaju
nekadu vizuali redzamu ietekmi nav atstajis). Verte
vizuali procentos.

12.Nograuzums. Nograuzums vertéts vizuali procen-
tos.

13. Ekskrementi. Ir uzskaititas visas ekskrementu
Cupas, ja govs izkarnijusies kustiba, tad atseviskie
mazie me&slu plankumi skaititi ka viena ekskremen-
tu Cupa.

14. Skudru piiZni. Uzskaititi visi skudru pizni.

15. Kurmju rakumi. Uzskaititi visi kurmju rakumi.

16. Meza ciiku rakumi. Vizuali noveértéta meza ciku
rakumu platiba kvadratmetros.

Rezultatu analizé izmantoti pirmo tris gadu dati
(neieskaitot 2007.g.). Analizéti tikai informativakie pa-
rametri, jo novérojumu perioda Tslaiciguma dgl ne visi
joslas transekta uzskaititie parametri (skatit metodes)
bija informativi vegetacijas dinamikas atspoguloSana.
No vegetacijas struktiiras parametriem informativakie
bija lakstaugu stava domingjoso sugu segums un kiilas
daudzums. Koku un kriimu stava segums, ka arT kok-
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augu uzskaites dati netika analiz&ti, jo liela teritorijas
dala krimu un koku stavs tika novakts mehaniski, ta-
tad ne uz plausanas, ne uz ganisanas ietekmi $o para-
metru izmainas nenorada. No struktiiras parametriem
dinamiskakie bija nograuzums un nobradajums.
Vegetacijas dinamikas analizé joslas transekts no-
sactti sadalits 10 posmos p&c tajos domingjosam augu
sabiedribam (atSkirigiem biotopiem) (1.att.).

2.4. Pastavigie parauglaukumi

Pastavigie parauglaukumi (pavisam kopa 18 paraug-
laukumi) iekartoti domingjoSo augu sabiedribu rak-
sturigas homoggnas vietas abos transektos (A (joslas)
transekta — 7 parauglaukumi; B transekta — 9 paraug-
laukumi) un papildus divi parauglaukumi (B10 un B11)
parkveida zalaja, kuru transekti neskérso (1.att., 1.tab.).
Tie ir 5 x 5 m lieli laukumi, kas sadaliti mazakos sekto-
ros, lai varétu sekot 11dzi sugu daudzveidibai dazados
meérogos (2. att.). Tada veida ir zinams sugu skaits 0.25
m?,0.5m? 1 m? 2m? 4 m? 8 m? 16 m?>un 25 m>. Lai
parauglaukumu precizi atrastu katru nakamo gadu, ta
stiiri iezZim&ti ar [idz ar zemi iedzitiem metala mieti-
niem, apak$€jam labajam stirim noteiktas koordina-
tas, un tam ir piesaiste transekta iezimétajam mietam.
Pirmaja parauglaukuma sektora uzskaititas visas aug-
stako augu sugas (sinu un kérpju suga netika nemtas
véra), katra nakamaja sektora uzskatitas tas sugas, kas
nebija ieprieksgjos sektoros. Beigas visam 5 x 5 m lau-
kumam noteikts katras sugas daudzums procentos.

2.5. Datu matematiska analize

Vegetacijas dati apkopoti datu bazg, kuras izveidei iz-
mantota speciali vegetacijas datu ievadei, uzglabasanai

10

5

4

3
112

2. attéls. Pastaviga parauglaukuma dalijums sektoros
(mazaka iedala (1): 0.25 x 0.25 m).

Figure 2. Nested plot design (the smallest cell (1): 0.25 x
0.25 m).
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un analizei radita programmu pakete TURBOVEG
(Hennekens, 1995).

Augu sugu daudzveidibas analiz€ izmantots
Senona-Vinera daudzveidibas indekss (Kent, Coker,
2004). Vegetacijas dinamikas ekologiskai analizei iz-
mantota netiesa ordinacija, kuras interpretacijai lieto-
tas H. Ellenberga ekologiskas skalas (Ellenberg et al.,
1992). Saja darba ka piemérotaka izmantota netie3as
ordinacijas metode detrendéta korespondentanalize
(Detrended Correspondence Analysis), izmantojot da-
torprogrammu DECORANA (Hill, Gausch, 1980) un
Pcord 4 (McCune, Mefford, 1999).

Nomenklatiira vaskularajiem augiem Gavrilova,
Sulcs.

3. Rezultati

3.1. Sugu daudzveidibas dinamika
pastavigajos parauglaukumos

Pastavigo parauglaukumu galvenais mérkis ir sekot
sugu daudzveidibas mainam laika gaita, ka arT sugu
daudzuma mainam. 2004.gada kopuma iekartoti
16 parauglaukumi dazadas izplatitakajas augu sa-
biedribas, bet 2005.gada papildus iekartoti vel divi
parauglaukumi, lai var&tu sekot izmainam parkveida
zalaja (1.tab.).

Kopgjais vaskularo augu sugu skaits visos paraug-
laukumos 2007.gada bija 176 sugas. leprieksgjos gados
tas bija attiecigi 145 (2004.g.), 168 sugas (2005.gada)

un 169 sugas (2006.g.). Salidzinot 2004. un 2005. gadu,
sugu skaits bija palielinajies vidgji par 5 sugam para-
uglaukuma un Sis palielinajums bija biitisks (p= 0.06).
Ar1 salidzinot 2004. un 2006. gadu, sugu skaits vidgji
palielinajies par 2 sugam, tomér tas bija statistiski ne-
butisks, ka arT sugu skaita vidgjais samazinajums par 2
sugam starp 2005. un 2006. gadu bija nebitisks. Starp
2006. un 2007.g. sugu skaits vidgji palielinajies par 7
sugam, kas bija statistiski biitisks palielinajums (p=
0.001). Kopuma visa novérojumu perioda vidgjais sugu
skaits parauglaukuma palielindjies par 9 sugam (no 36
sugam 2004.g. uz 45 sugam 2007.g.), kas ir statistiski
btisks palielinajums (p= 0.001).

Senona indekss, kas parada ne vien sugu skaita di-
namiku, bet arT sugu izlidzinatibu, kopuma arT ir pa-
lielinajies (9 no 18 parauglaukumiem) vai gadu gaita
notikusas nelielas sugu daudzveidibas fluktuacijas (7
no 18 parauglaukumiem). Tikai divos parauglaukumos
(B7 un BR8) tas samazinajies (2.tab.).

Sugu skaita — platibas Iiknes vairuma gadijumu
paradija, ka leézenakas liknes (tatad sugu piesatinati-
ba maza laukuma vieniba ir neliela) un mazaks sugu
kopégjais skaits bija vérojams 2004. un 2006. gada, bet
stavakas Itknes un lielaks kopgjais sugu skaits — 2005.
un 2007. gada. Tada dinamika bija raksturiga visiem
sausajiem zalajiem (A2, A2a, B2, B4), vairumam mg-
reni mitro zalaju (A4, A6, B7, B8), tikai diviem no
slapjajiem zalajiem (B1, BS), ka ar1 parkveida zalajiem.
Raksturigakas sugu skaita-platibas liknes sauso un
méreni mitro biotopu grupa paraditas 3.att.

2.tabula. Senona-Vinera indeksa vértibas pastavigajos parauglaukumos.
Table 2. Values of Schannon-Wiener index for permanent plots.

Gads Year 2004 2005 2006 2007 picaugums/samazinajums
Parauglaukums increase/decrease
Plot

Al 3,02 2,68 2,81 3,07 1
A2 2,99 3,36 2,82 3,22 -
A2a 2,05 2,57 3,1 2,85 1
A3 1,48 2,18 2,19 2,69 1
Ad 2,96 3,19 3,23 3,41 1
A5 2,92 2,62 2,64 2,72 -
A6 2,85 3,15 3,31 3,5 1
B1 2,9 2,96 2,82 2,95 -
B2 3,13 3,38 3,11 3,29 -
B3 2,06 1,57 1,56 1,85 -
B4 3,26 3,34 3,22 3,46 1
BS5 2,99 2,85 2,96 3,03 -
B6 2,15 1,76 3,31 3,16 1
B7 3,18 3,22 2,9 2,91 !
B8 3,12 2,88 2,93 2,86 !
B9 2,71 2,76 3,1 2,92 1
B10 - 3,51 3,53 3,68 1
B11 - 2,91 2,76 2,94 -
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3. attels. Sugu skaita-platibas likne parauglaukumam A2 (sausa Filipendula vulgaris-Helictotrichon pratense sab.) un

A4 (m&reni mitra Festuca rubra-Dactylis glomerata sab.).

Figure 3. Species-area curve for the permanent plot A2 (dry Filipendula vulgaris-Helictotrichon pratense comm.)and A4

(mesic Festuca rubra-Dactylis glomerata comm.).

Nedaudz citadi sugu skaita un piesatinatibas dina-
mika Cetru gadu laika norit€jusi viena m&reni mitro
zalaju (B9), vairuma slapjo zalaju (A3, AS, B6), ka
arl abos meza biotopu (B3, Al) pastavigajos para-
uglaukumos. B9 parauglaukuma sugu piesatinatiba
bijusi augstaka 2006. un 2007.g., bet kopgjais sugu
skaits — 2005. un 2006.gada (4.att.). No slapjo zalaju
parauglaukumiem A3 un B6 parauglaukuma abi radi-
taji gadu gaita pieaugusi pakapeniski (4.att.), bet AS
parauglaukuma tie fluktugjusi — mazakais sugu pie-
satinajums bijis 2004.g., lielakais — 2007.g., bet sugu
skaits maksimumu sasniedz 2007.g., bet mazakais
skaits bija 2005. un 2006.g. Abi mezu parauglaukumi
ir samera atskirigi. Priezu meza (Al) lielakais sugu
piesatinajums un skaits bija 2005.g., bet baltalksnu
meza — 2007.gada.

Lai spriestu par vegetacijas dinamikas virzibu zala-
ju parauglaukumos, veikta detrendéta korespondenta-
nalize (5.att.). Pirma ordinacijas ass parada atSkiribas

starp dazadu biotopu parauglaukumiem; ta izskaidro
lielako dalu variacijas (kumulativais determinacijas
koeficienta lielums starp parauglaukumu vertibam uz
trim asim ordinacijas telpa un originalaja daudzdi-
mensiju telpa ir 0.54, bet tikai pirmajai asij tas attiecigi
0.43). Domingjosais ekologiskais gradients ir augtenes
mitrums — 1. asij ar Ellenberga skalas mitruma verti-
bam korelacija ir loti augsta (3.tab.).

Spriezot péc pastavigo parauglaukumu savstarpgja
izvietojuma ordinacijas telpa (5.att.), ¢etru gadu lai-
ka lielakas izmainas notikusas parauglaukumos A3,
A6 un BS, jo tiem ordinacijas telpa vérojama virzita
sukcesija ar saméra lielu B daudzveidibu starp pirma
un peédeja gada uzskaitém (pa pirmo ordinacijas asi
starp 2004.g. un 2007.g. vérojams gradients par ap-
tuveni 1.5 standartnovirzém). Parauglaukumos B6,
A2 un BS5 vérojamas izteiktas sugu sastava un/vai iz-
lidzinatibas fluktuacijas, tomér virzita sukcesija nav
notikusi. Pavisam nelielas izmainas vegetacija bijusas
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parauglaukumos A5 un B9 — tiem visu gadu uzskaites
ordinacijas telpa ir loti tuvu cita citai.

3.2. Vegetacijas dinamika joslas transekta

Jau pirmaja ganiSanas gada bija redzama teritoriala
diferenciacija ganiSanas intensitaté, un tas izpaudas
ar1 pargjos noveérojumu gados (10.att.). Sausaja priezu
meZa ar kadikiem pameza lopi ganijas loti maz, no-
grauzums bija niecigs. Nakamaja gada bija izteikti lie-
laks nobradajums (11.att.), bet zale nebija &sta. ST ten-
dence pastipringjas 2006.gada. Izbradasana bija radi-
jusi izmainas zelmena struktiira. Palielinoties gaismas
intensitatei, samazinajies €nainu vietu mezofitu sugu
segums (Veronica chamaedrys, Lysimachia numulla-
ria u.c.), bet picaudzis gaismas milu segums (piem.,
Agrostis tenuis, Deschampsia caespitosa).

Sausaja kalcifitaja Filipendula vulgaris-Helicto-
trichon pratense zalaja, kas aiznem teritorijas liela-
ko dalu (2., 5. un 9. transekta posms), pirmaja gada

lopi uzturgjas galvenokart atpiitas laika (teritorija
bija nobradata un izguléta, bet ne noganita). Tie gan-
driz nemaz ne€da Helictotrichon pratense, kas $aja
biotopa bija izteikti domingjosa suga. leverojamaks
nograuzums bija tikai nelieliem plankumiem starp
Helictotrichon pratense ciniem, kur auga dazadas
platlapju sugas un smalkas graudzales (Festuca rub-
ra, Poa angustifolia). Nakamaja gada situacija gan-
driz nebija mainijusies — noganijums audzis tikai par
daziem procentiem. Neskatoties uz to, 2006. gada jau
bija vérojamas labvéligas tendences zelmena struktii-
ra: samazinajies domingjoso sugu skaits (6., 7.att.) un
gandriz izzudis vecas kiilas slanis, ka ar pieaugusi no-
ganisanas intensitate (9., 10.att.). Tas skaidrojams gan
ar nobradasanas efektu, gan ar to, ka ieprieksgjos ga-
dos lopi Helictotrichon pratense loti labprat €da ziema
un pavasar1 (V.Larmana mutisks zinojums). Rezultata
ir samazinajusies Helictotrichon pratense izteikta do-
minance, palielinajies kop&jais domingjoso sugu skaits
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4. attels. Sugu skaita-platibas Iikne parauglaukumam B9 (m&reni mitra Anthoxanthum odoratum-Agrostis tenuis sab.) un

A3 (slapja Phalaris arundinacea-Carex acuta sab.).

Figure 4. Species-area curve for the permanent plot B9 (mesic Anthoxanthum odoratum-Agrostis tenuis comm.) and A3

(wet Phalaris arundinacea-Carex acuta comm.).
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5. attels. Pastavigo parauglaukumu ordinacija ar detrendéto korespondentanalizi (ordingti tikai zalaju parauglaukumi).
A, —0.78,h,—0.28, 1, — 0.20, kopgja inerce — 5.6. Ellenberga raditaji N — slapeklim, M — mitrumam, C — kontinentalitatei,
L — gaismai, SW — Senona-Vinera indekss, SK — sugu skaits. Sabiedribu apzim&jumus skatit 1. tabula.

Figure 5. Ordination of the permanent plots with Detrended Correspondence Analysis (only grassland plots are included).
A, —0.78, %, —0.28, A, — 0.20, total inertia — 5.6. SW — Schannon-Wiener index, SK — number of species, Ellenberg’s figures
for N — nitrogen, M — moisture, C — continentality, L — light. Community names see in Table 1.

(8.att.) un sugu izlidzinatiba. Sagaidams, ka ar laiku
sugu sastavs un zelmena struktiira Saja teritorijas dala
arvien uzlabosies.

Helictotrichon pubescens sabiedriba (pirmais
transekta posms un l&zenas ieplacinas 9. posma) gan

pirmaja, gan nakamaja gada nograuzums bija liels, ot-
raja gada tas vietam sasniedza pat 80 %.

Intensivi izmantots visos gados arT méreni mitras
Festuca rubra-Dactylis glomerata biotops (transekta
6. posms), ganiSanas intensitate pédgjos divos gados
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3.tabula. DCA ordinacijas asu korelacijas ar Ellenberga indikatorvértibam un sugu daudzveidibas raditajiem.
Table 3. Correlations of DCA ordination axis with Ellenberg indicator values and species diversity figures

Vertiba 1. ass 2. ass 3. ass
Value Axis 1 Axis 2 Axis 3
Sugu skaits -0,52 0,00 -0,09
Number of species
1zIidzinatiba -0,43 -0,07 -0,03
Evenness
Senona-Vinera indekss -0,55 -0,05 -0,06
Shannon-Wiener index
Gaisma -0,57 0,18 -0,24
Light
Temperatiira -0,01 0,02 0,16
Temperature
Kontinentalitate 0,74 -0,37 0,03
Continentality
Mitrums 0,97 0,02 -0,12
Moisture
Reakcija -0,21 -0,36 0,38
Reaction
Slapeklis 0,39 0,64 0,17
Nitrogen
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Transekta posms Section of the transect

6. attéls. Videjais sugu skaits segmenta, kuram segums bija vismaz 10%. Transekta posmu (augu sabiedribu) nosaukumus
un segmentu skaitu katra posma skatit 1. att.

Figure 6. Average number of species in a segment with a cover at least 10 %. Sections of the transect (division into plant
communities) and number of segments in each section see in Fig. 1.
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7. attéls. Videjais sugu skaits segmenta, kuram segums bija vismaz 30%. Transekta posmu (augu sabiedribu) nosaukumus
un segmentu skaitu katra posma skatit 1. att.

Figure 7. Average number of species in a five meter long segment with a cover at least 30 %. Sections of the transect (division
into plant communities) and number of segments in each section see in Fig. 1.
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picauga. Visvairak no@stas sugas bija graudzales —
Dactylis glomerata, Elytrigia repens, Festuca praten-
sis, Poa pratensis, Helictotrichon pubescens, bet nebija
ests Alchemilla vulgaris, kas biezi vien doming, ka ari
Senecio jacobaea. Kiilas daudzums samazinajas, bet
piecauga domingjoso sugu skaits, kas norada uz mo-
nodominances (negativa paradiba zalaju sabiedribas)
samazinasanos. Pieaudzis segums pret ganiSanu iz-
turigam sugam, piem., Agrostis tenuis, Anthoxanthum
odoratum, Achillea millefolium.

Transekts Skérso divas salidzinosi dzilas ieplakas,
kuras izveidojusies slapju zalaju biotopi. Platibas
zina lielakaja ieplaka (transekta 4.posms), kur dominé
Carex acuta un Calamagrostis canescens, lopi gandriz
nebija ganijusies abos pirmajos novérojumu gados, arl
nobradajums tur niecigs, bet 2006.gada situacija bija
mainijusies — stipri pieaugusi nobradaSana un nedaudz
samazinajies kiilas slanis. Ta ka $§1 teritorija vasaras ot-
raja puse tiek noplauta, paredzams, ka sugu daudzvei-
diba ar laiku palielinasies.

Savukart Saurakaja ieplaka, kura kopa ar Carex
acuta bagatigi sastopams ar1 Phalaris arundinacea,

lopi bija sakus$i ganities jau pirmaja gada, bet otraja
gada nograuzums sasniedza pat 80% un tas turpina-
ja pieaugt ar1 2006.gada. 2005.gada nobradajums bija
stiprs, tacu, atSkiriba no sausiem kalcifTtiem zalajiem,
tas radies ganiSanas laika, jo slapja augsne viegli pa-
dodas izmici$anai. Savukart 2006.gada sausaja vasara
augsne bija stingra, tad€] nobradasanas efekts bija nie-
cigs. Lopu ganiSanas iespaida visstiprak cietis Phalaris
arundinacea, ta bija gandriz vieniga suga, kas pilniba
nograuzta. Rezultata kiilas daudzums samazinajies par
2 ballém un kopgjais domingjoso sugu skaits pieaudzis,
t.sk. gaismas prasigas sugas, piem., Galium palustre un
Ranunculus repens.

DomingjoSo lakstaugu sugu analize joslas transek-
ta segmentos paradija, ka kopuma visa transekta garu-
ma biezakais dominants bija Helictotrichon pratense,
tomer tas dominance noveérojumu perioda pakapeniski
samazinajas (12.att.). Tris gadu perioda ganiSanas un
plausanas iespaida strauji palielindjies zemo graudzalu
Agrostis tenuis, Anthoxanthum odoratum un Festuca
rubra domingSanas biezums, bet samazinajies pret ga-
niSanu neizturigu graudzalu (Dactylis glomerata un
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Transekta posms Section of the transect

8. attels. Kopéjais dominéjoSo sugu skaits transekta posma. Transekta posmu (augu sabiedribu) nosaukumus un segmentu

skaitu katra posma skatit 1. att.

Fig.8. Average number of dominant species per section of the transect. Sections of the transect (division into plant communities)

and number of segments in each section see in Fig. 1.
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9. attéls. Vidé€jais kiilas daudzums segmenta (Cetru ballu skala). Transekta posmu (augu
sabiedribu) nosaukumus un segmentu skaitu katra posma skatit 1. att.

Figure 9. Average amount of litter per segment in a four degree scale. Sections of the transect
(division into plant communities) and number of segments in each section see in Fig. 1.
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Elytrigia repens) un platlapju (Filipendula ulmaria,
Anthriscus sylvestris) segums. 2006.gada noverotas
sugu dominances izmainas saistamas arT ar ekstremali
sauso vasaru. Piem&ram, Alchemilla vulgaris seguma
samazinasanos nevar izskaidrot ar ganiSanas ietekmi,
jo lopi to ne&d, bet ta saistama ar sauso gadu, jo tas ir
méreni mitru vietu augs, kas nepanes ilgstoSu mitruma
trikumu.

Koku un krimu uzskaites 2006.gada nedeva bi-
tiski jaunu informaciju, jo visa petijjumu teritorija, kur
tie tika uzskaititi, tie bija izcirsti un rudenTt atvases no-
plautas. Lidz ar to par ganiSanas ietekmi p&c §Tm uz-
skaitém nevar spriest. Plausana bijusi efektiva, jo jau-
nas atvases neparsniedza 10 cm augstumu un bija ar
zemu vitalitati.

4. Diskusija

4.1. Sugu daudzveidibas dinamika

Kopuma parauglaukumu novérojumu dati liecina, ka ir
notikusi virzita augaja dinamika sugu daudzveidibas
palielinasanas virziena. Uz to norada tas, ka bitiski
pieaudzis kopgjais sugu skaits ¢etru gadu perioda, ka

arT tas, ka bitiski palielinajies vid&jais sugu skaits para-
uglaukuma. ArT Senona-Vinera daudzveidibas indekss
vairuma parauglaukumu ir palielingjies, kas norada ka
uz sugu skaita, ta arT uz sugu izlidzinatibas pieaugu-
mu. Sie dati ir saskana ar citu p&tnieku novérojumiem,
ka parasti jau dazu gadu laika, ilgstoSi pamestos zala-
jos atsakot plausanu vai ganiSanu, notiek sugu sastava
bagatinasanas (piem., Oomes, Mooi, 1981; Willems,
1983; Jacquemyn et al., 2003 u.c.).

Viena no dabisko zalaju patnibam, salidzinot ar ci-
tiem borealas un nemoralas zonas vegetacijas tipiem, ir
to piesatinatiba ar augu sugam neliela laukuma vieniba
(Kull, Zobel, 1991; Willems, 2001; Lobel et al., 2006).
Augu sugu skaits viena kvadratmetra var sasniegt pat
70 sugas (Kull, Zobel, 1991). Ja dabiskie zalaji netiek
apsaimniekoti, tad $is raditajs (sugu piesatinatiba) gadu
gaita samera strauji samazinas, jo pieaug augu virsze-
mes dalu augstums un biomasa (galvenokart pieaugot
konkurétspgjigu graudzalu segumam), bet konkurence
par gaismu ir tik liela, ka maza auguma sugas parasti
pazid (Bobbink, Willems, 1988; Diemer et al., 2001
u.c.). Saja pétijuma tika izvirzita hipotéze, ka viens no
apsaimniekosanas efektiem biis sugu skaita pieaugums

Nograuzums, %
Grazed area, %

m2004
m2005
02006

77
60
45 47 i
3140 34 30
. 15 17 "
4 2 0023
5 6 7 8

9 10

Transekta posms Section of the transect

10. attels. NoganiSanas intensitate (p&c videja teritorijas nograuzuma (%) segmenta). Transekta posmu (augu sabiedribu)

nosaukumus un segmentu skaitu katra posma skatit 1. att.

Figure 10. Grazing intensity (after mean coverage of grazed area (%) per segment) Sections of the transect (division into
plant communities) and number of segments in each section see in Fig. 1.
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11. attéls. NobradaSanas intensitate (p&c videja teritorijas nobradajuma (%) segmenta). Transekta posmu (augu sabiedribu)

nosaukumus un segmentu skaitu katra posma skatit 1. att.

Figure 11. Trampling intensity (after mean coverage of trampled area (%) per segment) Sections of the transect (division into
plant communities) and number of segments in each section see in Fig. 1.
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12. attels. Biezak domin€josas sugas joslas transekta.

Figure 12. The most common dominants in the belt trasect.

tie$i mazas laukuma vienibas, jo plausana un ganisa-
na samazinas konkurenci par gaismu, rezultata radi-
sies vairak mikronisu un lielaks sugu skaits var€s augt
mazaka platiba. Analiz€jot sugu skaita-platibas Iiknes,
kas labi parada So procesu (Rosenzweig, 2002), izra-
dijas, ka ne visas augu sabiedribas §is pienémums ap-
stiprinajas.

14 no 18 parauglaukumiem netika noverota paka-
peniska sugu skaita palielinasanas platiba lidz 1 m?,
bet sugu skaits fluktugja pa gadiem. Parsvara gadiju-
mu otraja novérojumu gada (2005.) sugu piesatinatiba
salidzinot ar pirmo gadu (2004.) pieauga, nakamaja
gada (2006.) samazindjas, bet pedgja (2007.) atkal ie-
verojami pieauga. Visvairak izce€las divi gadi. 2006.
gada vairuma parauglaukumu sugu skaits, salidzinot
ar iepriekS€jo gadu, stipri samazinajas. Tas visdrizak
skaidrojams nevis ar apsaimniekoSanas pasakumu ne-
labveligo iedarbibu, bet gan ar 2006.gada ekstrema-
li sauso vasaru. 2006. gads bija devitais vissiltakais
(gada vid. t° +7,1 °C , kas ir 1,4 gradus virs normas),
t.sk. ar piekto vissiltako vasaru, un septitais vissau-
sakais (83% no nokriSgu normas, julija izkrita tikai
24 % no jilija nokri$nu normas) p&d&jo 83 gadu laika
(http://www. meteo.lv/public/28844.html, 23.11.2007).
Tas, ka 2007.g. atkal bija l&ciens sugu skaita pieaug-
uma (gandriz visos parauglaukumos tiesi 2007.g. sa-
sniegts lielakais sugu skaits noverojumu perioda),
skaidrojams ar 2006.g. vasaras sausuma labvéligo ie-
tekmi uz mikromozaikas veidosanu. Sadi traucgjumi
ir loti butiski dabisko zalaju daudzveidibas uzturésa-
nai (Ellenberg, 1996; Rosenzweig, 2002; During et al.,
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1988). Raksturigi, ka 2007.g. sugu skaits bija mazaks
neka citos gados tikai vissausakajos biotopos (sausa
priezu meza (Al), sausos kalcifTtos zalajos (A2, A2a,
B2). Tur, acimredzot, pastiprinatais sausums radija
zalas augu dalas ir atmirusas, vietam izdegusi kailas
zemes laukumi, kur augiem aizgajuSas boja ar paze-
mes dalas), ka vienas sezonas laika zalaja sabiedriba
neatguvas, daudzas sugas bija lokali izmirusas, bet to
vieta nebija ienakusas jaunas sugas.

Cetru gadu perioda sugu piesatinatiba pakapenis-
ki tikai palielinajas divos parauglaukumos. Laukuma
AS, kas ir slapj§ Carex acuta-Calamagrostis canes-
cens zalajs, ganiSanas intensitate bija zema, tadel, ie-
sp&jams, ka uz sugu daudzveidibu labveligi iedarbojas
nobradasana un plauSana, kas parasti samazina augsto
lakstaugu konkurenci, palidzot ienakt mazaka augu-
ma sugam. Parauglaukums B9 ir m@reni mitra saméra
jauna atmatu zalaja, kura lopi loti labprat ganijas visu
sezonu, to arT noplava. lesp&jams, ka tiesi apsaimnie-
koSanas pasakumi bija labveligi sugu piesatinatibas
pieaugumam.

Tikai viens parauglaukums bija tads, kura sugu
skaita piesatinatiba Cetru gadu laika pakapeniski sa-
mazinajas. Tas bija sauss priezu mezs, kura ganija
(Al). Tas skaidrojams ar to, ka meza vegetacija vaji
panes lopu ganiSanas raditos traucgjumus, tadel sugas
straujak izzuda neka ieviesas no blakus teritorijam.
Lidziga dinamika bija v€rojama mitra Filipendula
ulmaria zalaja, kur sugu piesatinatiba samazinajas
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pirmos tris gadus, jo intensiva ganiSanas, ka ar1 at-
€nosana (kriimu izcirSana) pirmaja gada veicinaja
strauju vegetacijas izretinasanos. Tomér pédgja gada
sugu piesatinatiba atkal pieauga, kas liecina, ka augu
sabiedriba ir pielagojusies jaunajiem apgaismojuma
un trauc€jumu apstakliem, un ta pamazam klus arvien
daudzveidigaka.

4.2. Augu sabiedribu dinamika

Ordinacija paradija, ka lielakas izmainas vegetacija
(katru nakamo gadu vérojamas arvien lielakas at$ki-
ribas no pirma uzskaites gada) notikusas tris paraug-
laukumos. Divi no tiem apsaimniekoSanas saksanas
bridi bija seriala sukcesijas stadija — samé&ra jaunas at-
matas (A6 un BS), bet viens parauglaukums parstavéja
slapju Phalaris arundinacea-Carex acuta zalaju (A3).
Vegetacijas maina notikusi virziena uz sugu daudz-
veidibas palielinaSanos un apgaismojuma uzlabosa-
nos. Tatad pirmo cetru gadu dati liecina, ka atmatu
vegetacija pakapeniski parveidojas par dabisko zalaju
vegetaciju. Slapjajam zalajam, kura iekartots A3 pa-
rauglaukums, 11dzigs p&c novietojuma bija parauglau-
kums A5, bet tur dinamiskas izmainas bija niecigas.
Tas skaidrojams ar atSkirigu ganisanas intensitati abas
teritorijas. Zalaja ar Phalaris arundinacea dominan-
ci lopi loti labprat ganijas, jo §1 suga ir lopu iecienits
baribas augs, savukart AS parauglaukuma domingja
augstie grisli, kurus lopi &d nelabprat. Selektiva teri-
torijas izmantoSana baribas iegliSanai loti raksturiga
ganibam, kur lopi ganas briva vala aploka visu gadu
(Gusewell et al., 2007). Tomé&r griti prognozet, ka at-
tTstisies vegetacija $ajos biotopos, jo tie tiek arT plauti,
kas vienlidz veicina sugu daudzveidibas palielinasa-
nos gan viena, gan otra biotopa.

Vairakos biotopos, kas projekta uzsaksanas bridi
bija ilgstosi pamesti, un tatad arT atradas serala suk-
cesijas stadija, kop€jais sugu sastavs nebija ieveérojami
mainijies (ordinacijas telpa katra gada novérojumi ir
saméra tuvi cits citam), un tatad sakotngja augu sa-
biedriba nebija parveidojusies par citu augu sabiedribu.
Tomér domingjoso sugu analize 1. transekta radija, ka
Sajas sabiedribas ganiSanas rezultata notiek intensivas
parmainas. Pieméram, m&reni mitros (tie veido lielako
dalu no atmatam un stipri aizaugusam teritorijam) un
mitros biotopos samazinajusies pret ganiSanu nenotu-
rigu sugu dominance (Dactylis glomerata, Elytrigia
repens, Agrostis gigantea, ka ari Anthrscus sylvestris
un Filipendula ulmaria), bet pieaudzis ganibu indi-
katorus segums (Agrostis tenuis, Anthoxanthum odo-
ratum, Trifolium repens, Achillea millefolium). Sauso
zalaju biotopos nedaudz samazinajies Helictotrichon
pratense segums, kas ir loti pozitiva tendence, jo
Helictotrichon pratense ir suga, kas sausos kalcifTtos
zalajos pec pamesanas sak domingt un izspiez no zel-
mena daudzas siku izm@ru sugas.
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Tatad Cetru gadu periods ir parak mazs, lai butiski
nomainitos sugu sastavs, un lidz ar to notiktu arT augu
sabiedribu nomaina, tomer tas ir pietiekami ilgs laiks,
lai ganiSanas raditu ganibam tipisku domingjoso sugu
sastavu.

5. Secinajumi

Sugu skaits un piesatinatiba pastavigajos parauglau-
kumos cetru gadu perioda parsvara ir palielinajusies.
Salidzinot ar atskaites gadu (2004.gads), 2007.gada
gan sugu skaits, gan sugu piesatinatiba palielinajusies
gandriz visos parauglaukumos. 2006.gada, salidzinot
ar ieprieksgjiem gadiem, lielakaja laukumu dala sugu
skaits bija samazinajies. Daudzveidibas samazinajums
20006. gada saistams ar ekstremali sauso 2006.gada
vasaru, bet ne ar negativu apsaimniekoSanas ietekmi.

Cetru gadu perioda apsaimniekosanas raditas iz-
mainas vegetacijas struktra konstatétas visos zalaju
biotopos. Kopuma lielakas izmainas sugu sastava un
domingjoso sugu struktiira pastavigajos parauglauku-
mos notikusas jaunas atmatas un slapja Phalaris arun-
dinacea-Carex acuta zalaja. Tur noverota arT izteikta
ktulas daudzuma samazinasanas un liela ganiSanas
intensitate. Tas saistams ar pozitivo noganiSanas un
plausanas ietekmi uz zalaju struktiiras atjaunoSanos
atmatas un ilgstosi neapsaimniekotos zalajos.

Dazadas sezonas un péc klimatiskiem apstakliem
dazados gados lopi teritoriju ganibam izmanto atski-
rigi. Tas rada prieksnosacijumu teritorijas ekstensivai
nogani$anai, mozaikas no augstas un zemas vegetaci-
jas laukumiem veidoSanai un nodro§ina pret parmeri-
gu noganiSanu, ka arT nover§ augu sabiedribu degra-
daciju.

Vasaras perioda ganibam lopi gandriz neizmanto
sauso priezu mezu un sausas kalcifitas plavas. Tomer
Sie biotopi tiek izmantoti atpiitai u.c. darbibam, par ko
liecina intensivs nobradajums, un vienlaicigi niecigs
nograuzums. Sausas kalcifitas plavas ganibam lopi iz-
manto ziemas perioda, kas jau labveligi izpauzas vege-
tacijas strukttra ka Helictotrichon pratense monodo-
minances samazinajums un sugu skaita pieaugums.

Cetru gadu novérojumi liecina, ka apsaimniekoga-
nas pasakumu ietekmé zalaju struktiira klast arvien
daudzveidigaka un ar7 ilgstoSi pamestie zalaji un at-
matas ieglist dabiskiem zalajiem raksturigas iezimes.
Tome@r noverojumu periods ir nepietiekams, lai vienno-
ZImigi novertetu apsaimniekosanas turpmako ietekmi
uz zalaju atjaunosanos.

6. Pateicibas

Lielu pateicibu esmu parada ,,Krastinu” saimniekiem
Talim un Valdai Larmaniem par man doto iesp&ju
veikt p&tTjumus vinu ipaSuma, ka ar par vienmér laip-
no uznemsanu un atsaucibu.
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Influence of semi-natural grassland restoration on the vegetation in
the protected landscape area ,,Northern Gauja”

Summary

The article deals with the results of the first four years of the restoration success monitoring of the semi-natural grasslands in
the protected landscape area “Northern Gauja”. The aim of the present research was to clear up if the management is contrib-
uting to the reestablishment of the typical structure and species composition of the semi-natural grassland plant communities
in the place of fallow-lands and abandoned grasslands. Plant species counts and recording of vegetation structure were done
in 18 permanent plots and in a 10 m wide and about 500 m long belt transect. Results show that mean number of plant spe-
cies per plot and species density was increasing as well as vegetation structure became more diverse. Grasslands abandoned
for a long time and young fallows attained features characteristic for diverse semi-natural grassland plant communities.
Nevertheless, four years are too short period of time to separate the influence of the changing annual climatic factors causing
vegetation fluctuations and impact of the management on species diversity and vegetation structure dynamics.

Keywords: LIFE-Nature project, semi-natural grasslands, restoration, mowing, grazing, vegetation, dynamics.
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