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Véstures gaita cilvéks ir centies dabu parveidot, lai
pielagotu to savam vajadzibam. 20. gadsimta upes
tikuSas iztaisnotas, padzilinatas un iedambétas,
lai  palielinatu  lauksaimniectba  izmantojamo
zemju platibas, padaritu upes piemérotas udens
transportam, iertkotu hidroelektrostacijas un Gdens-
apgades sistémas. Misdienas mazak neka 20 %
tdensteCu un to palienu Eiropa ir dabiskas, turklat
vairums no tam atrodas attalos ziemelu apgabalos
(Anon. 2014a).

Udenstecu, to palienu un mitraju dabiska hidrologiska
reZima parmainiSana ir nozimigakais faktors, kas
izraisa biologiskas daudzveidibas samazind3anos
un ekosistému funkciju pavajinaSanos mitraju
ekosistémas, taja skaita palienés (Anon. 2013).

VEl aizvien pasaulé upes tiek taisnotas un bagarétas,
palienes nosusinatas, tomér masdienas cilveki arvien
vairak sak apjaust dabas parveidoSanas negativas
sekas un to, kadu labumu var sniegt dabiskas
ekosistemas (t.s. ekosistému pakalpojumi). Viens no
sadiem piemériem ir upju palienes, kas uzkraj palu
udenus un tadéjadi pasarga no plidiem apdzivotas
vietas So upju lejtecés. Sakot ar 20. gs. beigam Eiropa
arvien biezak tiek Tstenoti vérienigi upju un to palienu
atjauno3anas projekti (pieméram, Skjernas upes
(Skjern) atjaunoSana Danija (Pedersen et al. 2007),
Groenlose Slinge Niderlandé (Anon. 2014b), BjebZas
palienes atjauno$ana Polija (Anon. 2016) u.c.

Latvija daba ir mazak parveidota, neka, pieméram,
Rietumeiropa, tomér art pie mums ap 36 % upju ir
regulétas (Pastors 1995, Anon. 2015). Upju dabisko
likumu atjauno3anas pieredze Latvija ir nieciga -
vienigaispirmsLIFE+projektaDVIETEatlikumotaisupes
posms ir Slampes lejtece Kemeru Nacionalaja parka
projekta ,Mitraju aizsardziba Kemeru Nacionalaja
parka” (LIFE2002NAT/LV/8496) ietvaros 2005. gada
(Kuze u.c. 2008). Viena no divam atlikumotajam upém
un pirma, kuras meandri atjaunoti to vésturiskajas
vietas, ir Dviete.

Dvietes upes dabisko likumu atjaunoSana notika
projekta ,,Griezes biotopu atjaunoSana Natura 2000
teritorija Dvietes paliene” (LIFEog NAT/LV/000237;
2010-2015; turpmak LIFE+ projekts DVIETE), ko

istenoja Latvijas Dabas fonds (LDF) sadarbiba ar
[lakstesnovadapasvaldibu,ARKfondunoNiderlandes,
nodibinajumu ,Elm Media” un Vides risinajumu
institatu. Projektu finanséja Eiropas Komisijas LIFE+
programma un Latvijas vides aizsardzibas fonds.

Dvietes palienes dabasparksirizcilivertigaapplistosSu
palienu teritorija. Te sastopami vairaki Latvijas un
Eiropas Savientbas méroga aizsargajami zalaju, mezu
un adenu biotopi, ka art daudzas Tpasi aizsargajamas
augu un dzivnieku sugas. Dvietes paliene ir viena no
daudzveidigakajam un bagatakajam putnu vietam
Latvija, Tpasi svariga grieZzu un kikutu ligzdo3anas
vieta, ka arT pasaules méroga nozimiga caurcelojoSo
ddensputnu pulcésanas vieta pavasari.

Tomeér Dvietes palieng, lidzigi ka citur Latvija, dabisko
zalaju platibas un to piemérotiba plavu putniem
ir samazinajusies pame3anas un tai sekojosas
aizaugSanas dé|. Palienes plavu un mitraju dabas
vértibas 20. gadsimta ir ievérojami cietu3as arf upju
tikla parveido3anas un nosusina3anas ietekme.

Mdasdienas, nosakot Dvietes palienes dabas parka
saglabasanas mérkus, teritorijas dabas aizsardzibas
plana (2005. g.) bija paredzéta krimiem aizauguso
plavu atjauno3ana, ka ar1 melioracijas nelabvéligas
ietekmes uz palienes ainavu un biologisko
daudzveidibu samazinasana.

Dala no Siem pasakumiem tika Tstenoti LIFE+ projekta
DVIETE. Ta mérki bija atjaunot griezes ligzdo3anas
biotopus degradéta un pamesta Dvietes upes palienes
posma, tadejadi uzlabojot griezes aizsardzibas
stavokli Latvija, demonstrét un veicinat kompleksu
griezes biotopu atjaunoSanas metozu pielietosanu
degradétas palienu plavas, ka ar1 celt zinasanu limeni
un veicinat zemes 1pasnieku un vietéjas paSvaldibas
iesaistiSanos dabai labvéliga Dvietes palienes
apsaimniekoSana.

Divi galvenie projekta uzdevumi bija atklatu zalaju
atjaunoSana Dvietes palienes visvairak aizaugusaja
dala un Dvietes upes dabisko likumu atjauno3ana
augspus Skuku ezeram aptuveni divu kilometru
garuma.
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LIFE+ projekts DVIETE bija vérsts uz sadarbibu un
atbalsta sniegSanu zemes TpaSniekiem aizauguso
zalaju apsaimniekoSanas uzsak3ana. Projekta norisé
tika iesaistiti vietéjie iedzivotaji un zemes Tpasnieki,
pieméram, krimu novakSanas darbus par projekta
(idzekliem pirmkart tika piedavats veikt paSiem zemes
Tpasniekiem. Projekts bija ka atspériena punkts
pamesto zalaju turpmakai apsaimniekoSanai. Aplésts,
ka apméram piekta dala no projekta kopéja budzZeta
(EUR 1 014 500) ir ieguldTta vietéja ekonomika.

Si rakstu krajuma mérkis ir sniegt detalizétu
informaciju par LIFE+ projekta DVIETE pieredzi, kas
varétu bat izmantojama, Tstenojot lidzigus dabas
atjauno%anas projektus. Sis krajums papildinas
izdevumu sériju par biotopu apsaimniekoSanas
pieredzi Latvija (Opermanis 2002, Auning 2008).

Krajuma ir ieklauti astoni raksti, kas atspogulo
gan LIFE+ projekta DVIETE paveikto, gan biotopu
atjaunoSanas un apsaimniekoSanas pieredzi
citas teritorijas. Tajos raksturota projekta biotopu
atjaunoSanas pasakumu norise (palienes zalaju un
Dvietes upes gultnes posmu atjaunosana), izvértéta
projekta pasakumu ietekme uz gruntsiidens limeni
un griezu populaciju projekta teritorija, apkopojot
un analizéjot projekta veikta monitoringa rezultatus,
aprakstita griezes biotopu piemérotibas modela
izstrade, ka arl lidzenumu upju un to palienu
atjaunoSanas pieredze citas dabas teritorijas -
Kemeru Nacionalaja parka Latvija un vairakas dabas
teritorijas Niderlande.
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Kopsavilkums

LIFE+ projekta ,,Griezes biotopu atjaunoSana Natura
2000 teritorija ,Dvietes paliene”” (turpmak LIFE+
projekts DVIETE) (2010-2015) tika atjaunoti 113
ha palienu zalaju, kopa ar apkartéjiem atklatajiem
zalaju fragmentiem veidojot ap 300 ha griezei
piemérotu dzivotnu. Zaldju atjaunoSana tika veikta
ierikojot ganibas, izcértot krimus un kokus, ka art
aizaugusSakajas vietas novacot koku un krimu atvases
un frézeéjot celmus. Péc atjaunoSanas zalaji tiek
uzturéti, ganot ‘Konik’ zirgus un dzivei ara apstaklos
piemeérotu Skirnu liellopus vissezonas ganibas. LIFE+
projekta DVIETE ietvaros ganibas ierikotas 113 ha
platiba, kopa ar agrak izveidotajam ganibam aptverot
ap 350 ha palienu zalaju. Projekta darbibu rezultata
Dvietes palienes ainava ir batiski mainijusies, un
ligzdojoSo grieZu monitorings rada, ka to populacijai
projekta teritorija vérojams strauj$ pieaugums. Zalaju
atjauno3anai lidzigas palienu teritorijas ir ieteicama
LIFE+ projekta DVIETE izmantoto atjaunoSanas
pasakumu—krimuun kokucirSanas, celmufrézé3anas
un noganisanas — kompleksa Tsteno$ana, katras
darbtbas Tpatsvaru varigjot péc nepiecieSsamibas.
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Dabiskie zalaji ir vieni no augu sugam bagatakajiem
biotopiem pasaulé (Wilson et al. 2012). Tie ir nozimigi
vismaz treSdalai Latvija ipaSi aizsargajamo augu sugu,
ka arf daudzam dzivnieku sugam, ipasi kukainiem un
putniem (Rasina 2013).

Muasdienas vairs nav lielo savvalas zaledaju, kas
varétu pasargat zalajus no aizaugsanas (Risina 2013).
Liela dala zalaju Eiropa un praktiski visi Latvijas zalaji
iratkarigi no cilvéka darbibas — ekstensivas plausanas
vai ganisanas (Anon. 2008, Rdsina 2013), kas
misdienu socialekonomiskajos apstaklos vairs nav
plasi izplatitas. Citu saimniekoSanas veidu spiediens
pieaug, pieméram, ap 60 % no apmeZzotajam platibam
Eiropa ir agrakas plavas un ganibas (Anon. 2008).
Lidz ar to Eiropa 20. gs. laika dabisko zalaju platibas ir

batiski samazinajusas, vidéji par50-90 % katra valstr.
Latvija peédéjo 120 gadu laika dabisko zalaju platibas ir
sarukusas no 30 % lidz 0,3-0,8 % no valsts teritorijas
(Rasina 2013). Dabiskos zalajus nelabvéligi ietekmé
mésloSana, melioracija, apsaimniekoSanas trikums,
zalaju platibu sadrumstalo3anas, ka arm noplautas
zales atstaSana plava (Rdsina 2008). Atbilstosi
daltbvalstu zinojumiem Eiropas Komisijai par biotopu
(dzivotnu) un sugu aizsardzibas stavokli, ko paredz
Biotopu direktivas 17. pants, vairak neka 75 % zalaju
biotopu Eiropas Savieniba ir nelabvéliga aizsardzibas
stavoklT (Anon. 2008). Latvija visu to ES aizsargajamo
zalaju biotopu, kas pilniba atkarigi no ekstensivas
plauSsanas un gani3anas, aizsardzibas stavoklis ir
nelabvéligs, un tam ir tendence pasliktinaties (EEA
2015).

Lidz ar zalaju platibu un kvalitates mazinasanos ir
apdraudétas no tiem atkarigas sugas, tostarp tadas
Tpasi aizsargajamas putnu sugas ka kikuts Gallinago
media un grieze Crex crex. Kops 1980. gadiem
ES valstis t.s. parasto lauksaimniecibas zemeés
sastopamo putnu populacijas indekss ir samazinajies
parvairak neka 30 % (Anon. 2012). ArT Latvija novérota
ar zalajiem saistito parasto putnu sugu — dzeltenas
cielavas Motacilla flava un maza svilpja Carpodacus
erythrinus — populaciju samazinasanas kop3 199s.
gada (Aunind 2015). SprieZot péc zemes izmantoSanas
veidu izmainam, griezes populacija Latvija kop$
1940. gadiem ir batiski sarukusi dzivotnu platibas un
kvalitates samazinasanas dé| (Keiss 2005).

Tpasi aizsargajamo plavu putnu dzivotnu atjauno3ana
un saglabaSana ir viena no dabas aizsardzibas
prioritatém Eiropa, tostarp Latvija, un pirmkart
veicama Natura 2000 teritorijas, kas izveidotas So
sugu aizsardzibai.

Dvietes paliene ir viena no nozimigakajam griezes
ligzdoSanas vietam Latvija. Grieze ir viena no sugam,
kuras aizsardzibai 2004. gada Dvietes paliené ir
izveidots dabas parks un Natura 2000 teritorija 4989
ha platiba (1., 2. attéls).
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Dvietes palienes dabas vértibas 20. gs. ir cietuSas gan
no melioracijas, gan zalaju pamesanas. Lai mazinatu
S0 procesu negativo ietekmi, teritorija ir veikti
apsaimniekoSanas pasakumi dabas daudzveidibas
atjaunoSanai un saglabasanai, tostarp LIFE+ projekta
LIFEog NAT/LV/000237 ,,Griezes biotopu atjauno3ana
Natura 2000 teritorija ,,Dvietes paliene”” (2010-2015)
(turpmak LIFE+ projekts DVIETE).

Siraksta mérkis ir raksturot zalaju atjauno3anu LIFE+
projekta DVIETE un atjaunoSanas efektivitati.

Zalaju atjaunoSanas gaita
Dvietes paliené

Projekta teritorija

Dvietes paliene atrodas Latvijas dienvidaustrumos,
Daugavas kreisaja krasta (Augszemé), Ilikstes un
Jékabpils novadu robeZas (1. att.). Teritorijas lielaka
dala atrodas Dvietes senleja un ietver Dvietes upes
posmu no Kaldabrunas lidz ietekai Daugava. Saja
ielejas posma ietilpst Dvietes un Skuku ezeri, ka
art llikstes lejteces paliene. Ainava lielakoties
sastopamas lauksaimniecibas zemes — galvenokart
plavas, ganibas un tirumi. Upju gultnes regulétas jau
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no 20. gs. 30. gadiem (Racinskis 2004), iztaisnojot
art Dvietes upi un parrokot un nolaiZot abus Dvietes
palienes ezerus. Pavasaros paliene applast no
Daugavas palu Gdeniem.

Dvietes palienes zalaji péc izcelsmes ir daléji dabiski -
tieirilgstoSiapsaimniekotiplaujot un noganot. Gandriz
visa palienes platiba bijusi 5adi apsaimniekota lidz
20. gs. vidum (Gruberts, Strausa 2011). T.s. padomju
laikos siena plauSana un ganiSana paliené ievérojami
samazinajas, jo zemes Tpasniekiem tika atnemti lopi
un pasi zemes Tpasnieki tika represéti, savukart no
jauna ieviesta kolektlva saimniekoSana bija vérsta uz
smagas lauksaimniecibas tehnikas izmantoSanu un
kultivetu zalaju veidoSanu sausakas augsnés. Liela
dala agrako Dvietes palienes plavu tika pamestas,
it Tpasi mitrakajas palienes dalas (Gruberts, Strausa
2011). Lidz ar zemes privatizaciju 20. gs. 9o. gados
daudzas zemnieku saimniecibas tika atjaunotas
un zalaju apsaimniekoSana atsakta, ta¢u mazo
saimniecibu ienakumi bija nelieli, un 21. gs. sakuma
daudzviet palienes plavas atkal tika pamestas
(Gruberts, Strausa 2011), un to aizaug3ana turpinajas
(3. att.). Dvietes palienes zeme galvenokart pieder
privatajiem TpaSniekiem, bet neliela platiba pieder
pasvaldibai.
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1. att. Dvietes palienes dabas parka atraSands vieta. Karte sagatavota, izmantojot Latvijas Geotelpiskas informacijas agentdras

(LGIA) un Dabas aizsardzibas parvaldes (DAP) apveidndatu slanus.
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2. att. Dvietes palienes dabas parks (robeZa ar violetu liniju) un projekta darbibas vieta taja (sarkans taisnstiris). Karte sagatavota,
izmantojot Latvijas Geotelpiskds informdcijas agentiras (LGIA) un Dabas aizsardzibas pdrvaldes (DAP) apveidndatu slanus.

15500

3. att. LIFE+ projekta DVIETE teritorija =7
1963. g. un 2005. g. (© LGIA) .
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Tomér Dvietes palienes dabas parks ir viens no
lielakajiem un labak saglabatajiem dabisko palienu
ekosistéemu paraugiem Latvija. Ta dabas vértibas
saistitas galvenokart ar plasajam palienu plavam,
Dvietes un Skuku ezeriem. Kopuma 3eit konstatétas
vairak neka 4o Latvija vai Eiropas Savieniba ipaSi
aizsargajamo putnu sugas un 8 Tpasi aizsargajamas
augu sugas. Palienu zalajos ir sastopama jumstinu
gladiola Gladiolus imbricatus, Sibirijas skalbe /ris
sibirica, maniga knidija Cnidium dubium, ligzdo
grieze Crex crex, ormanttis Porzana porzana, un
Dvietes paliene ir viena no nedaudzajam zinamajam
kikuta Gallinago media riesta vietam Latvija. Kikutam
nepiecieSsamas plasi, palu ietekméti zalaji (Aunins
2001). Ta ka Sai sugai ir riesta vairoSanas sistéma,
tai nepiecieSamas plasakas dzivotnes, neka lidzigam
dispersi izplatitdm sugam, pieméram, mérkazinai
Gallinago gallinago (Aunins 2001).

Dvietes palienes plasas applustoSas plavas un lauki art
ir nozimiga atpiltas un baroSanas vieta caurcelojoSiem
Gdensputniem. Pavasara migracijas laika Seit
vienlaikus ir novéroti lidz pat 30 tikstoSiem putnu.
Visvairak paliené sastopamas caurcelojoSas séjas
zosis Anser fabalis un baltpieres zosis Anser albifrons.
Tapéc Dvietes paliene ir putniem nozimiga vieta ne tikai
Latvijas, bet arT Eiropas un pasaules méroga.

Dvietes paliene jau 1990. gadu sakuma tika atzita par
dabas daudzveidibas saglabaSanai svarigu teritoriju
(Anon. 1992) un veélak ieklauta CORINE Biotopes
projekta vietu saraksta ka ,,Dviete” (Opermanis u.c.
1997). Turpmak ir labi apzinata palienes nozime
putniem — ta ir ieklauta tris secigos starptautiski
nozimigu vietu sarakstos (Heath, Evans 2000,
Racinskis, Stipniece 2000, Racinskis 2004).

2004. gada Dvietes paliené izveidots dabas parks un
vienlaikus Natura 2000 teritorija 4989 ha platiba (2.
att.).

Zalaju atjaunosana pirms LIFE+ projekta DVIETE

Uzreiz péc dabas parka izveido3anas Dvietes paliene
bija viena no vietam, kur tika Tstenots projekts
»Latvijas palienu plavu atjauno3ana ES prioritaro sugu
un biotopu saglabasanai” (LIFEo4NAT/LV/000198;
2004-2008, turpmak LIFE projekts PALIENES).
Projekta mérkis bija atjaunot palienu biotopus 15
nozimigakajas to teritorijas Latvija. Dvietes palienes
dabas parka krami tika izcirsti apméram 3 % ta
platibas. To darija izklaidus pa visu teritoriju — vietas,
kur zalaji bija salidzinosi viegli atjaunojami, izcértot
krimus un veicot pirmreizéjo plauju. Lidz 2008. gadam
dabas parka zemes Tpasnieki ar Sadiem panémieniem
atjaunoja 495 ha zalaju (Racinskis 2008).

LIFE projekta PALIENES laika, 2005. gada izstradaja
dabas parka ,Dvietes paliene” dabas aizsardzibas

planu (Racinskis 2005). Saja dokumenta ir uzsvérta
Dvietes palienes Tpa3a nozime griezes populacijas
aizsardziba un atzits, ka 37s un citu sugu ekologiskas
prasibas nevar nodroSinat vien ar parastajiem
apsaimnieko3anas pasakumiem (plausanu, krimu
cirsanu). Tika ieteikti kompleksi atjaunosanas
pasakumi, kas ietver hidrologisko atjaunosanu, lai
uzlabotu teritorijas vienotibu un dabas aizsardzibas
vértibu. Dabas aizsardzibas plana tika arf noraditas
vietas, kuras javeic kramu cirSana, lai atjaunotu
plavu putnu ligzdoSanai piemérotas atklatas palienes
platibas, ka arl iespéjamas ganibu teritorijas
(Racinskis 2008).

Nakamie soli zalaju biotopu atjaunoSana Dvietes
paliené tika sperti neliela projekta ,,Dvietes palienes
dabas parka apsaimnieko3ana un atjauno3ana”, ko
finanséjaNTderlandesNacionalas loterijasfonds (Dutch
National Lottery Fund) un Tstenoja Vogelbescherming
Nederlands sadarbiba ar ARK fondu no 2006. lidz
2008. gadam. Sadarbiba ar Latvijas Ornitologijas
biedribu un Dvietes senlejas pagastu apvienibu
(DSPA, nevalstiska organizacija, kas apvieno Dvietes
palienes pasvaldibas) 3aja projekta iertkoja dabas
parkainformacijas centru, veica Dvietes upes dabiskas
gultnes hidrologiskas atjauno3anas priek3izpéti
(Indriksons 2008), ka ari aizsaka mérktiecigu zalaju
noganiSanu neliela pamesto Dvietes palienes zalaju
dala pie Putnu salas.

Zalaju noganisanai tika izveéléti izturigi dzivnieki,
kas pieméroti dzivei zem klajas debess visu gadu —
‘Highlander’ Skirnes liellopi un ‘Konik’ zirgi. GaniSanu
ar 18 liellopiem un 22 zirgiem uzsaka 2006. gada
maija 22 ha liela platiba (Gruberts, Strausa 2011).
2007. gada aploks tika paplaSinats lidz 98 ha Skuku
ezera virziena un DR krasta, savukart 2008. gada
ierikoja jaunu ganibu aploku Skuku ezera ziemelu
krasta (Racinskis 2008). Dabiska pieaugumam dé|
2010. gada maija ganibas jau dzivoja 56 liellopi un 46
zirgi (Gruberts, Strausa 2011).

Gantbu dzivniekus iepirka ARK fonds no Niderlandes,
kas Latvija darbojas kop3s 1999. gada. Lidz 2010.
gadam ar 31s organizacijas palidzibu valstl bija
izveidotas 25 zalaju noganiSanas teritorijas kopuma
4000 ha platiba (van der Veen 2011), taja skaita
Dvietes palienes dabas parka (DPDP).

Gantbas tika pakapeniski paplasinatas, un pirms
LIFE+ projekta DVIETE sakuma to platiba bija 230
ha (Gruberts, Strausa 2011; 4. att.). Strauja un
veiksmiga attistiba no Natura 2000 teritorijas statusa
pieskirSanas Dvietes palienei lidz dabas aizsardzibas
pasakumu plano3anai, biotopu apsaimnieko3anai un
infrastruktdras attistiSanai radija priekSnoteikumus
nakamajiem pasakumiem - kompleksiem biotopu
atjaunoSanas darbiem, kas tika paredzéti 2009.
gada sagatavotaja projekta pieteikuma EK LIFE+
programmai.
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Pirms LIFE+ projekta DVIETE Latvija jau bija uzkrata
ievérojama pieredze plavu biotopu atjauno3ana un
apsaimnieko3ana dabas aizsardzibai (Aunind 2008).
Vairakas Latvijas Natura 2000 teritorijas bija veikta
zalaju atjaunoSana — gan LIFE projekta PALIENES,
gan projektos ,Engures ezera dabas parka dabas
aizsardzibas planaieviesana” (LIFEoo NAT/LV/007134;
2001-2004), ,Ziemelgaujas ielejas aizsardziba
un apsaimnieko3ana” (LIFEo3 NAT/LV/o00082;
2003-2007) un ,Lubana mitraja kompleksa vides
apsaimnieko$ana, Latvija” (LIFEo3NAT/LV/000083;
2003-2007).

LIFE+ projekts un ta meérki

LIFE+ projekts DVIETE tika Tstenots no 2010. gada

1. oktobra lidz 2015. gada 30. septembrim. Projekta

meérkis bija atjaunot griezes un citu plavu putnu

ligzdoSanai piemérotas atklatas palienes zalaju
platibas vietds, kur zalaji bija pamesti un pédéjo

20-50 gadu laika aizaugusi ar krimiem un kokiem

(3. att.). Tadéjadi tiktu palielinata griezes ligzdo$anas

biotopu platiba, viengabalaintba un kvalitate

Natura 2000 teritorija ,Dvietes paliene”. Projekts

tika Tstenots visvairak aizauguSaja un lielakoties

neapsaimniekotaja Dvietes palienes vidusposma
augspus Skuku ezeram un ta krastos (2. att.). Tas
ietvéra divas galvenas darbibu grupas:

1) pamesto zalaju atjaunoSanu, izcértot krimus un
kokus un atjaunotas atklatas ainavas saglabasanu,
iertkojot gantbas, kuras visu gadu ganas izturigu
Skirnu liellopi un zirgi;

2) Dvietes upes dabiskas gultnes atjauno3anu zalaju
atjaunoSanas teritorija, lai nodroSinatu palienei
raksturigajiem slapjajiem zaldjiem atbilstosu
hidrologisko rezimu.

i
4. att. Ganibu teritorijas
(dzelteni  iekrasota  platiba
ierikota 2011. g. (26 ha), zali
iekrasotas ir ierikotas 2012. g. i

(85+2 ha), bet zili iesvitrotas
ganibas, kas ierikotas jau pirms
LIFE+ projekta DVIETE). Kartes
pamatné izmantota ortofoto
karte (LGIA, 2005).
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Saja raksta apskatita zalaju atjauno%anas un
apsaimniekoSanas metodika, TstenoSana un iegita
pieredze, bet upes atjaunoSanas darbu parskats
sniegts atseviska raksta Saja krajuma (Racinskis,
Priedniece 2015).

Zalaju atjaunoSanas pasakumi
LIFE+ projekta

Ganibu ierikosana

Lai atjaunotu un uzturétu klajus palienes zalajus,
LIFE+ projekta DVIETE tika paplaSinatas jau blakus
esosas ganibas, ietverot tajas projekta atjaunojamos
zalajus. Lielakaja projekta teritorijas dala ganibas
iertkoja vél pirms krimu un koku izcirSanas. Zirgi un
govis pamazam padarija krimaju skrajaku un vieglak
pieejamu krimu novak3anai. P&c kramu un koku
izcirS8anas noganisanas mérkis bija nepielaut kokaugu
ataugSanu, vienlaikus veidojot un saglabajot griezes
ligzdoSanai vajadzigo lakstaugu augaju.

GaniSana zalaju uzturéSanai boreadlaja regiona
LIFE projektu ietvaros tiek izmantota bieZak, neka
plausSana, kas saistama ar siena pielietojuma trokumu
(Gazenbeek 2008). Dvietes paliené galvenais skérslis
plausanai ir apsaimniekojamo platibu sarezgitiba
mitruma, staignuma, un nelidzena reljefa, ka ari bliva
bebru alu un kanalu tikla dé| — mehanizéta plauSana
liela dala platibas ir loti apgratinata vai ta pat nav
iesp€jama.

GaniSanas ievieSana LIFE+ projekta DVIETE tika
turpinata l1dzSin&ja sadarbtbha ar ARK fondu,
balstoties uz ilgtermina ligumu starp ARK fondu
un Dvietes senlejas pagastu apvientbu (DSPA) par
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ganibu dzivnieku pieSkirSanu zalaju noganiSanas
vajadzibam. Ligums paredz, ka DSPA pienakumi ir
ganampulka parraudziba atbilsto3i nacionalajiem
normativiem, ikdienas uzraudziba, veterinara aprpe
un Zogu uzturéSana. ARK fonds ir atbildigs par
ganampulka genétisko struktdru. Atbilsto3i ligumam,
péc ta darbtbas beigam puse no ganibu dzivniekiem,
bet ne mazak ka sakotnégji pieskirtie, nonak atpakal
ARK fonda ipasuma (Gruberts, Strausa 2011). Savukart
DSPA noslédz ligumus ar zemes TpaSniekiem par vinu
zemes iznomaSanu noganisanai.

Projekta ietvaros llikstes novada pasvaldiba algoja
stradniekus Zogu bivei. GanTbu dzivnieku uzraudzibu
un Zoga labo3anas darbus visa projekta laika veica
projekta darbinieki no llakstes novada pasvaldibas
un ARK fonda.

LIFE+ projekta DVIETE ietvaros pirmo ganibu platibu
ierikoja 2011. gada augusta (26 ha), paplasSinot agrako
ganibu teritoriju Dvietes upes labaja krasta (4. att.).

5. att. Atvesto éirgu izlaiSana aploka Dvietes upes kreisaja krasta
(20.09.2012.). Foto: E. Racinskis

7. att. ‘Konik’ zirgi barojas ar krimu mizu un atvasu galotném
(29.11.2013.). Foto: I. Priedniece

Lidz 2012. gada augustam tika iertkota vél viena jauna
gantbu teritorija 85 ha platiba Dvietes upes kreisaja
krasta pie Zarinu salas un neliels paplaSindjums
iepriek3€ja gada iertkotajai gantbu teritorijai Dvietes
labaja krasta pie Putnu salas (2 ha). Jaunajas ganibas
Dvietes kreisaja krasta 2012. gada septembrT tika
izlaisti 39 ‘Konik’ zirgi (5. att.), savukart Dvietes laba
krasta gantbu aploka, kas tika paplaSinats 2011.—
2012. gada — 31 dazadu izturigu Skirnu liellops.

Lidz ar to projekta ietvaros ierikotas ganibas aptvéra
113 ha, un tas norobeZoja 1,3 km garss Zogs. Ganibas
bija ieklautas gandriz visas projekta atjaunotas
zalaju plattbas. Kopa ar agrak ierikotajam gantbam
LIFE+ projekta DVIETE aploki veido ap 350 ha lielu
pastavigas noganiSanas teritoriju. Péc 2012. gada
septembriveiktas dzivnieku iepirkSanas $aja teritorija
ganijas 99 zirgi (t.sk. 10 kumeli) un 105 liellopi (t.sk.
15 teli), t.i. ap 0,6 dzivnieki/ha.

8.att. Ganibu dzivnieku apgrauztas krimu atvases (29.11.2013.)
vietd, kur iepriek$éja ziema veikta kriimu cirSana.
Foto: I. Priedniece
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Gantbu noZogojumu izvietojums daZviet atSkiras
no projekta pieteikuma planota, jo ta iertkoSana,
tika papildus nemti véra 8adi nosacijumi: 1) ganibas
ieklautas art augstakas, palos neapplistoSas vietas,
kur dzivniekiem patverties un baroties palu laika, 2)
gantbu teritorijas robeZas iertkotas pa zemes Tpasumu
robezam. Bez tam sakotné&ji ganibas nebija planots
ieklaut meZa platibu, kuru tas pasnieks atlava ieklaut
gantbas tikai vélak, jau projekta laika. Tadéjadi
dzivniekiem tika nodroSinats papildus patvérums virs
palienes, ka arl ievérojami salsinats nepiecieSama
7Zoga garums. Savukart divi citi zemes Tpasnieki
iebilda pret gantbu ierikoSanu vinu zemé, kur tas
bija planots agrak, lidz ar to abas ganibu teritorijas
Dvietes kreisaja krasta un Skuku ezera ziemelu krasta
— projekta ietvaros iertkotd un agraka - nav sava
starpa savienotas. Viens no abiem parravuma zemes
Tpasniekiem piekrita krimu izcirSanai un apnémas
uzturét atjaunoto platibu (9 ha), to plaujot.

GanTbu dzivnieki palienes zalajos ganas visu gadu (6.
att.). Vegetacijas sezonatie barojas arlakstaugiem, bet
rudens-pavasara perioda, kad lakstaugu vegetacija
nav pieejama, tie apgrauz krimus un tadéjadiierobezo
to ataugSanu (7., 8. att.).

Gantsana bdatiski palidzgja atjaunot agrakas klajas,
slapjas palienu plavas, nomacot un apturot krimu
un koku ataugSanu. Tas intensitate tika pielagota,
lai raditu pietiekamu ietekmi uz kokaugiem tikko
atjaunotajos zalajos un vienlaikus nodrosinatu
pietiekamu augaja segumu griezém.

NoganiSanas intensitates reguléSanai Dvietes upes
laba krasta ganibas 2014. g. augusta uzbivéjaiekséju,
sezonali atveramu noZogojumu apm. 0,4 km garuma

(9. att). Tas lauj novirzit dzivniekus no intensivi
noganitas platibas sausas senlejas nogazés uz vaji
noganitam atjaunoto zalaju vietam zemak paliené.
Zogu paredzéts aizvert vasara un atvért rudent, kad
baribas klust mazak. 2014. gada tas bija aizvérts no
ta iertkoSanas briza lidz oktobrim, 2015. gada vasara
- no janija lidz oktobrim.

Lai regulétu bara struktdru un noganisanas intensitati,
sesi zirgi no Dvietes palienes gantbam projekta laika
tika aizvesti uz citu ganibu teritoriju Latvijas austrumu
dala (20.01.2014.). Sie bija dzivnieki, kas ganijas
Dvietes paliené jau pirms LIFE+ projekta DVIETE.

Koku un kriimu cirsana

Projekta bija paredzéta pakapeniska kridmu un koku
novak3ana no aizauguSajam (10. att.) agrak atklatajam
palienes plattbam 105 ha platiba, tadéjadi kopa ar
eso3ajiem plavu un ganibu fragmentiem veidojot ap
300 ha atklatu, grieZu ligzdoSanai piemérotu zalaju
platibu.

Projekta laika krimu cirSanas vietas tika precizi
kartétas un darbu izmaksas aprékinatas, izmantojot
ortofoto, ka arf Vides risinajumu institata (VRI) 2011.
gada iegltos attalas izpétes datus augsta izSkirtspéja
(piksela izmérs atbilst 20-50 c¢cm daba) (Abaja,
Ering 2015). VRI dati deva iespéju noteikt kokaugu
vegetacijas augstumu un blivumu katrd konkréta
vieta. Pamatojoties uz to, katrai platibai tika piemérota
likme atkaribd no atjaunoSanas darbu sarezgitibas
pakapes (1. tabula).

9. att. Aploka iekSéjais noZogojums dzivnieku novirzisanai
vasara uz mazak noganitam vietam (03.10.2014.).
Foto: B. Strausa.

10. att. Kramajs Dvietes paliené pirms zalaju atjaunoSanas
(10.10.2007.). Foto: E. Racinskis
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1. tabula

Aptuvends* izmaksu likmes par zalaju atjaunoSanu 1 ha platiba (EUR, bez PVN).

Darbu veidi Griatibas pakape
Augsta, necaurejami Vidéja, dalgji Zema, skraji,
krdmi ar bliviem skraji vai gantti viegli izcértami
Salix spp., Alnus spp. Salix spp. krami krami vai jaunu apsu,
u.c. kokiem ar atseviskiem kokiem bérzu, baltalk3nu
apaugums

Krimu, koku izcirsana,

dedzinaSana vai savak3ana un

izveSana** 535 451 366

Atvasu plauSana ar krimgriezi

un savaksSana 197

Nozagéto koku un kramu celmu

un saknu frézéSana 853 710 500

*DalaizalajuatjaunoSanas ligumu pieméroti atskirigit.s. mazo platibu koeficienti, lai ieinteresétu zemesipasniekus vai apsaimniekotajus
izcirst krimus un kokus mazos puduros un nelielas sadrumstalotas platibas.

** Atseviskos gadTjumos piemérota pazeminata likme (retiem un zemiem ganibu krimiem, kas vairak lidzinas atvasu kop3anai) ap 282

EUR/ha apméra, ka arT paaugstinata likme (piemérojama lielam un |oti sareZgitam platibam) ap 620 EUR/ha.

Zalaju atjaunoSanas darbi notika pakapeniski cetru
rudens—ziemas sezonu laika no 2011. gada septembra
[idz 2015. gada martam. Putnu ligzdoSanas laika
no 1. aprila lidz 31. jalijam kramu zagésana nenotika.
Zalaju atjaunoSanas gaita projekta laika paradita
2. tabula.

2. tabula
Platibas, kur veikta kriimu un koku izcirSana.

Zalaju atjaunosanas sezona Atjaunota platiba (ha)
2011/2012 46,3

2012/2013 27,6

2013/2014 16,6

2014/2015. 4,3

KOPA 94,8

Koki un krami tika novakti 81,6 hektaros no sakotnéji
planotas 105 ha platibas, jo, atbilstosi projekta laika
veiktajai precizakai kartéSanai, no atjaunojamas
platibas tika izslégti 18 ha, ko veidoja neaizaugusi
zalaju fragmenti, vecupes un gravji, savukart atlikusie
5,4 ha bija melnalk3nu un ozolu meZi, ka arf platibas,
kur zemes Tpadnieki sadarbibai nepiekrita. Lidz ar to

projekta beigas no planotajiem 105 ha 99,6 ha bija
atklati, plavu putniem pieméroti zalaji.

Papildus tika atjaunoti vél 13,2 ha blakus esosu zalaju
platibu, kopa veidojot 113 hektarus atjaunoto zalaju.
Lidz ar to visas zalaju atjaunoSanai pieejamas vietas
$aja Dvietes palienes dala bija aptvertas (11. att.).
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11. att. LIFE+ projekta DVIETE
atjaunotds zalaju platibas. Ar
dzeltenu  iezimétas  atjaunotas
platibas, ar oranZu - sakotnéji
planotas, bet atjaunosanai

nepieejamas platibas —, bet ar melnu
robeZu apvilktas sakotnéji planotas
atjaunojamas  platibas.  Kartes
pamatné izmantota ortofoto karte
(LGIA, 2005).

Krimu un koku izcirSana paliené savienoja starp to
audzém vél saglabajusos atklatos zalaju fragmentus,
kas lidz atjaunoSanai bija griezes ligzdoSanai par
mazu. Lidz ar to péc projekta beigam vienlaidus klaju
un grieZu ligzdoSanai piemérotu zalaju kopéja platiba
sasniedza aptuveni 300 ha.

Koku un kramu zagésanai tika noligti zemes Tpasnieki
vai Tpasnieku rakstiski pilnvaroti darbinieki (vietéjie
zemnieki un stradnieki).

Lai veicinatu sabiedribas iesaisti3anos, projekta
ietveros ik gadus tika rikotas arT krimu cirSanas
talkas (24.-25.09.2011., 22.-23.09.2012., 28.—
29.09.2013. UN 25.10.2014.; 12., 14., 15. att.). Talkas
bija labi apmeklétas (piedalijas attiecigi 40, 50, 32
un 16 cilvéki, no kuriem apméram puse bija vietéjie
iedzivotaji) un veicinaja projekta atspogulojumu
pladsazinas lidzeklos. Kopé&ja cetru talku laika
atjaunota zalaju platiba bija 2,2 ha.

Kramiun kokitika zagétiiespéjamituvu zemei. Dazkart
to apgratinaja vides apstakli, it jpadi 2012./2013. gada

12. att. Krdmu zagéSana aizaugusajas Dvietes palienes plavas
(22.09.2012.). Foto: I. Priedniece

sezona, kad rudent paliene applida un péc tam, lidz
pat pavasara paliem, plavas klaja bieza, augstu virs
zemes izveidojusies ledus karta. Lidz ar to atjaunota
zalaju platiba $aja sezona bija neliela (2. tabula) un
vietas, kur kramu un koku zagé3ana tomér notika,
zagé3ana notika virs ledus un palika augsti celmi (lidz
vélakai apzagésanai un frézé3anai).

Nocirstie kriimi un koki tika izvakti no palienes vietam,
kur bija iespé&jams pieklat ar traktortehniku (13. att.),
bet kur tas nebijas iespéjams — tos sadedzinaja.

No 2013. gada augusta, atseviSkas izcirsto kramu
platibas, kur ataugums bija vislielakais, tika veikta art
atvasu plausana (43,6 ha), jo mitrakas un staignakas
vietas ar nogani3anu vien straujai un efektivai atvasu
ierobeZo3anai nepietika. Ganibu dzivnieku ietekme
uz atvasu ataugSanu bija ievérojama, tacCu izteikti
nevienmériga dazadas palienes un senlejas nogazu
vietas — atkaritba no reljefa, augsnes un augaja
Tpatntbam. Dzivnieki biezak un vairak noganija

augstakas un sausakas vietas ar cietu mineralaugsni.
Zemakajas palienes dalas ar mikstu, kadrainu un

13. att. Nocirsto krimu izveSana no Dvietes palienes (29.11.2013.).
Foto: I. Priedniece
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14. att. Krdmu cirSanas talka (25.09.2011.). Foto: E. Racinskis

mitru augsni dzivnieki uzturéjas retak un islaicigak un
tas noganija mazak, Tpasi vasaras ménesos.

Turklat zemakas palienes vietas vésturiski ir pamestas
senak to sarezgitas apsaimniekoSanas dél, tadel
tas klatas ar kokaugu vegetaciju ilgak un blivak.
Sajas vietas uzreiz pec koku un krimu izcirdanas
sastopamas dzivnieku baribai mazak piemérotas
lakstaugu sugas, pareja no ,meza” sugam uz ,,plavu”
sugam Seit ir [énaka, arT tadé| padarot tas mazak
pievilcigas ganibu dzivniekiem.

Krimu ataugSanas ierobeZoSanai dala platibas tika

istenots iedarbigaks panémiens — koku un krimu
celmu frézésana.

Celmu frezésana

Apzinoties zalaju atjauno3anas sareZgitibu Dvietes
palienes aizaugusakaja dala, naudas lidzekli zalaju
atjaunoSanai projekta pieteikuma tika planoti ar
rezervi, lai vajadzibas gadijuma varétu veikt art celmu
frézé3anu. Ta ka ganibu dzivnieki nespéja pietiekami
strauji ierobeZot atvasu ataugSanu un daudzkartéja

15. att. Krdmu cirSanas talka (28.09.2013.). Foto: I. Priedniece

atvasSu plauSana nebdtu racionala, ar specialu tehniku
veica koku un krimu celmu frézésanu (16., 17. att.).
Frézé3ana tika planota apt. 50 ha liela platiba.

Katru celmu atsevisSki nofrézéja lidz zemes virsmai
(tika nolidzinati arT zalaugu cini). Lai parmeérigi
neietekmétu vegetaciju un augsnes faunu, netika
planota saknu vienlaidus frézéSana augsné.

FrézéSanas darbiem tika noligts viet&jais uznémums,
kas §im noltikam iepirka vajadzigo tehniku. Fréz&3ana
notika divas ziemas sezonas. 2013./2014. g. ziemas
beigas ta veikta 14 ha platiba vieta, kur iepriek3$éja
ziema biezas ledus segas dél bija atstati augsti kramu
un koku celmi (18. att.). 2014./2015. gada ziema
frézéSana notika lielaka apjoma (39,7 ha), lidz arto jau
aptverot 53,7 ha lielu kopéjo platibu (19., 20. attéls).

Sai darbibai bija loti labi rezultati — lielaka dala
koku un krimu celmu atmira un atvasu ataugSana
turpmak nenotika nemaz vai bija vérojama salidzinosi
nedaudz (21. att.). Frézésanas darbu rezultatu ietekme
saglabajas visu nakamo gadu, un rudent platiba bija
pieejama plau3anas tehnikai.

16., 17. att. Celmu frézésSanas tehnika darbiba (13.03.2014.). Foto: I. Priedniece, E. Racinskis
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18. att. Palienes platiba ar augstiem
koku un krimu celmiem un atvasém
pirms frézéSanas (13.03.2014.). Foto:
E. Racinskis

19. att. Celmu frézésanas vietas (iekrasotas zilas). Ar dzeltenu iekrasotas pdrejas zaldju atjiaunoSanas platibas. Kartes pamatné
izmantota ortofoto karte (LGIA, 2005).

s - ! ':I " A I. . p Al i T
20. att. Frézeta platiba talit péc darbu veiksSanas (20.02.2015.).  21.att. Frézéta platiba vasara péc darbu veikSanas (24.07.2014.).
Foto: E. Racinskis Foto: E. Racinskis
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AtjaunoSanas pasakumu rezultati

Projekta veiktie zalaju atjaunoSanas pasakumi
kopuma irievérojami mainTjusi Dvietes palienes dabas
parka vidusdalas ainavu (22., 23., 24., 25. att.).
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22. att. Projekta teritorija pirms (2005.g.) un péc zalaju atiaunoSanas (2014.g.) LIFE+ projekta DVIETE. KarSu dati: © 2005 LGIA,
© 2014 Google

23. att. Dvietes palienes ainavas pirms un péc zalaju atjaunoSanas (11.11.2011. un 21.03.2012.). Foto: E. Racinskis
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25. att. Dvietes palienes ainavas pirms un péc zalaju atjaunoSanas (09.08.2012. un 22.10.2015.). Foto: E. Racinskis

Lai gan griezei Latvija dabiskas plavas novérots
lielaks ligzdosanas blivums neka nekultivétas
ganibas (KeiSs 2005), atbilstosi LIFE+ projekta DVIETE
ietvaros veikta monitoringa rezultatiem, grieZu
izvairisanas no ganibam netika novérota (Kerus u.c.
2015). Griezes aiznéma atjaunoto dzivotnes platibu,
un grieZu populacijai projekta teritorija bija vérojams
straujs pieaugums (kop3s 2011. g.), kamér dabas
parka kopuma pieaugums bija mérens (kop3$ 2006.
g.) (Kerus u.c. 2015). ST at3kiriba var liecinat par labu
projekta veiktajiem apsaimniekoSanas pasakumiem,
kas bija vérsti uz griezes dzivotnu paplasinasanu un
nepartrauktibas uzlabo3anu Dvietes palienes dabas
parka. ArT ekologiskas nias faktoru analizes (ENFA)
metode biotopu modelésana paradija, ka noganitas
platibas ir daudz piemérotakas griezei, neka sakotnéji
tika prognozéts (Abaja, Erins 2015).

Lai novérstu koku un kriimu vegetacijas atjauno3anos
uzreiz péc zagésanas, ganisanas slodzei sakotnéji
ir jabat lielai. Tas var Tslaicigi samazinat griezei
nepiecieSamas lakstaugu vegetacijas augstumu un
biezibu. lespéjams, ka noganiSanas intensitates
samazina3ana péc slapjo zalaju vegetacijas
pietiekamas atjaunoSanas turpmaka perspektiva

vél vairak uzlabotu projekta teritorijas piemérotibu
griezei.

Lai gan projekta vieniga mérka suga formali bija grieze,
LIFE+ projekta DVIETE veiktas zalaju atjaunosanas un
uzturéSanas ietekme vél izteiktak redzama citas plavu
sugas — kikuta — gadijuma. Riestojo3o kikutu skaits
riesta vieta projekta ganibu teritorija palielinajas
un 2011. un 2012. g. taja izveidojas vairaki jauni
nelieli riesti (E. Ralinska nepubl. dati). Péc projekta
uzdevuma veikta nakts putnu monitoringa datiem,
kikuta populacija projekta teritorija kop3 2011. gada
strauji palielinajas, kamér dabas parkd kopuma -
strauji samazinajas (kops 2006. g.) (Kerus u.c. 2015).

Sociali-ekonomiskie aspekti

LIFE+ projekta DVIETE ietvaros veikta zalaju
atjaunoSana deva iespéju zemes TpaSniekiem
pieteikties uz Latvijas Lauku attistibas programmas
(LAP) maksajumiem. AtbilstoSais LAP (2014-2020)
pasakums projekta aktivitaSu turpinasanai ir
pasakums Nr. 10.1.1. ,Biologiskdas daudzveidibas
uzturé3ana zalajos” (BDUZ). Ta mérkis ir uzturét no
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lauksaimnieciskas darbibas atkarigos biologiski
vértigos zalajus, nodroSinot tiem atbilstoSu
apsaimniekoSanu. Pasakuma ietvaros tiek atbalstita
ekstensiva gani3ana un plausana.

Dvietes palienes zalaju nakotne, lidzigi ka citas
Latvijas vietas, liela méra ir atkariga no pieejama
LAP finanséjuma — atbalsta maksajuma apjoma un
nosacijumiem biologiskas daudzveidibas uzturé3anai
zalajos (BDUZ) kopa ar iespéjam sanemt citus
maksajumus (piem., vienoto platibas maksajumu,
maksajumu lauksaimniekiem par nelabvéligiem
dabas apstakliem), ka ari no atbalsta iespé&jam
citam ekonomiskajam aktivitatém (lauku tarismam,
biologiskajai lauksaimniectbai), kas  veicina
dzivotspéjigu lauku saimniecibu pastavé3anu. So
maksajumu nosacijumi un atbalsta apjomi diemzel ir
loti mainigi.

Pieméram, 2015. gada pieejamais LAP atbalsta apjoms
hektara zalaju uzturé3anai ievérojami samazinajas
vairumambiologiskivértigozalaju.Agrakais pasakums
Nr. 213: NATURA 2000 maksajumi un maksajumi, kas
saistTti ar Direktivu 2000/60/EKK (ikgadé&ji maksajumi,
lai atlidzinatu saimnieciskas darbibas ierobezojumu
raditos zaudéjumus lauksaimnieciba izmantotas
zemés Natura 2000 teritorijas) paSreizéja planosanas
perioda vairs netika ieklauts LAP, maksajumi mazak
labvéligajiem apvidiem (MLA) tika batiski samazinati.
Taja paSa laika agrovides maksajumi (pasakuma
~Biologiskas daudzveidibas uzturé3ana zalajos”
ietvaros) tika dazadoti: 55 eiro/ha zalajiem, kas nav
(Itdz 8im) atziti par ES aizsargajamiem biotopiem,
83 eiro/ha ES aizsargajamiem zalaju biotopiem
augligas augsnés un putniem nozimigos zalajos,
155 eiro/ha ES aizsargajamiem biotopiem vidgji
augligas augsnés un 206 eiro/ha ES aizsargajamiem
biotopiem nabadzigas augsnés. Dvietes paliené ir
galvenokart sastopama pirma kategorija, lidz ar to
vairumam saimniecibu atbalsta apjoms samazinajas,
salidzinot ar iepriekSéjo planoSanas periodu, kad
tas bija visiem vienads — 123 eiro/ha. Vienlaikus
stajas speka prasiba novakt noplauto sienu (agrak
bija atlauta zales smalcinasana un atstasana plava),
padarot zalaju apsaimniekoSanu laikietilpigaku un
dargaku, un lidz ar to mazinot zemes ipaSnieku vélmi
iesaistities agrovides pasakumos.

Latvija 2015. gada BDUZ maksajumam atbalst-
tiesigajas platibas tika ieklauti EK LIFE projektos
atjaunotie zalaji uzreiz péc to atjaunosanas, pat ja Sie
zalaji vel neatbilst apsaimniekotu lauksaimniecibas
zemjuprasibam. Sim platibam bija planota palielinata
atbalsta likme (330 eiro/ha), jo tam nav pieejams
vienotais platibas maksajums un apsaimnieko3ana
ir loti sarezgita. Tomér dalu no LIFE+ projekta
DVIETE atjaunotajam zalaju platibam Lauku atbalsta
dienesta (LAD) regionala lauksaimniecibas parvalde
2015. gada pavasart atzina ka laba lauksaimniecibas
stavoklT esosu, neskatoties uz lielo celmu un krimu

atvasu daudzumu, un ieklava lauku blokos, l1dz ar to
So platibu apsaimniekoSanai bija pieejams ievérojami
mazaks atbalsts.

Dvietes paliené atbalsta maksajumi ir loti batiski
ganibu uzturéSanai, lai DSPA varétu apsaimniekot
ganampulku, tostarp nodroSinat ganibu dzivniekus
ar papildu baribu (sienu ziema) un uzturét ganibu
noZogojumu. Pastavigajam (visa gada) ganibam
nepiemérota ir LAP prasiba applaut ganibas rudent.
Krimu atvaSu novakSana rudeni rada baribas
trdkumu ganibu dzivniekiem ziema un palielina
nepiecieSamibu péc papildu piebarosanas ar sienu.

Lai nodroSinatu LIFE+ projekta DVIETE atjaunoto
zalaju uzturésanu péc projekta beigam, ligumi par
zalaju atjauno3anu starp LDF un zemes Tpasniekiem,
kas veica zalaju atjaunoSanas darbus, ietvéra prasibu
uzturét atjaunotas platibas. Bez tam starp Dvietes
senlejas pagastu apvienibu un zemes TpaSniekiem
ir noslégti zemes nomas ligumi vai ligumi ,Par
biologiski vértigo zaldju noganiSanu”, lai Tstenotu
apsaimnieko%anu noganot. Sie ligumi sedz gan zalaju
platibas, kas atjaunotas un ietvertas ganibu teritorija
LIFE+ projekta DVIETE ietvaros, gan platibas, kas
ieklautas ganibas jau pirms LIFE+ projekta. Sobrid
ligumi regulé 371 ha lielu platibu. Zemes nomas
ligumiem ir dazadi darbibas periodi, jo tie nav noslégti
vienlaikus. Sakotnéji ligumu darbibas periods bija
4—5 gadi, Sobrid 10 gadi. Kad liguma darbibas termin3
beidzas, starp DSPA un zemesipasSnieku notiek sarunas
par jauna liguma slégSanu.

Starp LDF un DSPA ir noslégts ligums par LIFE+ projekta
DVIETE rezultatu uzturéSanu. Atbilstosi ligumam,
DSPA apnemas nakamos 20 gadus (lidz 2035. gada
30. septembrim) organizét un Tstenot pasakumus, kas
vérsti uz projekta rezultatu uzturéSanu atjaunotajas
zalaju platibas, kas piedervai kuras apsaimnieko DSPA,
ka arTveicinat un atbalsttt iepriek$ minétos pasakumus
parejas LIFE+ projekta atjaunotajas zalaju platibas.

Atjaunotos zalajus aizsarga arl valsts normativi.
Ministru Kabineta noteikumi Nr. 274 (24.04.2007.)
»individualie dabas parka ,Dvietes paliene”
aizsardzibas un izmantoSanas noteikumi”” ietver

aizliegumu uzart palienu un terasu plavas.

LIFE+ projekta DVIETE pieredze rada, ka zemes
Tpadnieku savlaicigai informéSanai un iesaistiSanai
dabas apsaimniekoSanas pasakumu planosana
un veikSana ir loti nozimiga loma. Pat salidzinoSi
nedaudzu zemes TpaSumu gadijuma var rasties
iesp€ja, ka kads no iesaistitajiem ipaSniekiem maina
savu viedokli un parstaj sadarboties. Vismaz dalgji o
problému varétu risinat jau pirms projekta uzsakSanas
noslégti ligumi ar zemes ipaSniekiem par projekta
planoto pasakumu veik3anu.
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Secinajumi un ieteikumi

Zalaju atjauno3anu ar lidzigiem panémieniem var veikt
pamestos zalajos ari citur paréjas Dvietes palienes
dabas parka dalas, ka ar citas lidzigas palienu zalaju
teritorijas Latvija un citas valstis.

SareZgiti apsaimniekojamas vietas ar kadrainu un

slapju augsni, bebru alam un kanaliem, vecupém

un Tpasi biezu kokaugu augaju teju vieniga iespé€ja
sekmigai pastavigu atklatu zalaju atjaunoSanai ir

§adu darbTbu apvienoSana:

1) koku un krdmu izcirSana un izvaksana;

2 augstako un dzivigako celmu, lielako saknu
un cinu mehaniska frézésana vietas, kur tas ir
nepiecieSams un iespéjams;

3) ganibuiertko3ana arizturigu, viet&jiem apstakl|iem
un dzivei savvala visu gadu piemérotu dzivnieku
ganampulku, kas spé&j apgrauzt ataugusas kramu
un koku atvases, apturot to ataugsanu.

Slapjas vietas, kur nevar pieklat ar parastajiem ritenu
traktoriem un plaujmasinam, iespéjams risindjums
varétu bat Tpasu, vieglu un ar platam kapurkédem
aprikotu plaujmasinu izmanto3ana.

Sausas vietas uz mineralaugsném zalaju atjaunosana

var bat ievérojami vienkarsaka un atraka, gan
pateicoties salidzino3i pastiprinatai ganiSanas
slodzei, gan labakam iespé&jam pieklat tam ar

plausanas tehniku.

Plasa méroga apsaimnieko$anas pasakumu veikSanu
ievérojami apgratina nelieli, sadrumstaloti zemes
ipaSumi. LIFE+ projekta DVIETE pieredze rada, ka
ieteicams noslégt rakstiskas vienoSands ar zemes
Tpasniekiem jau projekta sagatavoSanas laika, jo
pat saméra nedaudzu zemes TpaSnieku gadijuma var
rasties iesp€ja, ka kads no tiem maina savu viedokli
un nevélas sadarboties.
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Summary

In the LIFE+ project “Restoration of Corncrake habitats
in Dviete floodplain Natura 2000 site “ (2010-2015),
113 ha of floodplain grasslands were restored and
along with adjacent grassland fragments, created
about 300 ha of habitat suitable for the Corncrake.
Grassland restoration was achieved by arranging
grazing areas, removing bushes and trees, as well
as removing shoots and mulching of tree stumps
in the most overgrown areas. After restoration the
grasslands are maintained by pasturing ‘Konik’ horses
and cattle, fit to live outdoors all-year-round, to graze
the territory. Within the framework of the LIFE+ project
DVIETE, 113 ha of pasture was created, and together
with previously created pastures, total about 350 ha of
floodplain grasslands. As a result of the LIFE+ project
DVIETE, the floodplain’s landscape has changed
significantly and monitoring of breeding Corncrakes
shows that their population in the project territory has
increased rapidly. It is recommended that grassland
restoration in similar floodplain territories use the
methods the LIFE+ project DVIETE used — removal
of bushes and trees, mulching of tree stumps and
introducing grazing — a complex solution, varying the
amount of each activity as necessary.
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Kopsavilkums

Viens no Dvietes palienes dabas parka dabas
aizsardzibas plana (2005) mérkiem bija meliorétas
palienes hidrologiska reZima atjauno3ana. Ka
prioritari atjaunojams tika izveéléts apméram 2 km
garS Dvietes upes posms aug3pus Skuku ezeram.
2015. gada sakuma LIFE+ projekta ,,Griezes biotopu
atjaunoSana Natura 2000 teritorija ,,Dvietes paliene””
(turpmak LIFE+ projekts DVIETE) (2010-2015) tika
veikta Dvietes upes vésturiskas gultnes atjauno$ana
lielakaja 8T posma dala (1,8 km). Atjauno3anas darbi
notika atbilstoSi VSIA ,Meliorprojekts” izstradatajam
tehniskajam projektam, uzsakot darbus péc gandriz
Cetru gadu ilgas sagatavoSanas. Aptuveni 8o gadu
tecéjusi pa iztaisnotu un padzilinatu gultni, 2015.
gada sakuma Dvietes upe pirms ietekas Skuku ezera
atgriezas sava vecaja, likumotaja gultné. Kopa ar
atklatu zalaju atjaunoSanu LIFE+ projekta DVIETE
Tstenotd upes atjauno3ana ir ievérojami mainijusi
palienes ainavu pie Putnu salas un Skuku ezera
rietumu piekraste.

levads

Dvietes paliene ir regulari applustoSu palienu plavu
aizsardzibas teritorija, kura sastopami vairaki
Latvijas un Eiropas Savienibas méroga aizsargajami
zalaju, meZzu un ddenu biotopi. Dvietes paliene ir
svariga griezu, kikutu un citu TpaSi aizsargdjamo
putnu sugu ligzdoSanas vieta, ka art izcili nozimiga
caurcelojoSo tidensputnu pulcéSanas vieta pavasarr.
KopS 2000. gada 37 teritorija ir ieklauta putniem
starptautiski nozimigo vietu sarakstos (Heath, Evans
2000, Racinskis, Stipniece 2000, Racinskis 2004),
un kop3 2004. gada tai ir arT Tpasi aizsargajamas
dabas teritorijas (dabas parka) un Natura 2000 vietas
statuss.

Dvietes palienes dabas vértibas 20. gs. laika ir
cietusas no ddensteCu iztaisnoSanas, mitraju
nosusinasanas, lauksaimniectbas intensifikacijas
un vélak arf no zalaju pamesanas. Dala no Dvietes

palienes agrako zalaju platibam ir aizauguSas ar
krimiem un kokiem, zaudéjot savu nozimi gan plavu
putniem, gan caurcelojoSiem ddensputniem. Driz
péc dabas parka ,Dvietes paliene” izveidoSanas,
2005. gada LIFE projekta ,Llatvijas palienu plavu
atjaunoSana ES prioritdro sugu un biotopu
saglabasanai” (LIFEo4NAT/LV/000198; 2004-2008)
ietvaros tika izstradats dabas aizsardzibas plans
Sai vietai. Viens no plana mérkiem bija meliorétas
palienes hidrologiska reZima atjauno3ana. Tostarp
bija paredzéts atjaunot iztaisnotos upju likumus
paliené, vadoties no esoSajiem vecupju un vecgultnu
posmiem, un atjaunoSanu veicot pakapeniski virziena
lejup pa straumi. Noraditi vairaki Dvietes palienes
hidrografiska tikla atjaunoS$anai prioritarie posmi,
pirmais no tiem - starp Bebrenes—Dvietes cela tiltu
un Skuku ezeru. AugSup pa straumi aktiva Dvietes
upes gultnes atjaunosana nebija paredzéta, posma no
dabas parka rietumu robeZas lidz Bebrenes cela tiltam
(ar nedaudz lielaku kritumu un bez daba atrodamam
vecgultném), laujot noritét dabiskajiem procesiem
— krastu izskaloSanai un bebru darbibai (Racinskis
2005).

Dabas aizsardzibas plans tika apstiprinats 2006.
gada, un jau 2007. gada tika veikta priek3izpéte par
upes atjauno3anas iesp€jam pirmaja posma pirms
Dvietes ietekas Skuku ezera (sk. turpmak teksta).
Sis sagatavo3anas secinajumi kluva par pamatu
LIFE+ projekta DVIETE (2010-2015) paredzétajai un
istenotajai Dvietes upes meandru atjaunosSanai.

LIFE+ projekts DVIETE ietvéra 3adas atjaunoSanas
un apsaimnieko$anas darbibas: 1) iztaisnota Dvietes
upes posma atgrieSanu ta dabiskaja gultné augspus
Skuku ezeram, lai uzlabotu palienes hidrologiskos
apstaklus un kavétu plavu aizaug3anu, vienlaikus
atjaunojot veésturisko palienes ainavu; 2) palienes
zalaju atjaunosanu, izcértot tajos saaugusSos krimus
un kokus; 3) liellopu un zirgu ganibu iertkoSanu
atjaunotajas palienes plavas to turpmakai uzturésanai
klaja un plavu putniem piemérota stavokli. Saja raksta
apskatits pirmais no nosauktajiem pasakumiem -
upes atjaunoSana, kamér abam zalaju atjaunoSanas
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darbtbam veltits atseviSks parskats 3aja krajuma
(Priedniece, Racinskis 2015).

Rietumeiropa upju unto palienu atjaunoSanairuzkrata
ievérojama pieredze, dazi no piemériem izklastTti cita
8T krajuma raksta (Reeze et al. 2015). Latvija upju
dabisko gultnu atjaunoSana ir vél jauna joma. Pirms
Dvietes tecéjuma posma ir atjaunota tikai Slampes
upes ltkumaind gultne Kemeru Nacionalaja parka
(Kuze u.c. 2008), pie tam atjaunosana tur veikta pa
jauniem, nevis vésturiskajiem upes likumiem. Dabiska
ddens reZima atjauno3anas darbu turpinajumu
augspus atjaunota Slampes posma paredzéts veikt
LIFE+ projekta ,,Kemeru nacionala parka hidrologiska
reZima atjauno3ana” jeb HYDROPLAN ietvaros (2011—
2016), aptuveni cetru kilometru garuma atgrieZot
Skudrupites tdenus lTkumota gultné.

Projekta teritorija

Dvietes upe atrodas Latvijas dienvidaustrumos,
Daugavas kreisaja krasta (AugSzemé), Ilakstes un
Jékabpils novadu robeZas. Tas kopégjais garums ir 37
km, kritums 49 m (1,32 m/km; Pastors 1995). Lielaka
dala upes tecéjuma (ap 20 km), sakot no Kaldabrunas
lidz ietekai Daugava, ietilpst Dvietes senleja un dabas
parka ,,Dvietes paliene” (1. att.). Saja posma ietilpst
divi caurteces ezeri (Dvietes un Skuku ez.), ka ar
Ilikstes lejteces paliene. Upju gultnes dabas parka
ir vairakkart vésturiski regulétas (Indriksons 2008),

atjaunosSana LIFE+ projekta DVIETE

melioracijas gaita 20. gs. pirmaja pusé parrokot art
abus ezerus un par aptuveni 1,2 m pazeminot to tdens
[Tmenus (Zéns 2014).

Dviete kopa ar savu satekupi lliksti veido dalu
no lielakas dabisko palienu sistemas Latvija, kas
ietekmé Daugavas palus, to apjomu un ilgumu (Skute
et al. 2008). Dvietes palienes hidrologisko rezimu,
ddens limeni un applastoSo teritoriju platibu palu
laika nosaka Daugava (Gruberts 2004, 2015). Paliene
parplast galvenokart Dvieté pret straumi no Daugavas
ieplistoSo palu ddenu rezultata. Plasaks Dvietes
palienes hidrologijas apraksts dots rakstd ,Dvietes
palienes hidrologiska monitoringa rezultati” 3$aja
krajuma (Gruberts 2015).

Dvietes paliené LIFE+ projekta DVIETE teritorija
raksturigi smilSaini cilmieZi. Smilts Bebrenes tuvuma
upes krasta sakas jau 20 cm dziluma. Lejup pa upi
Skuku ezera virziena palielinas kidras slana biezums,
kas péc 1929. gada datiem pie dabiskas gultnes
sasniedz pat 3,2 m dzilumu. Palienes kidrainums
liecina, ka Skuku un Dvietes ezeru apvidd upe agrak
Skérsojusi purvu, kas vélak nosusinats ar melioracijas
gravjiem, iespéjams, samazinot ari kddras slani
(Indriksons 2008). Dvietes paliené sastopamas
galvenokart triidainas-kuadrainas zema purva augsnes
un vidéji sadalijusas kidras un sapropela gruntis
(Zens 2014). Parpurvosanos upes krastos veicinajis
lidzenais reljefs, palu ilgums un pastavigi augstais
gruntstdens limenis (Indriksons 2008).
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1. att. Dvietes palienes dabas parks (robeZa ar violetu liniju) un projekta darbibas vieta taja (sarkans taisnstiris). Karte sagatavota,
izmantojot Latvijas Geotelpiskds informdcijas agentiras (LGIA) un Dabas aizsardzibas pdrvaldes (DAP) apveidndatu slanus.
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2. att. Dvietes palienes vidusdala
starp Bebreni un Dvieti 20. gs.
sakuma ar dabisko upju tiklu un
abiem palienes ezeriem pirms
nosusinasSanas, 1917. gads (Karte
des Westlichen Ruf3lands, 1:100 000
/ hrsg. Von der Kartogr. Abteilung
der Kgl. Preuf. S16.: Jakobstadt).
Izceltaja laukuma — LIFE+ projekta
DVIETE darbibas vieta un aptuvenas
3. attéla robeZas.

Dvietes upes parveidoSanas vésture

Lidz 20. gs. 30. gadiem Dvietes upe tecéja sava
dabiskaja, lTkumotaja gultné (2. un 3. att.). 20. gs.
30. gadu otraja pusé tika uzsakta Dvietes upes
taisno3ana un palienes nosusinasana, lai $Ts platibas
labak apgitu lauksaimnieciskajai razoSanai. Péc VSIA
»Meliorprojekts” arhivd esoSajiem datiem, Dvietes
upes taisnoSanas darbi veikti laika no 1935. lidz
1939. gadam 7,6 km gara posma atbilstoSi Bebrenes
melioracijas sabiedribas ,Nakotne” 1933. gada
izstradatajam projektam (Indriksons 2008). Talsu
Lauksaimniecibas muzeja krajumos bija atrodams
vienigi projekta kartografiskais materials (4. att.), kas
precizi dokumenté Dvietes dabisko tecéjumu pirms
parraksanas.

3. att. Dvietes dabiskais tecéjums
atjaunoSanai  planotaja  posma
augspus Skuku ezeram. Latvijas
Armijas Staba Geodézijas-
topogrdfijas dalas izdevums, 1933.
gads.

Ilakstes

Dvietes un
padzilinaSana tika pabeigta 1940. gada. Rezultata

lejteces reguléSana un
samazinajas lauksaimniecibas zemju applGSanas
ilgums un izveidojas labvéligi apstakli vietéjo zivju
narstam; saka attistities riipnieciska zveja (Beikerts,
1989). Jaunu melioracijas sistému izveide un eso3a
ttkla partiriSanas darbi Dvietes paliené turpinati t.s.
padomju laika. 1980. gados tika izstradats jauns un
vérienigs Dvietes ielejas melioracijas projekts (Anon.
1987), kas paredzéja uzbavét Cetrus polderus ar siknu
stacijam un uzbért aizsargdambjus gar Dvieti, IlGksti
un Daugavu 71 km garuma. Projekta Tsteno3ana sakta
80. gadu otraja pusé, kad pie Dvietes ciema iesaka
rakt kanalu un veidot aizsargdambi, tacu Sie darbi
driz tika partraukti un vairs netika turpinati (Gruberts,
2000, pers. zin.).
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Pirmas iidenstecu atjauno3anas
ieceres

Palienes hidrologiska reZima atjauno3ana bija viens no
Dvietespalienesdabasparkadabasaizsardzibasplana
mérkiem (Racinskis 2005). Plana ieklautie pasakumi
ietvéra iztaisnoto upju dabisko gultnu atjaunoSanu,
palienes dens ietilptbas palielindsanu palu laika,
Skuku un Dvietes ezera izZiSanas mazidens laika un
palienes aizaug3anas ierobeZoSanu (Racinskis 2008).
Ka prioritari atjaunojams tika izvéléts Dvietes upes
posms aug$pus Skuku ezeram (5., 6. att.). Sis posms
ir dabas parka robeZas augstakais pa Dvietes straumi,
kur upes vésturiskie ITkumi ir daba saglabajusies
vecupju veida (Racinskis 2008; 7. att.).
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4. att. Kartes fragments no
meliordacijas sabiedribas ,,Nakotne”
1933. gada izstradata Dvietes upes
reguléSanas projekta.
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Balstoties uz dabas aizsardzibas plana atzinam, 2007.
gada péc Latvijas Ornitologijas biedribas pasatijuma
tika veikta priekSizpéte par upes likumainas gultnes
atjauno3anas iesp&jam primaja posma un izstradats
ta renaturalizacijas skicu projekts. P&tTjums
ietvéra gan sagatavoSanas darbu aprakstu, tostarp
nepiecieSamo dokumentu sarakstu, gan aprékinus
projektésanai un hidrologiskd reZima modelé3anu
péc upes posma atjaunosanas (Indriksons 2008).
PriekSizpétes nosléguma 2007. gada beigas
Bebrené notika sanaksme ar zemes TpaSniekiem un
apsaimniekotajiem, lai zinotu par upes atjauno3anas
iecerem (RaCinskis 2008), ko klateso3ie uznéma ar
labvéligu interesi.
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5. att. Dvietes upe pie
ietekas ~ Skuku  ezera
mdsdienas pirms
atjaunosanas. Kartes

pamatné izmantota ortofoto
karte (LGIA, 2005).
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6. att. Taisnota Dvietes upe (19.08.2007.). Foto: E. Racinskis

Sis iestrades lava 2009. gada ieklaut LIFE+ projekta
DVIETE pieteikuma divas darbibas Dvietes upes
posma atjaunoSanai pirms ietekas Skuku ezera:

1) sagatavo3anas darbus Dvietes upes atjaunoSanai
- g.k. tehniska projekta izstradi un saskanoSanu
palienes hidrologiska reZima atjauno$anas
darbiem;

2) Dvietes upes dabiska tec&juma atjauno3anu
dabiski ltlkumojo3a Dvietes upes gultné 2,1 km
gara posma.

SagatavosanasdarbiupesatjaunoSanai

LIFE+ projekta DVIETE pieteikums tika apstiprinats
2010. gada un projekts sakas 2010. gada 1. oktobrl.
Projekta vadoSais Tstenotajs bija Latvijas Dabas
fonds (LDF), bet viena no Cetram citam iesaistitajam
organizacijam jeb projekta partneriem — Niderlandes
»ARK Nature“ nodibinajums (turpmak — ARK fonds)
darbojas ka padomdevéjs upes atjaunoSanas
planoSana un izpildé. Dvietes upes atjaunoSanas
sagatavoSanas darbi turpinajas lidz 2014. gada
beigam, ieilgstot dazadu sarezgijumu un kavéjumu
ietekmeé.

Upes atjauno3anas padzilinata planoSana uzsakta
2011. gada maija péc pavasara paliem. Atjaunojamo
upes posmu kopa ar projekta grupu no LDF 23.-25.
maija apsekoja ARK fonda parstavji Leo Linarts (Leo
Linnartz), Jans van der Veins (Jan van der Veen), ka
ari viens no vadoSajiem konsultantu firmas Stroming
ekspertiem Alfons van Vindens (Alphons van Winden).
Tika apspriesti daZadi upes atjaunoSanas tehniskie
jautajumi, ieskaitot taisnotas gultnes aizdambésanu,
atjaunojamas gultnes raditajus, nepiecieSamo
tehniku, bebru darbibas ietekmi, ka art Skuku ezera
udens limena ietekmi uz atjaunojamo upes posmu.

Apsekojumu laika augSpus atjaunoSanai planota
posma daba tika atrasts vél viens neliels, 260 m
gar$ Dvietes dabiskas gultnes posms. Tas atradas
ar krimiem un kokiem blivi aizaugusa pamesta

7. att. Dvietes vecgultne pirms atjaunoSanas (14.06.2012.).
Foto: E. Racinskis

palienes dalda un nebija saskatams ieprieks
izmantotajas misdienu kartés. Péc saskanoSanas
ar Eiropas Komisiju arT Sis vecgultnes posms tika
pievienots atjaunoSanas planiem. Lidz ar to kopé€jais
atjaunojamais upes garums palielinajas no 2,1 km lidz
2,4 km (8. att.).

Balstoties uz teritorijas izpéti, ka ar1 izmantojot
pieejamos kartografiskos materdlus un hidrologijas
datus, 2011. gada eksperti no ARK fonda un uznémuma
Stroming sagatavoja ieteikumus Dvietes upes
hidrologiska reZzima atjauno3%anai (van Winden et al.
2011). Dokuments tika iesniegts ka vadlinijas Dvietes
upes posma atjaunoSanas tehniska projekta izstradei
ST darba izpilditajam VSIA ,,Meliorprojekts”.

ARK fonda un Stroming zinojuma likumoto upes gultni
bija ieteikts atjaunot ap 1 m dzilu un lidz 8 m platu,
zemes virsmas liment, ar staviem (slipuma attieciba
1:1) krastiem aréjos [Tkumos un ievérojami lézenakiem
krastiem ltkumu iek3pusé (9. att. a). Taisnajos upes
posmos Skérsprofila vidusdala tika ieteikts 1,5 m plats
gultnes padzilindjums ar izteikti |ézeniem krastiem
virs ta (9. att. b).

Lai veiktu upes atjaunoSanas darbus, Latvijas Dabas
fondam bija jasanem arhitektdiras-planoSanas
uzdevums no llikstes novada paSvaldibas
bivvaldes, zivju ekspertu atzinums no Partikas
droStbas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska
institata (BIOR), ka arT sakotngjais ietekmes uz vidi
novértéjums no Valsts vides dienesta (VVD). Sie
dokumenti tika sanemti lidz 2012. gada martam. VVD
pienéma lémumu, ka Dvietes upes atjaunoSanai nav
nepiecieSams veikt ietekmes uz vidi novértéjuma
pilno procediru. Citu tehnisko noteikumu sanems3ana
un to nosacijumu iestradasana upes atjaunoSanas
tehniskaja projekta bija ta izstradataju uzdevums.

Tehniska projekta uzmetuma pirma apsprieSana
notika Riga 2012. gada 14. maija, piedaloties projekta
grupai, hidrologijas ekspertiem no Niderlandes un
VSIA ,Meliorprojekts” parstavjiem. Sanaksmé tika
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8. att. AtjaunoSanai planotais
Dvietes upes veésturiskas gultnes
posms. Ar tumsi zilu ieziméts
sakotnéji atjaunosanai paredzeétais
posms, ar gaisi zilu — 2011. gada
daba atrastais papildu posms.
Sarkana linija dabas parka
dienvidu robeZa pie Putnu salas.
Kartes pamatné izmantota ortofoto
karte (LGIA, 2005).
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panakta vienoSanas par nepiecieSsamajam izmainam
tehniskaja projekta, tostarp planojamas gultnes
Skersprofilos un garenprofila, ka arf dambju atrasanas
vietas.

Péc tik3anas LDF sanéma véstuli no VSIA
»Meliorprojekts” ar vairakiem tehniskd projekta
izstradataju iebildumiem, ieskaitot planojamas
upes gultnes Skérsprofilu un garenprofila formu
un parametrus. Stridigie jautajumi tika vélreiz
apspriesti ar Niderlandes ekspertiem, kuri uzskatija,
ka ,Meliorprojekta” piedavatie upes raditaji var
nosusinoSi ietekmét projekta teritoriju. Tapat
tehniskaja projektd planotie upes Skérsprofili bija
nedabiski un neatbilstoSi Niderlandes ekspertu
ieteiktajiem. STizrad1jas pirma dabiskas atjauno3anas
pieejas un spéka esoSo bavnormativu ievéroSanas
intereSu sadursme.

Bez atkartotas apsprieSanas un saskanoSanas, VSIA
»Meliorprojekts” iesniedza Latvijas Dabas fondam
pabeigtu tehnisko projektu 2012. gada 2. jdlija.
Niderlandes upju atjauno3Sanas eksperti turpinaja
iebilst pret planoto atjaunotas upes dzilumu un
gultnes formu, uzstajot, ka ta japlano apméram

9. att. ARK fonda/Stroming ieteiktie
upes Skersprofili.

par metru seklaka. Apsverot iespéjamo ietekmi uz
projekta mérku sasniegSanu (t.sk. gruntsidens
limena paaugstinasanu), LDF So tehniska projekta
versiju nepienéma.

LDF, Niderlandes ekspertu un VSIA ,,Meliorprojekts”
diskusijas turpinajas neklatieng, lidz 2012. gada
25. septembrT notika jauna trispuséja tikSanas,
kura neizdevas vienoties par planojamiem upes
parametriem, saduroties divam dazadam pieejam —
melioracijas un upju atjaunoSanas mérkiem. Tomér
tehniska projekta izstradataji piekrita meklét jaunus
risinajumus.

2012. novembri LDF nosdtija véstuli VSIA
»Meliorprojekts” ar lugumu veikt izmainas tehniskaja
projekta, uz ko 2013. gada janvart ar tehniska projekta
izstradataju starpniecibu sanéma ,Zemkopibas
ministrijas nekustamo fpaSumu” (ZMNT) kategorisku
viedokli, ka upes gultni nevar planot seklaku neka to
tehniskaja projekta ir iestradajis ,,Meliorprojekts”.

Péc apsprieSanas ar LDF padomi, Vides aizsardzibas
un reginalas attistibas ministriju (VARAM) un LIFE+
projekta aréja monitoringa grupu, tika nolemts,
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ka nepiecieSsama papildus izpéte - hidrologiska
modelé&3ana, lai noteiktu daZzadu upes atjauno3anas
variantu ietekmi uz Dvietes palienes hidrologiju. Tam
piekrita ari VSIA ,,Meliorprojekts” un ZMNI. 2013. gada
marta ST darba veik3anai tika noligta SIA ,,Procesu
izpétes un analizes centrs (PAIC).

Par modelésanas iznakumu (10., 11. att) 2013.
gada 23. aprili PAIC parstavji zinoja sanaksmé
VARAM telpas, kura piedalijas S8is ministrijas,
Daugavpils regionalas vides parvaldes, Zemkopibas
ministrijas, ZMNI, VSIA ,Meliorprojekts”, LDF un
citu LIFE+ projekta DVIETE partneru parstavji. Péc
viedok|u apmainas par upes atjaunoSanas ietekmi
uz gruntsidens un virszemes UOdens limeniem
Dvietes palienes dabas parka un arpus ta robezam
ZMNI atzina, ka varétu piekrist tam variantam,
kas neradis Gdens |limenu paaugstinajumu dabas
parkam piegulo3ajas zemés.

Abi PAIC modeléto scenariju rezultati (atbilstosi VSIA
»Meliorprojekts” un ARK fonda ieteiktajiem upes
raksturlielumiem) kadai no iesaistitajam pusém
nebija pienemami. AtbilstoSi ,Meliorprojekta”
variantam udens limenis pazeminatos, savukart
péc ARK/Stroming versijas — batiski paaugstinatos
projekta teritorija un varétu ietekmét dabas parkam
piegulosas lauksaimniecibas zemes. LDF uzdeva
PAIC atrast viduscelu - variantu ar gruntsddens
imena celSanos projekta teritorija, bet bez
parplisanas mazudens laika un bez ddens limena
paaugstinasanas arpus dabas parka un Natura 2000
robezam. Sadsrisinajumstikaaprékinatsuniesniegts
LDF, un talak — VSIA ,Meliorprojekts” 2013. gada
maija. P&c grozijumu veikSanas ,Meliorprojekts”
saskanoja tehnisko projektu ar ZMNT un iesniedza
LDF ta gala versiju 2013. gada jalija.

Saja tehniska projekta versija bija atrisinats
svarigakais jautajums — lai atjaunotajai upes gultnei
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10. att. Dvietes ddenslimen
. . . 859 |
sadalijums visa modela teritorij
(videja vasaras notece) atbilsto:
VSIA ,,Meliorprojekts”, ARK fond 854 - | S [
(ARK Nature, 3 versijas) un PAIl o 2000

ieteiktajiem variantiem (PAIC 2013)

nebdtu nosusino3as ietekmes uz upes palieni.
Daudzveidibu upes gultnes Skérsprofilos, ka to
paredzéja Niderlandes ekspertu ieteikumi, tehniskaja
projekta neizdevas iestradat (12. att.), kaut gan to
ieteica arT SIA PAIC. Ltkumotas upes gultnes turpmaku
atjaunoSanos péc paredzétas partiriSanas nacas
atstat dabisko norisu zina.

Nikamie sareZgijumi radas tehniska projekta
saskano3anas gaita, kad viens no zemes TpaSniekiem
atteicas to parakstit. Visi citi iesaistitie zemes
TpasSnieki projektu bija saskanojusi lidz 2013. gada
14. augustam. No augusta lidz oktobrim sekoja ilgas
un sarezgitas atkartotas sarunas par atlauju veikt
upes atjaunoSanu cauri vienam atlikusajam ap 85 m
platam palienes plavu TpaSumam ar kopé&jo platibu
3 ha. Sarunu gaita tika nemti véra visi konstruktivie
ipaSnieka iebildumi un prasibas, pieméram, upes
Skérsojuma veids tehniskaja projekta mainits no
brasla uz caurteku, tika apspriesti citi risinajumi —
kompensacija par neiegito sienu upes atbértnes
josla, ka ari zemes maina vai atpirkSana —, tomeér
vienoSanos ar zemes Tpasnieku neizdevas panakt.

2013. gada novembra beigas visas konstruktivo
risinajumu iespéjas bija izsmeltas, tapéc bija vélreiz
jagroza upes atjauno3anas plani, lai neskartu
problematisko zemes TpaSumu pa$a atjaunojama
posma vidd (13. att.). Ta ka 1 kadastra vieniba piegul
taisnotajai upei un pretéja mala iesniedzas senlejas
krasta nogaze, VSIA ,Meliorprojekts” nacas izstradat
vél vienu tehniska projekta versiju, atjaunojama upes
posma vidus dalu atstajot eso3aja taisnotaja gultné
(13. att.). ST projekta versija vélreiz bija jasaskano ar
tiem zemju TpaSniekiem, kuru zemi skara izmainas.
Lidz ar to tika zaudéta pedéja upes atjaunoSanas
darbiem izmantojama ziemas sezona projekta

darbibas laika un bija jalidz Eiropas Komisijai (EK)
LIFE+ projekta pagarinajumu.

——50bridéja situacija

—Meliorprojekts
ARK Nature 85,80
ARK Nature 85.65

=== ARK Nature 85.50
PAIC

=—/iesites ieteka

=——Projekta teritorija
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Péctam, kad 2014. gada septembri EK piekrita projekta
pagarinajumam, tika veikta tirgus cenas izpéte upes
atjauno3anas inZeniertehniskajiem darbiem un
27. oktobrT LDF noslédza ligumu ar SIA ,,FEAS” par
upes atjaunoSanas darbiem. Bavuzraudzibas ligums
tika noslégts 4. novembrt ar SIA ,BaltLine Globe”,

Projektétas gultnes normalskérsprofils

KK

2.0m

0 Esoéa situacija Qvid |
B AR5 Qi

.
B P C Qvid

1. att.  ApplastoSo  teritoriju
salidzindjums pie vasaras videéja
caurpliduma  esoSai  situacijai,
ARK Nature (ARK fonda) un PAIC
ieteiktajiem variantiem (PAIC 2013).
| Kartes pamatné izmantota ortofoto
karte (LGIA, 2005).

bet 28. novembr llikstes novada bivvalde izsniedza
bavatlauju. Lidz ar to gandriz Cetrus gadus ilgusie
sagatavo3Sanas darbi bija noslégusies. PlanoSanas
izmaksas atkartoto tehniska projekta grozijumu dél
bija palielinajusas no sakotngji apléstajiem 59 565 eiro
uz 80 024 eiro.

Gultnes skérsprofils, ja izliekts labais krasts

Gultnes skérsprofils, ja izliekts kreisais krasts

12. att. VSIA ,,Meliorprojekts”
planotie upes gultnes Skérsprofili.
Apziméjumi: KK — kreisais krasts, LK
— labais krasts.
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13. att. Sakotnéji planotais Dvietes
upes atjaunosSanas posms (tumsi
zils) un apvilktas zemes ipaSnieka
iebildumu dé| saglabatais taisnotais
posms (gaisi zils). Kartes pamatné
izmantota ortofoto karte (LGIA,
2005).

Upes atjaunosanas darbi

Pirma sanaksme, piedaloties atjauno$anas darbu
veicéjiem, blvuzraugam un projekta parstavjiem,
notika 2014. gada 5. decembrl. InZeniertehniskie
darbi jeb bavdarbi sakas tikai 2015. gada janvara
otraja pusé, jo Dvietes paliene no decembra vidus lidz
janvara vidum bija parpladusi straujas sniega kusanas
un ilgsto3a lietus del. Kad tika sakti darbi, paliene
vél aizvien bija nedaudz parpladusi. Lai samazinatu
ddens limeni, vispirms tika nojaukti upé un ietekosa
gravi esoSie bebru dambji (14. att.). Atjaunojamas
gultnes padzilinasana ar nelielu un salidzinoSi vieglu
ekskavatoru uz platam kapurkédém (15.-18. att.)
sakas 22. janvart un turpinajas lidz marta beigam.

Apstakli turpmako darbu laika bija saméra labvéligi,
un darbiturpinajas gandriz nepartraukti. Lidz janvara
beigdm bija pabeigta likumainds upes gultnes
parrakSana atjaunojama posma augstecg, taisnotas

14. att. Bebru dambja novaksana tdens limena pazeminasanai
(14.01.2015.). Foto: E. RaCinskis

D4 wm

Dvietes upes labaja krasta, iepretim Putnu salai (ap
900 m garuma). Februari sakas un martatika pabeigti
vecupes padzilina3anas darbi atlikuSaja planotaja
posma lidz Dvietes ietekai Skuku ezera (apméram
800 m).

Péc tam, lidz 2015. gada marta beigam tris vietas
uz taisnotas upes tika izveidoti aizb&rumi Gdens
pliismas novirzisanai pa atjaunoto, vésturisko gultni
(19.—24. att.). Vel viens slieksnis tika uzbérts pari
neatjaunotas vecupes vidus posma sakumam, bet
cita vieta pari atjaunotas upes gultnei izblveéts
brasls lauksaimniecibas tehnikai (25., 26. att.). Péc
aizbérumu pabeig3anas atjaunotie gultnes posmu
sakumi tika savienoti ar eso3o upi un péc aptuveni 8o
gadu partraukuma tajos saka plist Dvietes straume
(20. att.).

Upes atjauno3anas inZeniertehniskie darbi notika
saskana ar VSIA ,Meliorprojekts”izstradato tehnisko

15. att. Lai iespéjami mazak kaitétu dabai un atvieglotu
ekskavatora darbu staignaja paliené, upes atjaunoSana notika
ziema (23.01.2015.). Foto: E. Racinskis
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16. att. RakSanas darbi parsvara notika no abiem vecgultnes
krastiem (30.01.2015.; attéla padzilinata tikai puse no
atjaunotds upes platuma). Foto I. Priedniece

projektu (Zéns 2014). Tomér vél darbu veik3anas
gaita radas nepiecieSamiba ieviest daZus nelielus
grozijumus - brasla un divu aizb&ruma labaka
novietojuma, ka ar1 partiramas gultnes trasé pie
ietekas Skuku ezera. Vésturiski Dvietes upe pirms
ezera sazarojas tris dalas (sk. 3. attélu). Tehniskais
projekts sakotné&ji paredzéja padzilinat vidéjo no
vecgultném, tomér rakSanas laika kluva skaidrs, ka
81 slikSnaina vieta ekskavatoram nav pieejama, tapéc
tika nolemts padzilinat upes ziemelu atzaru (19. att.).
Visas izmainas 2015. gada 3. marta tika saskanotas
ar VSIA ,,Meliorprojekts”, Ilikstes novada bavvaldi un
blvuzraugu.

Péc divu aizbérumu papildu nostiprinaSanas aprilt
SIA ,,FEAS” uzdevuma atjaunotas upes topografisko
uzmérisanu veica SIA ,Aprinka mérnieks”. Abu
atjaunoto Dvietes gultnes posmu kopéjais garums bija
ap 1,8 km (1773 metru).

17. att. Staignakajas vietdas pie Dvietes ietekas Skuku ezera
vecupes padzilindsana bija iespéjama tikai no viena krasta
(20.02.2015.). Foto: E. Racinskis

18. att. Staignakajas vietas zem traktora kapurkédém tika klatas
metala plaksnes (29.01.2015.). Foto: I. Priedniece

19. att. Dvietes upes planota (ar peléku liniju) un istenota atjaunoSana LIFE+ projekta DVIETE (ar zilu). Aizbérumi adens plismas
novirzianai ar dzelteniem apziméjumiem, bet brasls — ar baltu. Kartes pamatné izmantota ortofoto karte (LGIA, 2005).
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21. att. Pirma aizbéruma bave atjaunojama upes posma 22. att. Pabeigts pirmais aizbérums atjaunojama upes posma
augstecé (05.03.2015.). Foto: E. Racinskis augstecé (25.03.2015.). Foto: E. Racinskis

23. att. Otrd aizbéruma bive uz taisnotds upes gultnes 24.att. Skats uz treSo aizbérumu no augsSas (16.07.2015.).
(25.03.2015.). Foto: E. Racinskis Foto: Elm Media
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25.att. Nostiprinats brasls upesSkérsoSanaiarlauksaimniecibas
tehniku (25.03.2015.). Foto: E. Raclinskis

Akts ,Par bidves pienemSanu ekspluatacija” tika
parakstits 2015. gada 19. janija, lidz ar to LIFE+
projekta ieceréto un ilgi gatavoto Dvietes upes
dabiskas gultnes atjaunoSanu varé&ja uzskatit par
pabeigtu. AtSkiriba no sadardzinatas sagatavo3anas,
upes atjauno3anas darbi prasija mazakus naudas
lidzeklus — 86 133 eiro planoto 197 453 eiro vieta, jo
upes vidusposmu (ap 0,5 km) nacas saglabat eso3aja
taisnotaja gultng, bet paréja upes gultne nebija jarok
tik dzili, ka bija sakotnéji projektéts.

Upes atjaunoSanas pirmais
novertejums

Péc Dvietes upes posma atjaunoSanas augspus Skuku
ezeram palienes ainava ir batiski mainTjusies. Upe ir
daléji agriezusises savos vésturiskajos ltkumos (27.,
28. att.) un, kopa ar LIFE+ projekta DVIETE ietvaros
atjaunoto atklato zalaju plattbam, mazliet tuvinajusies
20. gs. sakuma stavoklim, kad paliene tika izmantota
tradicionalajai lauksaimniecibai - plauSanai un
ganisanai.

27. att. Dvietes upes likumi atjaunotd posma augStecé
(16.07.2015.). Foto: Elm Media

26.att. Brasls 2015. gadavasara (16.06.2015.). Foto I. Priedniece

Jau 2015. gada vasara atjaunotas upes krastu
atbértnes apauga arvegetaciju, lidz ar to redzamakas
traucéjuma sekas ainavd pamazam mazinajas
(29., 30. att.). Turpmakie pavasara pali un jaunas
vegetacijas sezonas Vél vairak veicinas atbértnu
nolidzinasanos un dabiskoSanos.

Lai novérotu upes atjauno3anas ietekmi uz Gdens
[imeni projekta teritorija, tiek turpinats LIFE+ projekta
laika iesaktais gruntsidens limena monitorings.
Monitoringa lidzSin&jie rezultati atspoguloti atseviska
publikacija $aja rakstu krajuma (Gruberts 2015). Ta ka
upes atjaunosana notika tuvu projekta beigam, un tai
sekoja neparasti sausa vasara, droSus secinajumus
vél nebija iespéjams izdarit. Gruntsidens limenim
Dvietes paliené raksturigas ievérojamas sezonalas
svarstibas un atSkiritbas pa gadiem, kas liela méra
ir atkarigas no tdens limena Daugavas baseina,
tade| upes atjaunoSanas ietekmes novértéjumam
nepiecieSams ar LIFE+ projekta ilgumu nesamérojami
garaks novérojumu periods. Tomér japatur prata,
ka atjaunota upes posma dens limeni un lidz ar
to art gruntsudens limenus Dvietes krastos liela

28. att. Dvietes upes ITkumi
(15.09.2015.). Foto: ElIm Media

atjaunotd posma lejtecé
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29. att. Atjaunota Dvietes upe neilgi péc padzilinaSanas
(20.02.2015.). Foto: E. Racinskis

méra ietekmé nosusinata Skuku ezera pazeminatais
imenis, kuru LIFE+ projekta darbibas neskara.
Skuku ezera Gdens reZima atjaunoSana vai vismaz
uzlaboSana batu cita projekta vérta darbiba, kas
dabas parka dabas aizsardzibas plana atziméts ka
otrais hidrologiskajai atjauno$anai prioritarais posms
starp Skuku un Dvietes ezeriem (Racinskis 2005).

Interesants pétijumu objekts varétu bt Dvietes
upes turpmaka floras un faunas attistiba. DiemZél
hidrologiskie vai hidrobiologiskie pétfjumi pirms
upes atjaunoSanas tikpat ka nav veikti, liedzot
vértigas salidzinaSanas iespéjas. Jaatzist, ka arl
projekta pieteikuma pietroka rictbu, lai izvertétu
upes atjaunoSanas ietekmi uz upes floru un faunu.
Lidzigos projektos noteikti batu ieteicama botaniku un
hidrobiologu tieSa iesaiste jau no darbibu planoSanas
sakuma.

Projekta pieredzes kopsavilkums,
secinajumi un ieteikumi

Upju atjaunoSana Latvija un Baltijas valstis kopuma
vélir|oti maz pieredzes. Dvietes palienes pirma posma
atjaunoSanas piemérs LIFE+ projekta DVIETE ir viens
no pirmajiem méginajumiem 3aja joma. Latvija tas ir
tikai otrais upes meandru atjauno3anas gadijums,
un pirmais — ar upes posma vésturiskas gultnes
atjaunoSanu.

Dvietes pieredze ne tikai no jauna apstiprina
secinajumu no Slampes upes lejteces atjaunoSanas
gadijuma, ka tehniska projekta saskanoSana ir viens
no gratakajiem projekta posmiem (Kuze u.c. 2008),
bet vél labak izgaismo iesp€jamos normativos un
praktiskos Skérs|us upju dabisko posmu atjaunoSanai.
Viens no biatiskakajiem upes atjaunoSanas
planoSanas un saskano3anas kavékliem izradijas
griti samierinamas pretrunas starp Natura 2000
teritorijas aizsardzibas interesém un melioracijas

30. att. Dvietes upe Cetrus ménesus péc atjaunosanas darbiem
arapaugusam atbértnes joslam (16.06.2015.). Foto I. Priedniece

sistému apsaimnieko3anas nosacTjumiem. No vienas
puses, Dvietes palienes dabas parks ir valsts un
starptautiskas nozimes TpaSi aizsargajama dabas
teritorija, tomérdabas lieguma zona esosa Dvietes upe
vienlaikus ir ieklauta arT valsts nozimes melioracijas
sistemu saraksta (LR Ministru Kabineta rikojums Nr.
328/13.06.2008. ,Par valsts melioracijas sistému un
valsts nozimes melioracijas sistému nodosanu valsts
sabiedribas ar ierobeZotu atbildibu ,,Zemkopibas
ministrijas nekustamie TpaSumi” valdijuma”) ar
saviem apsaimniekoSanas nosacijumiem. Var
pienemt, ka arT atseviskam precedentam (ka Dvietes
upes gadijums) var bat veicino3a nozime lidzigu
problému risinasanai nakotné, tomeér skaidrs ari,
ka bez sistémiskas konflikta pamatu izvértéSanas
un dabas aizsardzibas politikas limena atbalsta
lidzigiem dabas atjaunoSanas projektiem ir jarékinas
ar noteiktam ieprieks paredzamam gratibam.

Problémas pastav ne tikai normativos. Neskaidribu
radija arf at3kirigas melioracijas specialistu (ZMNI,
»Meliorprojekts”) un upju atjauno3anas ekspertu
(no Niderlandes) prognozes par inZeniertehnisko
darbu ietekmi uz palienes un tai pieguloSo teritoriju
hidrologiju. Risinajums tika panakts, veicot papildu
hidrologisko modelé3anu, kuras rezultata tika
atrasti tadi atjaunojamas upes parametri, pie kuriem
tiktu sasniegts projekta uzdevums - paaugstinats
gruntstdens limenis projekta teritorija, bet tikai tiktal,
lai paliene maziidens perioda neapplistu un nemaz
netiktuietekméts gruntsidens [imenis aiz dabas parka
robeZzam. Skaidrs, ka hidrologiskajai modelé3anai
jabat jau sakotnéji ieklautai lidzigos tdenstecu vai
mitraju atjauno$anas projektos.

Projekts uzskatami paradija ari to, ka plasa méroga
apsaimnieko$anas pasakumu veikSanu var apgritinat
mazi un sadrumstaloti zemes TpaSumi. Galvenais
LIFE+ projekta DVIETE trakums attiectba uz sadarbibu
ar zemes Tpasniekiem bija tas, ka jau projekta
sagatavoSanas laika netika noslégtas rakstiskas
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vienoSanas par atbalstu projekta darbtbu TstenoSanai.
Ta vieta projekta komanda pielava kludu ar labticigu
palauSanos uz to, ka vairakums saimnieku Dvietes
paliené bija (un arTturpmak palika) labvéligi noskanoti
par projekta iecerém. Tomér vélako notikumu ragta
pieredze paradija, ka var pietikt ar vienu zemes
Tpasnieku, kurs atsakas sadarboties, lai ievérojami
iespaidotu projekta norisi un iznakumu.

Svarigi atzimét, ka LIFE+ projekta DVIETE izstradatais
upes atjaunoSanas tehniskais projekts ka atsevisku
pielikumu ietver ari alternativas Dvietes upes trases
planojumu sakotnéji paredzéta posma vidusdala, kas
viena problematiska zemes TpaSuma apieSanas dél
netika atjaunots. Ta ka sakotnéjais upes 2,3 km gara
posma dabiskas gultnes atjaunoSanas tehniskais
projekts pilnTba ietvéra arf So fragmentu, turpmakiem
centieniem 30 nepabeigto robu aizpildit noderétu
jau paveiktas iestrades. Alternativas trases (31. att.)
galvenie projektétie atjaunoSanas darba apjomi ir
sadi: garums 600 m, gultnes rakSana 2263 m3, divi
gultnes aizbérumi (240 m3) un viena nostiprinata
brasla izbtve (Zéns 2014).
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Summary

One of the aims of the management plan (2005) of the
Dviete floodplain nature park was restoration of the
hydrological regime of the meliorated floodplain. A
section above Skuku lake with a length of about 2 km
was selected as a priority for restoration. Restoration
of the historical riverbed of the Dviete River covering
most of the planned length (1,8 km) was carried out
within the LIFE+ project “Restoration of Corncrake
habitatsin Dviete floodplain Natura 2000 site” (further
LIFE+ project DVIETE) (2010-2015) at the beginning of
2015. Restoration was done according to the technical
project, prepared by “Meliorprojekts” State Ltd., after
almost four years of preparatory work. After flowing
through a straightened and deepened riverbed for
about 80 years, the Dviete River above Skuku lake
returned to its old meanders at the beginning of
2015. Along with the restoration of open grasslands,
river restoration within the LIFE+ project DVIETE has
noticeably changed the landscape of the floodplain at
Putnu sala and the western shore of Skuku lake.
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Kopsavilkums

Raksta apkopoti dati par gruntsidens limenu
novérojumiem, kas LIFE+ projekta ,,Griezes biotopu
atjaunoSana Natura 2000 teritorija Dvietes paliene”
ietvaros veikti Dvietes palienes teritorija, ka ar
virszemes un pazemes Udens limenu novérojumiem,
kurus savu pétTjumu ietvaros vai brivpratigi veikusi
DaugavpilsUniversitatesun Latvijas Lauksaimniecibas
universitates pétnieki, studenti un vietéjie iedzivotaji.
Monitoringa rezultatu analize liecina, ka virszemes
un pazemes ddens limenu reZimi Dvietes paliené ir
savstarpéji cieSi saistiti un mainas sinhroni. Pavasara
palu laika batiska ietekme uz Gdens limenu augstumu
Dvietes paliené ir tas hidrologiskajam savienojumam
ar Daugavu. Savukart mazidens periodos svarigaka
loma ir vietéjiem laikapstakliem, kas regulé virszemes
un pazemes ddens noteces veidoSanos. Raksta
izklastitie rezultati un secinajumi ir janem véra,
izvértéjot LIFE+ projekta ietvaros realizéto Dvietes
upes hidrografiska tikla atjaunoSanas pasakumu
efektivitati un planojot turpmak veicamos pasakumus
Dvietes palienes plavu biotopu aizsardzibai un
augsnes mitruma regulésanai vasara.

Atslegas vardi: Dvietes paliene, gruntsudeni, limena
svarstibas, laikapstakli, Daugava

levads

Hidrologisko novérojumu vésturi Dvietes paliené
nosaciti var iedalit tris nozimigos posmos.

1. Pirmoreiz hidrologu uzmanibu Dvietes palienes
rajons piesaistTja péc postoSajiem 1931. gada paliem.
Jau 1932. gada Daugavas labaja krasta pie Liksnas
un Nicgales, t.i. aug3pus un lejpus Berezovkas
ietekai Daugava, ierikoja divus jaunus hidrologisko
novérojumu postenus (,,Vaikulani” un ,,Buivisi”), kuros
regulari veica ddens limenu diennakts mérfjumus
(Stakle, Kanavins 1941; AHoH. 1987). Savukart dazus
gadus vélak pa3a Dvietes paliené sakas vérienigi upju

iztaisnoSanas un ezeru nosusinasanas darbi, kuru
sekas daba vérojamas joprojam (Racinskis 2005).

Lidz pat 20. gadsimta 60. gadiem Dvietes paliené
nebija hidrologisko postenu. Tikai 1967. gada pie
Dvietes ciema iekartoja pirmo pastavigo hidrologisko
posteni uz Dvietes upes, kas nepartraukti darbojas
10 gadus (1968.-1978.), un taja iegdtie dati tika
publicéti 1987. gada parskata par hidrologiskajiem
novérojumiem Latvijas upés un ezeros (AHOH. 1987).

Lai  novértétu pavasara palos appldstoSu
lauksaimniecibas zemju platibas pie noteiktiem Gdens
[Tmeniem, hidrologiskie novérojumi pie Dvietes ciema
veikti ari 1981.-1986. gada (Anon. 1987). Islaicigi
hidrologiskie novérojumi 1952.—1955. gada tika veikti
arT Dvietes augStecé pie AlkSnu majam (Zavickis,
Gruberts 1986), ka ari Skuku ezera rajona 1999. gada
(Gruberts et al. 2005).

2. Jauns posms Dvietes palienes hidrologisko
novérojumu vésturé sakas 2005. gada marta, kad
Daugavpils Universitates (DU) zinatnieki un studenti
uzsaka regularus ddens limenu mérTjumus no tiltiem
par Dvietes upi pie Dvietes un Bebrenes (pie t.s.
Slobodas tilta) DU Zinatnes padomes iek$éja granta
projekta ,Daugavas palienu ezeru hidrobiologisko
parametru sezonala dinamika” ietvaros (Gruberts
2006). Vienlaicigi ar to Dvietes senlejas labaja krasta
pie Bebrenes pagasta Putnu salas ,,Atalu” majam tika
uzstadita DU automatiska meteorologisko novérojumu
stacija, kas reizi stunda registré gaisa temperatiiru un
mitrumu, atmosféras spiedienu, nokrisnu daudzumu
u.c. radttajus (Gruberts 2013a).

Hidrologiskie novérojumi no tiltiem par Dvietes upi
pie Dvietes un Bebrenes tika turpinati lidz 2009.
gada aprilim, un to rezultati tika apkopoti un analizéti
DU vides zinatnes studentu bakalaura un magistra
darbos (Uljans 2009; Uljans 2011), ka art vairakas
zinatniskajas publikacijas (Gruberts 2007; Paidere et
al. 2007; Paidere 2008; Skute et al. 2008). Regularus
udens limena novérojumus pie Slobodas tilta atsaka
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2011. gada, un tie, pateicoties Bebrenes pagasta
novadpétnieces un bijusas geografijas skolotajas
Arijas Grubertes brivpratigajam darbam, turpinajas
tris gadus (Gruberts 2014b).

3. 2007. gada aizsakas tre3ais posms Dvietes
palienes hidrologiskaja monitoringa. Tas bija saistits
ar Dvietes upes meandru atjauno3$anas hidrologisko
priek3izpé&ti, kura tika veikta Latvijas Ornitologijas
biedribas pétijuma un Niderlandes Karaliskas
Putnu aizsardzibas biedribas (Vogelbescherming
Netherlands) finanséta projekta “Dvietes palienes
dabas parka apsaimnieko3ana un atjauno3ana”
ietvaros 2007.-2008. gada. Sts priek3izpétes ietvaros
tika aizsakti gruntsidens [imenu novérojumi Dvietes
vecupes labaja krasta pie Bebrenes pagasta Putnu
salas ,Lukstiem”, kur tika ierikoti Cetri pastavigi
gruntstidens monitoringa urbumi un virszemes adens
limena novérosanas lata (Indriksons 2008; Indriksons
2010).

Gruntsudens [iTmenu monitoringa urbumu tiklu Dvietes
paliené batiski papladinaja 2012. gada LIFE+ projekta
,Griezes biotopu atjauno3ana Natura 2000 teritorija
Dvietes paliene”” ietvaros, kad netalu no vecajiem
monitoringa urbumiem izveidoja 15 jaunus urbumus,
kas izvietoti taisna linija perpendikulari Dvietes upes
iztaisnotajai gultnei un laba krasta palienei (2. att.).
Seit hidrologiskie novérojumi joprojam tiek veikti
Cetras reizes ménesl. Gruntsadens limenu novérojumi
tiek turpinati ar agrak iertkotajos (vecajos)
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monitoringa urbumos, un kopa ar Dvietes upes tdens
iTmena novérojumiem var kalpot par pamatu LIFE+
projekta realizéto hidrografiska tikla atjaunoSanas
pasakumu efektivitates novertésanai.

S raksta mérkis ir sniegt vispusigu ieskatu lidz
3im veiktajos hidrologiskajos novérojumos Dvietes
paliené kop3 2005. gada (t.i. 2. un 3. hidrologisko
novérojumu posma), ka art noskaidrot, kada ir bijusi
Daugavas hidrologiska rezima un vietéjo laikapstaklu
ietekme uz Dvietes palienes virszemes un pazemes
tdens limenu sezonalo un ikgad&jo maintbu pirms
Dvietes upes vecas gultnes atjaunoSanas aug3pus
Skuku ezera 2015. gada janvari—-februar.

Pétijumu teritorija

Vairums 3aja rakstd minéto hidrologisko novérojumu
veikti Dvietes senleja, sena ielejveida pazeminajuma,
kas atrodas uz robeZas starp Aug3zemes augstienes
Ilikstes pauguraini un Austrumlatvijas zemienes
Aknistes nolaidenumu (1. att.). Par,,Dvietes palieni” So
teritoriju var saukt nosaciti, jo tas hidrologisko rezimu
un it Tpasi ddens limena augstumu un applistosas
teritorijas robeZas palu laikd nosaka Daugava
(Gruberts 2004).

Dvietes senleja, iespéjams, ir dala no seno aprakto
ieleju tTkla DA Latvija, kas iegrauzts devona perioda
nogulumos — smilSakmenos un aleirolitos — un dalgji
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aizpildits arjaunakiem (kvartara perioda) nogulumiem
(36epxapa 1972). Senlejas virsmas reljefa veidosana
liela loma ir bijusi arT pédéja leduslaikmeta beigu
posma geologiskajiem procesiem - ledus masu
virzibai un ledaja kusanas tddenu darbibai (Gruberts,
Soms 2004).

Dvietes senlejas centralo dalu aiznem akumulativas
izcelsmes palienes lidzenums, kura dzilakajas
ieplakas atrodas Skuku un Dvietes ezeri (1. att.). Abu
ezeru izcelsme ir glaciala, un tie ir vieni no lielakajiem
palienu ezeriem Latvija (Gruberts 2003; Gruberts
2006). Tiem cauri tek Dvietes upe (augstecé Sloboda),
kura 2 km no ietekas Daugava savienojas ar llikstes
upi un talakaja tecéjuma tiek saukta par Berezovku.
Pretim tas ietekai Daugavas gultné atrodas plasi
smil3aini sékli un zema, neapdzivota sala (Glaudanu
sala), kas kavé ledus ieSanu Daugava un ir iemesls
regulariem ledus sastréegumiem pavasart (fna3ayeBa
1965).

Dvietes senlejas (palienes) hidrologiskais rezims ir loti
sarezgits. Dvietes upes maksimalos caurpliadumus
pavasara palu laika nosaka tas sateces baseina
meteorologiskie un hidrologiskie apstakli (sniega
segas biezums, nokrisni, iztvaikoSana, augsnes
mitrums, virszemes un pazemes noteces veidoSanas
u.c.), ka ari ddens apmaina ar Daugavu. Teorétiski
aprékini rada, ka vienu reizi desmit gados tie5a
maksimala caurtece no Dvietes baseina pie Dvietes
tilta var sasniegt 70 m3 sekundé (Gruberts, Zavickis
1986), taCu to gandriz katru gadu parspéj pretéja
virziena straume, kas pavasara palu sakumposma
ieplast Dvietes paliené no Daugavas puses. Sis
pretstraumes maksimala iesp€jama caurtece pie
Dvietes tilta teorétiski var sasniegt 399 m3 sekundé
(Gruberts, Zavickis 1986), tadéjadi gandriz seskart
parspéjot tieSo caurteci no paSas Dvietes sateces
baseina. Savukart Slobodas tilta rajona (t.i. pie
Bebrenes) pie maksimala Daugavas ddens limena
celSanas atruma, kads lidz Sim novérots Vaikulanu
hidrologiskaja postent (t.i. 2,89 m diennakti), pretéjas
caurteces apjoms teorétiski var sasniegt 120 m3
sekundé (Zavickis, Gruberts 1986).

Daugavas palu tidens masu iepliSana Dvietes paliené
parasti sakas marta beigas, reizé ar ledus ieSanu
Daugava, un turpinas lidz aprila vidum. Seviski augsti
pavasara palu limeni Seit tiek novéroti gados, kad
Daugava pie Glaudanu salas izveidojas lieli ledus
sastrégumi. Vésturiskiaugstakais palu limenis Dvietes
paliené novérots 1931. gada pavasari (94,22 m vjl.).
Tas pieniveléts 20. gadsimta 80. gados péc Bebrenes
pagasta ,Atalu” maju bijusa saimnieka un 1931. gada
palu aculiecinieka Jana Kolosovska (57 raksta autora
vectéva) noradijumiem. Loti augsti palu limeni Dvietes
paliené novéroti arT 1951. un 1956. gada, bet 3ads
limenis péc 1931. gada vairs nav atkartojies. Lidz ar to
tas atbilst 1 % varbatTbai (Zavickis, Gruberts 1986).

Nemot véra applustoSas teritorijas ievérojamos
mérogus, Daugavas vidusteces palienei (tai
skaita Dvietes palienei) ir bltiska loma Daugavas
hidrologiska reZima stabilizé3ana Daugavpils—
Jekabpils posma (Gruberts, Vilcane 2015). Daugavpils
Universitates Geografijas katedra veikta geotelpiska
modelé3ana Daugavas palienes Daugavpils—Jersikas
posmam liecina, ka pie vidéji augsta palu limena
Seit izveidojas ap 55 km gara un vidéji 1,5 m dzila
udenstilpe, kuras kopéja platiba parsniedz 200 km2,
bet kopéjais tilpums sasniedz 310 milj. m3 (Skute et
al. 2008). Savukart salidzinot maksimalas pavasara
palu caurplidduma vértibas Daugavpils un Jekabpils
postenos 1924. gada 3.—7. aprili, tiek secinats, ka
Daugavas vidusteces paliene vienas diennakts laika
spéj partvert un akumulét aptuveni 192,7 milj. m3
udens, savukart kopéjais palu perioda partverta
tdens daudzums var parsniegt 0,62 km3 (Gruberts,
Vilcane 2015).

Vasaras mazidens periodos, pateicoties méreni
kontinentalajam klimatam un blivajam melioracijas
gravju ttklam, notece no Dvietes upes sateces baseina
gandriz izsikst. Zinamu tdens limeni taisnotaja upes
gultné vasara uztur bebru aizsprosti un aizsérgjusi
iztaisnotas gultnes dala Skuku un Dvietes ezeros
(Indriksons 2008), ka ari Daugavas ddens limenis
Berezovkas ietekas rajona. Mazudens periodos
Dvietes palienes rajons ap Skuku un Dvietes ezeriem
atrodas tikai 2,5-3,0 m virs Daugavas Gdens limena
pie Berezovkas ietekas, un pat relativi neliels limena
pieaugums Daugava vasaras—rudens pladu vai ziemas
atkuSnu laika izraisa Dvietes palienes zemako vietu un
abu ezeru applaSanu. Atbilsto3i Daugavas vidusteces
palienu ezeru hidrologiskajam iedalfjumam Skuku un
Dvietes ezeri pieder atkartoti applustoSajiem palienu
ezeriem. Tie applist vienu—divas reizes gada — nevien
pie daudzgadiga vidéja palu lTmena pavasari, bet art
pie absolita maksimala pladu limena vasaras—rudens
periodaintensivu lietusgazurezultata (Gruberts 2006;
Gruberts et al. 2007).

Materiali un metodes
Virszemes idens limenu novérojumi

Regulari Dvietes upes ddens limena mérfjumi tika
uzsakti 2005. gada marta ar mérki noskaidrot
hidrologiska reZima lomu Daugavas vidusteces
palienu ezeru fitoplanktona un zooplanktona
ekologija (Gruberts 2006; Paidere 2012). Novérojumi
tika veikti 1—4 reizes ménesi no tilta par Dvieti pie
Bebrenes (t.i. no Slobodas tilta) un no tilta par
Dvieti pie Dvietes ciema. Udens limena méri3anai
tika izmantota 10 m gara stikla Skiedras mérlente,
kuras gala piestiprinats o,5 kg smags atsvars. Ar tas
palidzibu noteikts attalums starp Gdens limeni upé
un tilta margas augSdalu. Mértjumi tika veikti tilta
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2. att.  Gruntsadens  limenu
monitoringa urbumu izvietojums
Dvietes paliené (kartes dati © 2015

Google)

laiduma lejteces pusé aptuveni vida starp abiem
upes krastiem. Udens limenu absoldtie augstumi
tika aprekinati, izmantojot A/S “Celuprojekts” arhiva
datus par tiltu margu absolita augstuma atzimém
(Zavickis, Gruberts 1986). Regulari Gdens limena
novérojumi no abiem tiltiem tika turpinati lidz 2009.
gada martam. MEérfjumu precizitate bija +/- 1 cm.

Lai noskaidrotu Daugavas palu tidens masu dinamikas
ipatnibas Dvietes palienes rajona, ka art lai iegitu
papildus informaciju par virszemes UGdens limenu
mainibu Dvietes paliené pie Bebrenes, 2011. gada
martatika atsaktiregulariadens|imenanoveérojumipie
Slobodas tilta, izmantojot tas pasas, jau raksturotas
metodes. Sie novérojumi tika turpinati lidz 2013. gada
nogalei (Gruberts 2014b).

Gruntsadens limenu novérojumi

Regulari gruntsudens limena novérojumi Dvietes
paliené tika uzsakti 2007./2008. gada ziema. 2007.
gada 15. decembri atjaunojamas Dvietes gultnes
tuvuma (aptuveni 30 m no krasta) tika iertkoti Cetri
gruntstidens limenu monitoringa urbumi (2. att.).
Urbumu materialam izmantoja plastmasas caurules
ar iek3&jo diametru 110 mm. Tris urbumi tika izvietoti
vienadmalu trijstdra virsotnés, kas orientétas ziemelu,
austrumu un rietumu virziena. Trijstira malu garums
un attalums starp Siem urbumiem ir 10 m. Vel viens
urbums tika ierTkots trijstiira smaguma centra punkta.
Trijstdra virsotnés izvietotie urbumi ieurbti vid&ji
1,6 m dziluma no augsnes virskartas, virs augsnes
sakotnéji paliekot vidéji 33-43 cm garam caurules
galam. Centralais urbums tika ieurbts 3,34 m dziluma,
virs augsnes paliekot 66 cm garam caurules galam.
Lai panaktu gruntsidens brivu plismu cauri urbumu
sienam, tie tika perforéti, izveidojot sienas apméram
1 c¢m diametra urbumus. Lai novérstu urbumu

pieséréSanu, no arpuses tos ietina tdenscaurlaidiga
agropléve (Indriksons 2008).

Urbumu absoldtie augstumi tika noteikti ar nivelieri,
veicot niveléSanas gajienu no tuvaka atbalsta
repera Bebrenes pagasta Putnu salas ,Lukstos”,
kura absolQta augstuma atzime ir 101,056 m vjl. (A.
Indriksons, pers. kom.). Kop$ urbumu iertkoSanas
gruntsidens limena mérijumi tajos vidéji tika veikti
reizi nedéla. Novérojumus vecajos monitoringa
urbumos lidz 2012. gada nogalei veica Ilikstes novada
Bebrenes pagasta parvaldes lietvedibas specialiste
Aija Kriskijane (Kudina).

Lai novertetu Dvietes upes hidrografiska tikla
atjaunoSanas pasakumu iespéjamo ietekmi uz
palienu plavu biotopiem un gruntsidenu limeniem
atjaunojamas upes gultnes rajona, 2012. gada janvari
LIFE+ projekta ietvaros Dvietes upes labaja krasta,
ap 100 m uz A-DA no minétajiem Cetriem urbumiem
iertkoja 15 jaunus monitoringa urbumus, kas izvietoti
taisna linija perpendikulari Dvietes upes iztaisnotajai
gultnei un atrodas aptuveni 20 m attaluma viens no
otra. Urbumu transekta linija Skérso visu Dvietes
upes laba krasta palieni lidz tas nosacitajai robezai
Bebrenes pagasta Putnu salas pakajé (2. un 3. att.).

Jaunie gruntsiidens monitoringa urbumi tika aprikoti
ar 2 m garam 110 mm diametra plastmasas caurulém,
kuram o,7 m dziluma Skérsam ievietots metala stienis,
lai novérstu to sésanos ledus masu spiediena ietekmé.
Monitoringa urbumi tika ieZogoti, lai tos pasargatu no
ganibu dzivnieku iespéjamas ietekmes (3. att.).

2012. gada janvari katram jaunajam monitoringa
urbumam noteica ta vietas absolito augstumu un
geografiskds koordinates. Urbumu vietu un aku
augsgalu absolatie augstumi tika noteikti, veicot
tehnisko niveléSanu lidz iepriek$s minétajam atbalsta
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3. att. Jaunie gruntsiddens monitoringa urbumi 2012. gada
janvart (Foto: D. Gruberts)

reperim Putnu salas ,Lukstos” (A. Indriksons, pers.
kom.). Savukart jauno urbumu vietu geografiskas
koordinates noteica 2012. gada 29. janvari, izmantojot
globalas pozicioné3anas sistémas ierici ,,Garmin 76”.
Blakus 4. monitoringa urbumam 2012. gada janvari
iertkoja arTvirszemes Gidens limenu novérosanas latu,
kuras augsgals atradas 4,31 m no zemes virsmas un
3,87 mnourbuma akas augsgala (3. att., A. Indriksons,
pers. kom.).

Regularu gruntsudens limena monitoringu jaunajos
urbumos uzsaka 2012. gada 16. janvari. Gruntsidens
[Tmenis tika mérTts vid&ji Cetras reizes meénesiar metala
mérlentu, nolaiZot to aka un izmérot attalumu no akas
augdmalas lidz Gdens virsmai. Gruntsidens dzilumu
attiectha pret zemes virsmu aprékinaja, atnemot
no izmérita attaluma akas augsSgala augstumu virs
zemes. P&c mérijumu veikSanas un apkoposanas
elektroniska veida MS Excel programma aprékinaja
gruntsadens limenu relativa un absolata augstuma
atzimes, nemot véra tehniskas nivelésanas datus par
urbumu aku augsSgalu absolatajiem un relativajiem
augstumiem 2012. gada janvarl.

2013. gada maija un septembri veica atkartotus
urbumu aku augSgalu relativa augstuma mérfjumus
attieciba pret zemes virsmu. Tas bija nepiecieSams,
jo 2012./2013. gada ziema Dvietes paliené izveidojas
bieza ledus sega, kas parsedza lielako dalu
monitoringa urbumu. Ledus segai séZoties, 2013.
gada janvart dala urbumu aku tika deformétas vai
iespiestas dzilak zemé. Lidz ar to mainfjas aku
augsgalu relativie un absoldtie augstumi, kurus bija
nepiecieSams noteikt no jauna, lai vélak iegdtie dati
batu salidzinami ar agrak iegitajiem.

Lai gitu skaidraku priekSstatu par faktoriem, kas
nosaka Dvietes palienes virszemes un pazemes
tdens limenu reZimu un to savstarp&jo saistibu,
lauka apstaklos iegdtas hidrologisko novérojumu
datu rindas tika salidzinatas gan sava starpa, gan ar
hidrologiska postena ,Daugava-Vaikulani” tdens

imenu novérojumu datiem, kas pieejami Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas centra (LVGMCQ)
elektroniskaja datu bazé (www.meteo.lv). Rezultatu
analizei un interpretacijai izmantoti arf tuvuma esosas
DU meteostacijas ,,Putnusala” ikdienas novérojumu
dati (2. att.), kas iegti laika posmano 2008. lidz 2014.
gadam un publicéti meteostacijas Gadagramatas
IV-X s&juma (Gruberts 2013a-e; Gruberts 2014a;
Gruberts 2015), ka arT nepublicéta veida ir pieejami DU
Geografijas katedra (par 2015. gada janvari—augustu).
Izmantojot S1s meteostacijas datu bazi elektroniska
forma, tika aprékinats katras dekades nokrisnu
daudzums un vidéja gaisa temperatira laika perioda
no 2008. gada janvara lidz 2015. gada augustam.
Datu rindu statistiskajai analizei un konstatéto
likumsakaribu ticamibas parbaudei tika izmantotas
linearas korelacijas un regresijas analizes metodes.

Rezultati un diskusija
Virszemes iidens limenu monitoringa rezultati

Dvietes upes tdens limena noveérojumos, kas veikti
laika posma no 2005. lidz 2009. gadam un no 2011.
lidz 2013. gadam, pavisam tika novéroti 10-11 izteikti
palu un pladu vilni (1. tab.), kas laika zina sakrita ar
nozimigakajam tdens limena svarstibam Daugava pie
Vaikulaniem (4. un 5. att.). Visaugstakais pavasara
palu limenis $aja novérojumu perioda Dvietes paliené
tika registréts 2013. gada 23. aprili pie Slobodas
tilta (91,67 m vjl.). Salidzino$i augstus palu limenus
novéroja art 2011. un 2012. gada, savukart paréjos
gados maksimalas limenu atzimes neparsniedza
daudzgadigo vid&jo palu limeni (t.i. 9o m vjl.).

VisbieZzak gada maksimalie [imeni Dvietes paliené tika
noveéroti aprila vida vai otraja pusé, retak — marta un
maija. Ipasi jaizcel 2005. gads, kad péc salidzinosi
zema pavasara palu vilna, kura absolatais limenis
aprila vida pie Dvietes ciema sasniedza apt. 89 m
vjl., maija vidl novéroja rekordaugstu plidu vilni,
kuru izraisTja intensivi nokrisni Daugavas baseina un
kura augstums pie Slobodas tilta par nepilnu metru
parsniedza pavasara palu atzimi (1. tab.; Gruberts
2006). Lidziga situacija bija vérojama arf 2006. gada
augusta-septembri, kad lietusgazu izraisiti pladi
pacéla ddens limeni Daugava un Dvietes paliené
gandriz lidz pavasara palu atzimei. Savukart 2012.
gada decembri péc ilgstosam lietusgazém {dens
limenis pie Slobodas tilta parsniedza 2006. gada
pavasara palu un vasaras—-rudens pladu limenu
maksimalas atzimes (1. tab.).

Dvietes upes ddens limena novérojumu rezultatu
analize laika periodam no 2005. lidz 2009. gadam
liecina, ka abas novérojumu vietas (t.i. pie Dvietes
un Slobodas tilta) pavasara palu kulminacijas bridis
iestajas gandriz vienlaicigi ar maksimala tdens
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1. tabula. Gada augstakie palu un pladu ddens limeni Dvietes paliené, 2005.-2013. gads (péc DU Geogrdfijas katedras un A.

Grubertes nepubl. datiem)

Novérojumu vieta Dvietes tilts Slobodas tilts
Gads Datums Limenis, mv.j.l. Datums Limenis, m v.j.l.
2005 IV.10 89,12 V.24 88,68
V.15 89,90 V.15 89,66
2006 V.17 88,43 V.17 88,18
IX.13 88,14 VIll.o8 88,05
2007 .14 89,06 .14 88,78
2008 IV.25 88,12 V.11 87,97
2009 V.18 89,20 V.18 88,80
2011 V.15 90,47
2012 V.02 89,61
Xll.02 88,37
2013 V.23 91,67
91.0 Dvietes tilts —— Slobodas tilts 91.0
0.0 —— Daugava-vaikulani 90,0
= 890 89.0 =
E "
& 880 880 g
z -
g 87.0 870 §
& 2
2 B6O 860 %
5 B
=S B850 850 =
4.0 24.0 4. att. Udens limepa svarstibas
Dvietes paliené un Daugava pie
830 830 Vaikulaniem, 2005.-2009. gads
B 8ERNETEE RN 8 ERNEEEEESE8SE _
e N NN rrrrrrr e (péc DU Geografijas katedras un
88885858555 5558585555558558¢ LVGMC nepubl.datiem)

limena iestasanos Daugava pie Vaikulaniem (4. att.),
tomér absolutas limena augstuma atzimes nesakrit.
Vairuma gadTtjumu tdens limenis pie Vaikulaniem palu
kulminacijas bridTir vid&ji par 26 cm augstaks neka pie
Dvietes tilta, savukart pie Slobodas tilta tas ir vidgji
par 26 cm zemaks neka pie Dvietes tilta. Nemot véra
to, ka attalums no Dvietes tilta lidz Slobodas tiltam
ir aptuveni 9 km, pavasara palu kulminacijas brid1
Dvietes un Skuku ezeru rajona pastav izteikts [imena
kritums (3 cm km), kas ir vérsts pretéji normalajam
Dvietes upes tecéSanas virzienam. To apstiprina art
iepriek3 minétie aculiecinieku novérojumi par pretéja
virziena tdens plismu Dvietes paliengé Daugavas palu
ddenu ietekmé (Zavickis, Gruberts 1986).

Savukart vasaras—rudens mazidens perioda Dvietes
upes Gdens limena svarstibu raksturs batiski atSkiras
no Daugavas tdens limena svarstibam (4. att.) un
norada uz vietéjo laikapstaklu lielaku nozimi Dvietes

palienes virszemes ddens limenu regulé3ana. Sadas
pasas likumsakaribas ir redzamas, salidzinot Gdens
[Tmena novérojumus Dvietes paliené pie Slobodas tilta
un Daugava pie Vaikulaniem laika perioda no 2011.
lidz 2013. gadam. Saja gadijuma vél skaidrak paradas
batiskas atskiribas starp abam novérojumu vietam, it
ipasi vasaras—rudens perioda tdens limena svarstibu
rakstura (5.att.).

Salidzinot Dvietes upes ddens limena novérojumu
rezultatus ar hidrologiska postena ,Daugava-
Vaikulani” datiem laika periodam no 2005. lidz 2009.
gadam, redzams, ka, sakot jau ar augstuma atzimi
85,0 m vjl. Daugava, pastav lineara korelacija starp
udens limeniem Daugava un Dvietes upé pie Dvietes
tilta (6. att.). Savukart attiectba uz Slobodas tiltu
lineara korelacija ar Daugavas tdens limeni pastav,
tikai sakot ar augstuma atzimi 86,5 m vjl.
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5= 850 *» o . limeniem Dvietes upé un Daugava
E % @ ﬂ] |E| o . Sm_bnd_af““m' pie Vaikulaniem, 2005.-2009. gads
= 84.0 - Vaikulani (péc DU Geografijas katedras un
_'E" 230 - . . ] ) ) . ] : LVGMC nepubl. datiem)
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Water level in the Dviete River, mas.l.
— 930
=5 920
E ; 91.0
E B 900
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22 ss0
=
E = 810
E E 86.0 7. att. Koreldcija starp ddens
35 85.0 limeniem Dvietes paliené un
=1 210 Daugava pie Vaikulaniem, 2011.—
E . 2013. gads (péc A. Grubertes un
83.0 - LVGMC nepubl. datiem)
86.0 27.0 28.0 89.0 90.0 91.0 92.0

Udens imenis Dvietes up@ pie Slobodas tilta, m vjl.
Water level in the Dviete River at the Sloboda bridge, m as.l.

Pie zemakiem ddens limeniem DaugavacieSaslinearas Vaikulaniem un Dvietes paliené pie Slobodas tilta
korelacijas nav arf tad, kad aplikojam hidrologisko veidojas nelinedra sakariba, kas izskaidrojama ar
novérojumu rezultatus, kas iegati pie Slobodas tilta vietéjo apstaklu batisku ietekmi uz Dvietes upes
laika perioda no 2011. lidz 2013. gadam (7. att.). Ari  Gdens limeni ziemas un vasaras mazidens periodos.
Saja gadijuma starp Gdens limeniem Daugava pie
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8. att. Relativa ddens limena izmainas vecajos monitoringa urbumos, 2007.-2011. gads (péc A. Kriskijanes nepubl. datiem)

Pazemes iidens limenu monitorings,
2008.-2011. gads

Ka liecina Aijas Kriskijanes lidz 2012. gadam veiktie
gruntsidenu limena novérojumi vecajos monitoringa
urbumos, viszemakie limeni gada ir raksturigi vasaras
mazidens periodam, kas parastiiestajas maija—junija.
Sajos méne3os Gdens limenis Dvietes paliené pie
Putnu salas reti kad ir bijis augstaks par zemes virsmu
(8. att.). Savukart visaugstakie limeni gada bija saistiti
ar Daugavas palu Gdenu ieplaSanu Dvietes paliené
marta—aprili. Batisku atSkirtbu starp gruntsiadens
limeniem, kadi tika novéroti katra no Cetriem vecajiem
urbumiem, nav, jo tie atrodas loti tuvu viens otram
lidzigos hidrologiskos apstaklos. lzcelt var vienigi
»ziemelu” urbumu, kas atrodas vistuvak Dvietes upes
vecajai gultnei un kura gruntsadeni atrodas vistuvak
zemes virsmai (8. att.).

Viens no faktoriem, kas vasaras mazidens periodos
ir batiski ietekméjis gruntsidens limenus vecajos
monitoringa urbumos, ir nokriSni. Ka liecina DU
meteostacija ,,Putnusala” 2008.-2011. gada registréto
nokrisnu daudzuma sadalijums pa dekadém, seviski
lietains laiks ir bijis 2009. gada augusta 2. dekadé
un oktobra 1. dekadé, 2010. gada junija 3. dekade,
augusta 1. un 2. dekadeé un septembra 1. dekade, ka
art 2011. gada maija 2. dekadé un junija 2. dekade
(9. att.). Visos 3ajos gadijumos nokrisnu daudzums
dekade sasniedzis vai pat parsniedzis 40 mm. Tomér
acimredzamu saistibu starp Siem nokriSnu rekordiem
un gruntsadenu lTmeniem monitoringa urbumos nevar
konstatét. Tikai 2010. gada jlnija 3. dekadé Dvietes
paliené novérotos Tslaicigos pladus var saistit ar
rekordlielo nokrisnu daudzumu 3aja pasa laika (ap
60 mm dekadeé) (8. un 9. att.). Faktiski gruntstdens
limenu paaugstinaSanas lidz zemes virsmai vecajos
monitoringa urbumos bija vérojama jau pie salidzino3i
neliela nokrisnu daudzuma (ap 15—20 mm dekadé) pie
nosacijuma, ka $ada nokriSnu intensitate saglabajas

vairakas nedélas péc kartas. Sada situacija bija
vérojama, pieméram, 2008.gadarudeniun 2011./2012.
gada ziemas sakuma (9. att.).

Viszemakie gruntsudens limeni vecajos monitoringa
urbumos (aptuveni 60—80 cm zem zemes virsmas) $aja
laika perioda tika registréti 2008. gada jlija beigas
— augusta sakuma (8. att.). Viszemakais limenis
3aja novérojumu perioda tika registréts ,rietumu”
urbuma 2008. gada 10. augusta (79,6 cm). Sadi
rekordzemi lTmeni visticamak bija saistiti ar divarpus
ménesus ilgo sausuma periodu (no aprila 3. dekades
lidz jalija 1. dekadei), nokrisnu daudzumam kopuma
neparsniedzot 15 mm (9. att.). Loti zemi gruntstdenu
[Tmeni tika registréti arf2008. gada septembri-oktobrt
un 2011. gada jalija—augusta, atkartoti iestajoties
salidzinoSi sausam laikam ar Tslaicigiem nokriSniem.

AtSkiriba no vasaras mazidens perioda, kad
gruntsiidens |imenus Dvietes paliené galvenokart
nosaka nokrisnu daudzums un intensitate, ziema tie ir
atkarigi ari no gaisa temperatdras, kurai parsniedzot
0°C, sakas atkusnis. Sada situacija $aja novérojumu
perioda bija novérojama vairakkart, pieméram, 2008.
gada janvari-marta, 2009. gada novembrT un 2011.
gada februari. Lidz ar to ziemas méneSos gruntsiidens
limeni ne reizi nav nokrituSies tik zemu ka vasara.
2009./2011. gada un 2010./2011. gada ziema veco
monitoringa urbumu vietas bija pat pastavigi
appladusas (8. att.).

Pazemes iidens limepu monitorings,
2012.-2015. gads

Gruntstdens limena novérojumi 2012.-2015. gada
liecina, ka to relativie augstumi visos urbumos mainas
sinhroni (12. un 13. att) un ka tie ir cieSi saistiti
ar Dvietes palienes virszemes TGdenu hidrologisko
reZimu un vietéjiem laikapstakliem. Visvairak no
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9. att. Dekdades vidéjas gaisa temperatiras un nokriSpu daudzuma izmainas Dvietes paliené, 2008.—2011. gads (péc DU
meteostacijas ,,Putnusala” datiem). 2009. gada aprili-janija nokriSni nav registréti tehnisku iemeslu dé|.

citiem atSkiras gruntsiidens limena svarstibas 1.
un 2. monitoringa urbuma, kas izskaidrojams ar
to atraSanos pasa Dvietes palienes mala, relativi
augstaka un sausaka vieta (2., 3., 16. att.). Zemak
novietotajos urbumos tidens limena relativa augstuma
izmainas vasaras—-rudens maztdens perioda (no maija
lidz oktobrim) ciesi koreléja ar iknedélas nokrisnu
daudzuma izmainam (10. att.), celoties par aptuveni
10 c¢m uz katriem 15 mm nokriSnu (13. un 15. att.).
Savukart, ja nokriSnu daudzums nedéla neparsniedza
10—-15 mm, urbumos bija vérojama pakapeniska
gruntsadens [imenu pazeminasanas.

Ziemas mazldens periodos liela nozime ir bijusi
atkuSniem, kas sekméja gruntsidens horizontu
papildinasanos ar sniega kuSanas Gdeniem.
Pieméram, 2012./2013. gada ziema diennakts vidéjai
gaisa temperatdrai Dvietes paliené paceloties lidz
0°C, pieauga Udens apjoms, kas infiltréjas augsné,
ka rezultata célas arf gruntstdens limeni (11. att.).
Savukart janvara vidd diennakts vidéjai gaisa
temperatarai pazeminoties zem -10 °C, sniega kuSanas
udenu piepliadums gruntsidens horizontos praktiski
izbeidzas. Ta rezultata notika strauja gruntstdens
imena pazeminaSanas, piemé&ram, 1. monitoringa
urbuma ddens limenis kritas par 0,5 m vienas nedélas
laika (11. att.).

2012.-2015. gada veiktie gruntsidens |imenu
novérojumi cetros vecajos monitoringa urbumos
norada uz tadam pasSam likumsakaribam, kadas
bija aprakstitas ieprieks. Proti, visievérojamako
gruntsidens limenu pazemind3anos Sajos urbumos
varéja vérot vasaras ménesos (jalija un augusta),
iestajoties relativi sausam laikam (skat. 12. un 13.
att.). Viszemakais limenis 3aja novérojumu perioda
tika registréts ,rietumu” urbuma 2015. gada 23.
augusta (-87,0 cm). Batiska gruntsidens limenu

celSanas rudens ménesos (septembri un oktobr?) bija
saistita ar nokrisnu intensitates pieaugumu (vidéji virs
10 mm dekadé vairakas dekades péc kartas), savukart
rekordliels nokrisnu daudzums (vairak nekd 60 mm
dekade) izraisija arTTslaicigu urbumu applaSanu 2013.
gada jalija (12. un 13. att.).

Tapat ka iepriek$€&ja arT Saja novérojumu perioda bija
vérojama batiska atkuSnu ietekme uz gruntsudens
limeniem ziemas meéneSos (pieméram, 2012.
gada janvarl un 2014./2015. gada ziema). P&déjos
divos gados TpadSu nozimi ieguva tieSi vietéjie
hidrometeorologiskie apstakli, jo Daugavas pavasara
palu ddeni nemaz nesasniedza to Dvietes palienes
rajonu, kura izvietoti monitoringa urbumi. Lidz ar
to marta un aprili gruntsadenu limeni Dvietes upes
vecas gultnes tieSa tuvuma atradas loti tuvu zemes
virspusei, pateicoties galvenokart vietéjiem paliem un
nokrisniem lietus vieda (12. att.), savukart 2015. gada
augusta tie nokritas lidz absoldtajam minimumam,
kads lidz Sim ticis novérots.

Gruntstidens limenu svarstibas jaunajos monitoringa
urbumos 2012.-2015. gada tapat ietekméja gan
meteorologiskie, gan hidrologiskie faktori (nokrisni,
Daugavas palu Gdeni u.c.). Ta, pateicoties ilgstoSam
salam, 2012. gada janvari un februara sakuma Dvietes
paliené bija vérojama pastaviga gruntsudens limenu
krisanas un ledus segas veido3anas, kuru februara
vidl partrauca atkusnis (13. att.). Marta beigas,
iestajoties vél siltakam un mitrakam laikam, urbumi
atkusa, un ddens limeni tajos saka no jauna celties
(14. un 15. att.). Aprila pirmaja dekadé Daugavas
palu vilna ietekmé tie dal€ji applada, bet virszemes
udens limena augstums monitoringa vieta sasniedza
87,7 m vjl. Tam sekoja Tslaicigs limena kritums, kuru
aprila otraja pusé nomainfja otrs palu vilnis, kas naca
no Daugavas baseina un appludinaja ieveérojamu
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10. att. Koreldcija starp iknedélas
nokrisnu daudzumu un gruntsidens
limena relativa augstuma izmainam
Dvietes paliené 2012. un 2013. gada
vasaras—rudens mazidens periodos
(péc DU Geografijas katedras un
meteostacijas ,,Putnusala” nepubl. :
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12. att. Relativa ddens limena izmainas vecajos monitoringa urbumos, 2012.—2015. gads (péc autora veiktajiem novéerojumiem)
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13. att. Dekades vidéjas gaisa temperatiiras un nokriSnu daudzuma izmainas Dvietes paliené, 2012.-2015. gads (péc DU
meteostacijas ,,Putnusala” datiem). 2014. gada novembri un decembrT nokri3ni nav registréti tehnisku iemeslu dél.
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14. att. Absolata ddens limena izmainas jaunajos monitoringa urbumos, 2012.-2015. gads (péc autora veiktajiem novérojumiem)
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15. att. Relativa ddens limena izmainas jaunajos monitoringa urbumos, 2012.—2015. gads (péc autora veiktajiem noverojumiem)
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dalu Dvietes palienes. Visaugstakais limenis Dvietes
paliené 2012. gada tika novérots 29. aprili (89,8 m
vjl.), kad appladusi bija visi monitoringa urbumi,
savukart viszemakais limenis registréts 9. jalija (86,3
m vjl. 15. urbuma).

Péc 2012. gada pavasara paliem Dvietes paliené bija
vérojama vairakkartéja gruntsidens limena celSanas
un krisanas, kas notika vienlaicigi visos jaunajos
urbumos un korel&ja ar nokriSnu daudzuma izmainam
pa dekadém (13. un 15. att.). 2012. gada vasara un
rudens bija lietaini, atseviskas dekadés nokriSnu
daudzumam Dvietes palienes rajona parsniedzot 30
mm (13. att.). Lidz ar to gruntsidens limeni urbumos
bija relativi tuvu zemes virspusei. Biitiska gruntsidens
limena celSanas atsakas 2012. gada oktobri, savukart
novembra sakuma lielaka dala urbumu atkartoti
applida (15. att.). Decembra sakuma, iestajoties
salam, Gdens limenis Dvietes paliené saka no jauna
kristies, tacu decembra otraja pusé tam sekoja vél
viens pladu vilnis, kas savu kulminaciju sasniedza
2013. gada janvari (14. att.).

2013. gada janvari, iestajoties pastavigam salam,
Dvietes paliené izveidojas bieza ledus sega, kura
parsedza 13 no 15 jaunajiem monitoringa urbumiem.
Pieturoties negativam gaisa temperatiram, ddens
limenis Dvietes paliené no jauna kritas un ledus
sega nosédas lidz zemes virsmai. Rezultata lielaka
dala urbumu plastmasas caurulu tika deformeétas
vai iespiestas dzilak zemé. Visvairak cieta 7. un
14. urbums, kuru caurulu augsgali ledus spiediena
ietekmé tika stipri deforméti. Tadéjadi 2013. gada
bija nepiecieSams veikt atkartotus urbumu augsgalu
relativa augstuma meérijumus attieciba pret zemes
virsmu, lai turpmak iegatie dati batu salidzinami ar
ieprieks novérotajiem gruntsadens limeniem.

Sos mérijumus veica 2013. gada maija un septembri,
un tie paradija, ka atseviSki monitoringa urbumi ir
sédusies par 10-15 cm (pieméram, 7., 12., 13. Un 14.
urbums), savukart citu urbumu augsgalu relativais
augstums no zemes virsmas ir pat palielindjies
(pieméram, 3. urbumam par 24 cm), kas visticamak
izskaidrojams ar zemes virskartas noblivéSanos 2012.
gada vasara ganibu dzivnieku ietekmes dél. Augsnes
virskartas séSanos par vidéji 3 cm pie jaunajiem
monitoringa urbumiem konstatéja ari 2013. gada
vasara. Tas varétu bat izskaidrojams ar relativi sauso
vasaru un augsnes organiska materiala zZGSanu un
sablivésanos sausuma ietekmé.

Tapat ka 2012. gada, arl 2013. gada gruntsidens
[imeni visos jaunajos monitoringa urbumos svarstijas
sinhroni, atbilstoSi laika apstakliem un {Gdens
imena izmainam Daugavas un Dvietes paliené.
Visnozimigakas izmainas bija vérojamas pavasara
palu laika (15. att.). Pavasara pali Daugavas vidustecé
2013. gada sakas neierasti vélu (aprila vida). Tas bija
viens no galvenajiem faktoriem, kas noteica 31 gada

palu limena ievérojamo augstumu un applisto3o
teritoriju mérogu. Maksimalie ddens limeni Daugava
pie Vaikulaniem un Dvietes paliené iestajas 23.—24.
aprili, t.i. vidéji 8-10 dienas vélak neka parasti.
Visaugstakais novérotais palu limenis Dvietes paliené
pie Slobodas tilta tika fikséts 23. aprili (91,67 m vijl.),
kas par 1,8 metriem atpaliek no absolata rekorda 1931.
gada pavasara palos. Tomér ar to bija pietiekami, lai
pilntba applistu visi gruntsiidens monitoringa urbumi
Putnu salas tuvuma, ka artap 4,5 m gara adens limenu
mérisanas karts pie 4. urbuma. Analiz&jot vésturiskos
hidrologiskos datus par augstakajiem novérotajiem
palu lTmeniem Daugava pie Vaikulaniem, jasecina, ka
tik augsts palu limenis Saja vieta pédeéjo reiziregistréts
1970. gada pavasari (AHOH. 1987).

Péc2o013.gadapavasarapalukulminacijasaprilabeigas
sakas pakapeniska adens limena pazeminasanas gan
Daugava, gan Dvietes paliené. Udens limena krisanas
un palu ddens masu aizpliSana no Dvietes palienes
turpinajas visu maiju un janiju. Maija vidd no palu
udeniem atbrivojas augstak novietotie monitoringa
urbumi, kamér tuvak Dvietes upei esoSie urbumi
joprojam bija dal&ji appladusi (15. un 16. att.). Tikai
maija beigas palu Gdeni bija atkapuSies lidz Dvietes
vecupes krastiem.

2013. gada vasara Dvietes palienes rajona bija
salidzinosi sausa (13. att.), tddé| gruntstdens limeni
jaunajos monitoringa urbumos jilija nokritas lidz
viszemakajai augstuma atzimei, kada lidz tam bija
novérota (14. att.). Viszemakais gruntstidens limenis
tika novérots 2013. gada 8. jalija. 15. urbuma tas
bija nokrities lidz 86,10 m v.j.l., jeb -48 cm no zemes
virsmas (15. att.).

Jalija otraja pusé, nokriSnu daudzumam sasniedzot
60 mm vienas dekades laika, gruntsidens limeni
jaunajos monitoringa urbumos no jauna paaugstinajas
par aptuveni 0,5-0,7 m (12. att.). Jdlija beigas un
augusta tam sekoja atkartota gruntstdens limena
pazeminasanas, kas turpinajas lidz pat septembra
vidum. Septembra otraja pusé gruntsidens limeni
visos urbumos atkal célas, savukart oktobri no jauna
kritas, sekojot lidzi nokriSnu daudzuma svarstibam
Dvietes paliené (13. un 15. att.).

Kopuma 2013. gada vasaras—-rudens mazidens
perioda gruntsidens limenis Dvietes paliené pie Putnu
salas bijazemaks neka 2012. gada. ,,Normas” robezas
tas atgriezas tikai 2013. gada nogalé, iestajoties
pastavigi lietainam laikam un dominéjot pozitivam
gaisa temperatdram.

2014. gads sakas ar neaprasti siltu, atku3niem
bagatu ziemu. Pastavigs sals, kas veicinaja urbumu
aizsal3anu un nelava veikt limenu mérfjumus, bija
vérojams tikai vienu ménesi — no janvara 2. dekades
lidz februara 1. dekadei (13. att.). Tomér ar to pietika,
lai gruntsudens limeni strauji kristos un sasniegtu
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16. att. Udens limena izmainas Dvietes paliené 2013. gada pavasara palu drenaZas fazé (péc autora un A. Grubertes veiktajiem

noveérojumiem)

viszemako novéroto lTmeni ziema visa ST pétijuma
laika. Rekordzemas limenu atzimes tika registrétas
2014. gada 6. februart (14. un 15. att.). Viszemakais
relativais limenis (140 ¢cm zem zemes virsmas) bija
1. urbuma, savukart viszemakais absoldtais [imenis
(86,15 m vjl.) — 10. urbuma. Jadoma, ka tas nav bijis
gruntsidens [imenu minimuma rekords Dvietes
palienei Saja laika, un ka tuvak upei absoldtie limeni
bija vél zemaki, tacu tos nebija iesp&jams noteikt, jo
urbumi bija aizsalusi.

Februara vidd uznakot pirmajam  atkusnim,
gruntsidens limeni jaunajos monitoringa urbumos
no jauna célas (par 40-50 cm divas nedélas). Péc
islaicigas limenu stabilizacijas marta vidi sakas
2014. gada pavasara pali, kuri, salidzinajuma ar
iepriek3&jiem gadiem, bija neparasti zemi. Augstakais
ddens limenis Putnu salas rajona tika konstatéts 28.
marta (88,6 m vjl.), kad no krastiem izgajust Dviete
bija appludinajusi Cetrus no 15 jaunajiem urbumiem.
Sie bija pirmie pavasara pali visa novérojumu perioda,
kad lielakaja dala urbumu Gdens limeni atradas zem
zemes virsmas.

2014. gada pali neturpinajas ilgi — tikai divas, tris
nedélas. Jau aprila sakuma 0dens limenis visos
monitoringa urbumos, iznemot paSu talako, 15.
urbumu, bija zemaks par zemes virsmu. Mazidens
periodam turpinoties, artgruntsidens limeni turpinaja
pakapeniski pazeminaties, sasniedzot gada zemako
atzimi 10. augusta (14. un 15. att.). Péc tam, divas
dekades izlistot aptuveni 7o mm nokrisnu, limeni no
jauna pieauga, 15. urbuma rajona atkartoti sasniedzot
zemes virsmu.

2014. gada oktobra otraja pusé Dvietes paliené
no jauna bija vérojami ilgstoSu lietusgazu izraistti

pladi, kuru kulminacijas bridTt dens limena absolata
augstuma atzime (88,5 m vjl.) tikai nedaudz atskiras
no 57 gada pavasara palu maksimuma (14. att.). Tapat
ka marta ar1 oktobrT lielaka dala jauno urbumu nemaz
neappluda, lai gan ddens limeni tajos bija loti tuvu
zemes virsmai (15. att.). Vélak gruntstdens limeni
no jauna kritas, taCu pat decembri tie nesasniedza
zemakas iesp&jamas atzimes, jo ziemas sakums bija
neparasti silts, dekades vidéjai gaisa temperatirai
nenoslidot zem -5°C (13. att.). Lidz ar to 2014. gads
izcélas paréjo vida ar loti mazam Gdens limenu gada
svarstibam un rekordzemiem gruntsiidens limeniem
gada sakuma (skat. ieprieks).

Pateicoties atkuSniem, ar1 2015. gads Dvietes paliené
sakas ar vietéja méroga pladiem un zemako urbumu
appldsanu. Pateicoties tam 20. janvarl konstatéja
augstako Saja gada novéroto Gdens limeni Putnu
salas rajona (88,3 m vjl.). Februari sekoja pakapeniska
gruntsidens limenu pazeminasanas, pieturoties
parsvara sausam, aukstam laikam. Gruntsidens
imenu samazinasanos Dvietes paliené pie Putnu
salas 3aja laika varéja ietekmét arT janvarl veikta
bebru aizsprostu nojaukSana un Dvietes vecupes
padzilinaSana iepretim Dvietes pagasta Zarinu salai.

2015. gada marta 1. dekadé vidéja gaisa temperatiira
Dvietes palienes rajona no jauna parsniedza 0°C
slieksni, bet 3. dekadé sakas pastiprinati nokrisni
(videji 15 mm dekadé), un ddens limeni jaunajos
monitoringa urbumos no jauna paaugstinajas (1s.
att.). Marta notika ari bdtiskas izmainas virszemes
udenu notecé, jo tika atjaunota Dvietes upes veca,
aizsérejust gultne pie ietekas Skuku ezera un daléji
aizbérts iztaisnotais upes gultnes posms lejpus
monitoringa vietas. Ta rezultata varéja mainities ari
gruntsidens limeni zemak novietotajos urbumos.
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2015. gada vasara bija maz nokriSnu un augsta
diennakts vidéja gaisa temperatira, it TpaSi augusta
sakuma (13. att.). Rezultata gruntstdens limeni visos
monitoringa urbumos atkal ievérojami pazeminajas.
Augusta vidu lielakaja dala urbumu tie bija nokrituSies
tikpat zemu ka 2014. gada februart (14. un 15. att.), lidz
ar to sasniedzot jaunus minimuma rekordus vasaras
maziudens periodam. Gruntsidens limenu kriSanas
turpinajas ari augusta otraja pusé. 2015. gada 23.
augusta 18 no 19 urbumiem konstatéja viszemako
[1dz Sim novéroto gruntslidens limeni Dvietes paliené.
No jaunajiem monitoringa urbumiem absoldtais
minimums tika konstatéts 10. un 14. urbuma, kur
gruntstdens limenis bija samazinajies lidz 86,05 m
vjl. (14. att) Savukart vislielakais relativais limena
kritums tika konstatéts 1. urbuma - -149 cm zem
zemes virsmas (15. att.).

Tas norada uz nepiecieSamibu nakotné nevien turpinat
Dvietes upes dabiskas gultnes atjaunoSanu lidz Sim
neatjaunotajos posmos, bet arf veikt Skuku ezera
vasaras mazidens perioda Gdens limena atjaunoSanu
lidz tadam, kads tas ir bijis pirms Dvietes palienes
melioracijas kampanas uzsak3anas 20. gadsimta 30.
gados. ST probléma ir tikusi pétita un apspriesta jau
vairakkart (Racinskis 2005; Indriksons 2008; Uljans,
Gruberts 2010; Uljans 2011), un jaunako hidrologiska
monitoringa rezultatu analize vélreiz skaidri apliecina
nepiecieSamibu kerties pie tas drizas risinasanas.

Secinajumi

1. K& liecina lidz Sim veikto virszemes Gdens limenu
noveérojumu rezultati, augstakos ddens limenus
gada un to iestasanas laikus Dvietes paliené nosaka
Daugavas hidrologiskais rezims. Starp Dvietes un
Daugavas palu ddens limenu atzimém pastav cieSa
lineara korelacija, it Tpasi sakot ar augstuma atzimi
85,0 m vjl. pie Dvietes tilta un 86,5 m vjl. pie Slobodas
tilta. Sados apstaklos, pieaugot Gdens limenim
Daugava pie Vaikulaniem, proporcionali pieaug art
tdens limeni Dvietes paliené.

2. Par Daugavas udens limena svarstibu izSkiroSo
nozimi Dvietes upes ddens limena reguléSana
pavasara palu laika liecina Gdens virsmas limena
negativais kritums, kas palu kulminacijas brid1 pastav
starp Daugavu, Dvietes tiltu un Slobodas tiltu un ir
vérsts pretéji parastajam Dvietes upes tecéSanas
virzienam, tadejadi veicinot atraku Dvietes palienes
piepildisanos ar Daugavas palu Gdens masam.

3. 2008.-2011. gada veikto gruntsiidens limena
novérojumu rezultati un to analize liecina, ka pazemes
udens limena relativais augstums attiectba pret
zemes virsmu mainas sinhroni visos Dvietes palienes
hidrologiska monitoringa urbumos un ir atkarigs
gan no virszemes udenu piepliduma pavasara palu,
vasaras—rudens pladu un ziemas atkuSnu laika, gan

no nokriSnu daudzuma izmainam Dvietes palienes
rajona, it ipaSi vasaras—rudens mazddens perioda.

4. Saskana ar novérojumiem, kas veikti jaunajos
gruntstdens monitoringa urbumos 2012.-2015. gada,
vasaras—rudens mazidens periodos gruntsidens
imena augstuma izmainas Dvietes paliené ir
atkarigas galvenokart no nokriSnu intensitates,
kurai parsniedzot 15 mm dekadé, sakas batiska
gruntsidens  limenpa  paaugstinaSanas zemak
novietotajos  monitoringa  urbumos.  Savukart
ziemas mazudens perioda batiska nozime ir gaisa
temperatiras izmainam, kuras regulé sniega kuSanas
udenu pieplidumu Dvietes upei atkuSnu laika un
tadejadi netieSi ietekmé arm gruntsidens limena
paaugstinasanos vai pazeminasanos tas tuvuma.

5. Pazemes udens limenu monitorings Dvietes paliené
ir saistits ar tehniskam gratibam, kuras nosaka
ilgstosa monitoringa urbumu appliSana pavasara
palu laikd un bieZi vien arm atkartotd applasana
vasaras—rudens un ziemas mazlidens periodos,
ka ari ledus segas veidoSanas Dvietes paliené pie
relativi augstiem virszemes Gdens limeniem, tas
vélaka sésanas un urbumu deformacija ledus segas
spiediena ietekmé. Tas rada nepiecieSamibu regulari
sekot lidzi monitoringa urbumu stavoklim un atkartoti
veikt to relativa augstuma mérijumus attieciba pret
zemes virsmu gan ziema, gan péc pavasara paliem.

6. Tuvakaja nakotné ir nepiecieSams veikt art Skuku
ezera vasaras mazidens perioda Udens limena
atjaunoSanu. Ta batu iespg&jams vél efektivak cintties
ar palienu augSnu izZaSanu augSpus Skuku ezera
sausas vasaras.

Pateicibas

Sirsnigs paldies Bebrenes pagasta novadpétniecei
un bijudajai geografijas skolotajai Arijai Grubertei
par brivpratigi veiktajiem Dvietes upes ddens limena
novérojumiem pie Slobodas tilta veselu tris gadu
garuma! Liels paldies ari Ilikstes novada Bebrenes
pagasta parvaldes lietvedibas specialistei Aijai
Kriskijanei par gruntsidens limenu lauka pétijumu
datiem, kas iegiti no vecajiem monitoringa urbumiem
2008.-2012. gada, ka arT LLU MeZa fakultates
MeZkopibas katedras asociétajam profesoram
Aigaram Indriksonam par agrak ieguto monitoringa
datu apkopoSanu un iesp&ju tos izmantot S$aja
pétTjuma, ka ar1 par palidzibu 87s publikacijas tapSana.
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Dvietes palienes hidrologiska monitoringa rezultati

Summary

This paper summarises the groundwater level
observations that were performed within the Dviete
floodplain area under the LIFE+ project “Restoration
of Corncrake habitats in Dviete floodplain Natura
2000 site”, as well as hydrological observations of
the surface and subsurface water levels that were
performed by scientists and students of Daugavpils
University and the Latvian University of Agriculture
undertheirresearch activities, and bylocalresearchers
voluntarily. The analysis of the obtained results
indicates a close correlation between the hydrological
regimes of the surface and subsurface waters within
the Dviete floodplain area. During the spring floods,
the height of the water level in the Dviete floodplain
is significantly influenced by its hydrological
connectivity to the Daugava River. In contrast, during
the summer and winter low water periods, the local
weather conditions that regulate formation of the
surface and subsurface runoff are more important.
Results and conclusions described in this paper
must be taken into account when the effectiveness
of restoration measures of the Dviete River meanders
conducted under the LIFE+ project are assessed and
future actions planned in relation to the protection of
the Dviete floodplain meadows and management of
their soil moisture level in summer.
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Kopsavilkums

2010. gada Latvijas Dabas fonds uzsaka projektu
,Griezes biotopu atjauno3ana Natura 2000 teritorija
Dvietes paliene” (LIFEo9 NAT/LV/000237; turpmak
— projekts). Griezes Crex crex dzivotnes kvalitates
uzlabo3anai laika no 2011. lidz 2015. gadam tika
izcirsti krami un paplaSinatas dzivei savvala pielagoto
‘Konik’ Skirnes zirgu un ‘Highlander’ Skirnes govju
ganibas.

Lai novértétu biotopu apsaimniekoSanas pasakumu
ietekmi uz griezi un citam naktl aktivajam
lauksaimniecibas zemés ligzdojoSo putnu sugam,
kop3 2011. gada tika veiktas S0 putnu uzskaites.
llgtermina populacijas parmainu noskaidroSanai
izmantoti dati par visu Natura 2000 teritoriju no
uzskaitém kops 2006. gada.

Uzskaites tika veiktas septinos marsrutos, no tiem divi
(ar kop€jo garumu 10,2 km) reprezentativi projekta
teritorijai, pieci (21,9 km) tika izmantoti par kontroles
marSrutiem un raksturoja situaciju dabas parka arpus
projekta teritorijas. Kontroles marSrutos uzskaites
veiktas kop$ 2006. gada. Uzskaites veiktas atbilstoSi
valsts fona monitoringa programmas metodikai ar
vienigo iznémumu — netika veikta biotopu kartéSana.
No 2006. lidz 2015. gadam Dvietes palienes dabas
parka uzskaititas 25 naktr aktivas putnu sugas.
Grieze konstatéta visos septinos uzskaites marsrutos.
Populacijas pieaugums griezei konstatéts visos
septinos marSrutos, tomér projekta teritorija tas
ir straujaks ka dabas parka kopuma. Populacijas
svarstibas projekta teritorija iespéjams saistit ar
griezei piemérotas vegetacijas atjauno3anos vélak
ligzdoSanas sezona péc biotopu apsaimniekoSanas
pasakumu TstenoSanas.

Lai novértétu biotopu apsaimniekoSanas pasakumu
ietekmi uz griezes dzivotnes kvalitati, tika veikta
biotopu izvéles analize. Viennozimigu secinajumu
izdariSanaiparvisam biotopu grupam nebijaiesp&jams
ievakt pietiekoSu datu apjomu. Tomér bija iesp&jams
analizét ganibu nozimi, kuru izvéle neatSkiras no
nejauSas — ganibas Dvietes palienes dabas parka
griezei ir tikpat nozimigas ka citi biotopi.

Projekta teritorija ir konstatéts statistiski butisks
kikuta Gallinago media populacijas pieaugums, kas,
visticamak, ir saistits ar biotopu apsaimniekoSanas
pasakumiem, jo dabas parka kopuma sugas
populacijas ir samazinajusas. Projekta gaita ir
samazinajusas ormanisa Porzana porzana, krimu
kauka Acrocephalus dumetorum un karklu kauka
Locustella naevia populacijas, kas, visticamak, ir
krimu izcirSanas sekas.

Materials un metodes

Latvijas Dabas fonda Tstenota projekta LIFEog NAT/
LV/o00237 ,,Griezes biotopu atjauno3ana Natura 2000
teritorija Dvietes paliene” (turpmak teksta — projekts)
ietvaros Dvietes palienes dabas parka tika veikti
biotopu apsaimnieko$anas pasakumi, kuru galvenais
mérkis bija griezes Crex crex dzivotnes kvalitates
uzlaboSana. 2011.—2015. gada teritorija tika izcirsti
krimi, 2011.-2013. gada paplasinaja pirms projekta
uzsakSanas iertkotas ‘Konik’ Skirnes zirgu un dzivei
zem klajas debess piemérotu Skirnu liellopu ganibas,
ka ari2014. un 2015. gados veica koku un krimu celmu
frézésSanu atvaSu ataugSanas mazinasanai.

Lai novertétu projekta pasakumu ietekmi uz griezes
un citu putnu populacijam, meérktiecigas griezu un
citu lauksaimniecibas zemés sastopamo naktsputnu
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1. att. Naktsputnu uzskaiSu marsrutu izvietojums un numerdcija.

1. tabula
Dvietes palienes dabas parka ierikoto naktsputnu uzskaiSu
marsrutu garumi

Marsruts* Garums (km)
K-1 3,22
K-2 3,24
K-3 4,11
K-4 8,75
K-5 2,60
P-1 5,09
P-2 5,11

* MarSrutu numeraciju sk. 1. attéla.

6540000
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uzskaites projekta teritorija uzsaka 2011. gada, bet,
lai novértétu populaciju parmainas ilgaka laika posma
Dvietes palienes dabas parka kopuma, izmantoti art
iepriek$&jos gados projektu LIFEo4NAT/LV/o00198
»Latvijas palienu plavu atjauno3ana ES prioritaro sugu
un biotopu saglabasanai” (Racinska, Klepers 2008;
2006.-2008. g.) un ,Natura 2000 vietu monitorings.
Putni” (LOB nepubl. dati; 2009. g.) ietvaros veikto
uzskaisu dati.

Lai novértétu naktsputnu populaciju parmainas,
Dvietes palienes dabas parka teritorija kopuma
iertkoti pieci t.s. kontroles marsruti (K-1-K-5; 1. att.),
kuros uzskaites veiktas jau 2006.-2009. g. Projekta
pasakumu ietekmes izvertéSanai ierikoti divi t.s.
pastavigie marsruti (P-1un P-2), kuros uzskaites saktas
2011. g. MarSrutu garumi paraditi 1. tabula. Kontroles
marsrutu kopéjais garums ir 21,9 km, bet pastavigo
marsrutu — 10,2 km. Kontroles marSrutos uzskaites
veica ). Reihmanis, kas uzskaites tajos veic kops 2006.
g., bet pastavigajos marsrutos D. Drazdovskis (P-1;
2011.-2012., 2014.—2015. 8.), G. Grandans (P-1; 2013.
g.) un A. Avotins jun. (P-2).
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2. tabula

Dvietes palienes dabas parka 2011.-2015. g. veikto uzskaiSu datumi

Marsruts* K-1 K-2 K-3 K-4 K-5 P-1 P-2
2011. 8. 1. uzsk. 27.05. 27.05. 26.05. 27.05. 07.06. 01.06. 01.06.
2. uzsk. 20.06. 20.06. 18.06. 19.06. 20.06. 19.06. 09.06.
2012. 8. 1. uzsk. 06.06. 06.06. 05.06. 06.06. 07.06. 24.05. 09.06.
2. uzsk. 23.06. 23.06. 22.06. 23.06. 23.06. 09.06. 20.06.
2013. 8. 1. uzsk. 09.06. 07.06. 08.06. 06.06. 09.06. 06.06. 06.06.
2. uzsk. 21.06. 21.06. 22.06. 21.06. 23.06. 21.06. 21.06.
2014. 8. 1. uzsk. 10.06. 10.06. 09.06. 10.06. 11.06. 03.06. 06.06.
2. uzsk. 26.06. 26.06. 25.06. 26.06. 27.06. 17.06. 16.06.
2015. 8. 1. uzsk. 09.06. 08.06. 08.06. 09.06. 10.06. 05.06. 05.06.
2. uzsk. 24.06. 25.06. 26.06. 25.06. 26.26. 21.06. 17.06.

* MarSrutu numeraciju sk. 1. attéla

Uzskaites veiktas athilstosi monitoringa programmas
»Naktsputnu monitorings lauksaimniecibas zemés”
uzskaisu metodikai (Keiss 2006a). Vieniga atkape
no minétas metodikas bija ta, ka netika ievakta
informacija par biotopiem, kuros dzirdéti putni. 2011.
un 2012. gada pastavigajos marsrutos veica tris
uzskaites. Nemot véra vienoSanos ar Latvijas Dabas
fondu, ka turpmakajos gados veicamas tikai divas
uzskaites, nejausi izvéléta viena uzskaite katra no
gadiem katra no pastavigajiem marsSrutiem, kuras
dati nav izmantoti grieZu skaita novértésanai. Tomér
art 5o, no skaita aprékiniem izslégto, uzskaiSu dati
izmantoti, novértéjot grieZu dzivotnes izvéli (sk.
talak). UzskaiSu veikSanas datumi 2011.-2015. gada
apkopoti 2. tabula.

Pastavigajos mar3rutos registrétas visas nakti
dzirdamas putnu sugas, bet kontroles mar3rutos
— tikai grieze Crex crex, paipala Coturnix coturnix,
ormanitis Porzana porzana, mérkazina Gallinago
gallinago, kikuts Gallinago media, karklu kaukis
Locustella naevia un upes kaukis Locustella fluviatilis.

Saja zinojuma analizétas naktsputnu populaciju
parmainas Dvietes palienes dabas parka kopuma laika
posma no 2006. lidz 2015. g., izmantojot kontroles
marsrutos iegiitos datus, un projekta teritorija no 2011.
[1dz 2015. gadam, izmantojot pastavigajos marsrutos
iegutos datus. Populaciju parmainu analizei izmantots
uz MS Access balstitais riks BirdSTATs (van der Meij
2007). Par atskaites gadu populaciju indeksiem
noteikts 2011. gads. Populaciju indeksiem izmantots
sezonas vidéjais attiecigaja marSruta konstatétais
griezu skaits.

Lai novertétu projekta ietvaros Tstenoto apsaimnie-
ko3anas pasakumu iesp&jamo ietekmi uz naktsputnu
populacijam, it ipasi — griezes populacijas parmainam
un dzivotnes kvalitati —, izmantotas tris pieejas:

1. Salidzinati putnu populaciju indeksi kontroles
marsrutos un pastavigajos marsrutos (sugam, kas
registrétas kontroles marsrutos; sk. iepriek3).

2. Novertétas putnu populaciju indeksa parmainas
pastavigajos marsrutos (sugam, kas kontroles
mar3rutos nav registrétas).

3. Analizéta griezes dzivotnes izvéle saistiba ar
veiktajiem apsaimniekoSanas pasakumiem.

Lai noskaidrotu apsaimniekoSanas pasakumu ietekmi
uz griezes dzivotnes kvalitati, analizéta griezu
dzivotnes izvéle, izmantojot izvéles koeficientu
(forage ratio, Manly et al. 2002):

w=0, / m, kur
o, — irizmantoto resursu vienibu proporcija
kategorija i;
T, — pieejamo resursu proporcija kategorija i.

Saja gadijuma kategorijas bija biotopu veidi,
izmantotas vienibas — visi punkti, kuros konstatétas
griezes —, bet par pieejamo resursu vientbu attiectbu
uzskatita attiecigds kategorijas biotopa aiznemtas
platibas proporcija apsekotaja teritorija. Par apsekoto
teritoriju pienemta platiba, kas ieglta, ap marSrutiem
izveidojot 460 m buferzonu (t.i., maksimalo attalumu,
kada dzirdéta grieze, iznemot vienu ekstrému punktu
660 m attaluma no marsruta), un atmetot to dalu,
kas atrodas arpus Dvietes palienes dabas parka.
Apsekotas teritorijas platiba ir 760,30 ha (2. att.),
taCu turpmaka analizé no tas izslégts art ezers, tapéc
analizétas teritorijas platiba ir 684,34 ha.
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2. attéls. Teritorija 460 m zona ap pastavigajiem marsrutiem, kas tiek uzskatita par apsekotu, vértéjot griezes Crex crex dzivotnes
izveli.

3. tabula
Biotopu platibas projekta vieta apsekotaja teritorija (2015. gada)

Biotops* Platiba
Caurejams purvs 6,013
Caurejams purvs, ganibas 8,617
Caurejams purvs, izcirsts 0,217
Caurejams purvs, izcirsts, ganibas 2,630
Caurejams purvs, izcirsts, ganibas, frézéts 2,947
Ezers 69,529
Ezers, ganibas 1,664
Ezers, izcirsts 5,861
Ezers, izcirsts, ganibas 4,011
Ezers, izcirsts, frézéts 1,143
Ezers, izcirsts, frézéts, ganibas 0,167
Mezs 64,972
MeZs, ganibas 40,788
MeZs, izcirsts 0,421
MeZs, izcirsts, ganibas 10,809
MeZs, izcirsts, freézéts 0,973
MeZs, izcirsts, frézéts, ganibas 27,962
Lauks 308,990
Lauks, ganibas 165,293
Lauks, izcirsts 2,489
Lauks, izcirsts, ganibas 14,702
Lauks, izcirsts, freézéts 4,649
Lauks, izcirsts, frézéts, ganibas 15,451
Kopa 760,297

* ,Caurejams purvs”, ,Ezers”, ,MeZs” un ,Lauks” ir zemes lietojuma kategorija atbilstosi LR Satelitkartei, bet aiz komata minéti veiktie
apsaimniekoSanas pasakumi
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4. tabula

Apvienotas biotopu kategorijas, kas izmantotas griezes dzivotnes izvéles analizé (2015. gada) *

Biotops

Platiba (ha)**

Kriimi izcirsti

Kriimi nav izcirsti

Gantbas iertkotas

Gantbu nav

Frézéts

Nav frézéts

Gantbas iertkotas, kriimi izcirsti
Ganibas iertkotas, kriimi nav izcirsti
Gantbu nav, kriimi izcirsti

Gantbu nav, kriimi izcirsti, frézéts
Ganibu nav, krimi nav izcirsti, nav frézéts
Gantbas iertkotas, krimi izcirsti, frézéts

94,431
665,866
295,040
465,257
53,291
707,006
32,152
216,361
8,988
6,765
449,504
46,526

*Visas kategorijas apvienotas visas LR Satelitkartes zemes lietojuma kategorijas, iznemot ,,Ezers”, kas analizé nav izmantota.

** Dazadu kategoriju platibas parklajas.

Biotopu kategorijam izmantota zemes lietojuma
informacija no Latvijas Republikas Valsts zemes
dienesta Nacionala mérniecibas centra sagatavotas
Latvijas Republikas satelitkartes elektroniska
forma, GIS datu slani apvienojot ar Latvijas Dabas
fonda sagatavotajiem karSu slaniem ar informaciju
par teritorijam, kuras veikta krimu cirSana, celmu
frézéSanaunganibuieriko3ana.Informacijaparbiotopu
platibam apsekotaja teritorija apkopota 3. tabula,
tomér praktiski aprékinos izmantotas apvienotas
biotopu kategorijas, daZzadas kombinacijas atbilsto3i
analiz€jamiem  apsaimniekoSanas  pasakumiem
apvienojot visas zemes lietojuma kategorijas, iznemot
ezeru (4. tab.).

5. tabula

Novérotas dzivotnes izvéles atSkirtba no nejausas
izvéles novertéta, izmantojot y2 testu.

Lai novértétu dziedoSo grieZu tévinu izvietojuma
blivumu daZados biotopos, izmantotas ieprieks
minétas biotopu kategorijas un grieZu registrésanas
punkti uzskaité armaksimalo konstatéto grieZu skaitu.

Rezultati

2006.-2015. gada Dvietes palienes dabas parka
naktsputnu uzskaidu mar3rutos registrétas 25 putnu
sugas (5. tabula).

Dvietes palienes dabas parkd 2006.-2015. g. naktsputnu uzskaiSu marSrutos registrétas sugas

Suga

Lielais dumpis Botaurus stellaris
Mazais dumpis Ixobrychus minutus
Rubenis Tetrao terix

Paipala Coturnix coturnix
Dumbrcalis Rallus aquaticus
Ormanitis Porzana porzana
Mazais ormanttis Zapornia parva
Grieze Crex crex

Kivite Vanellus vanellus
Mérkazina Gallinago gallinago
Kikuts Gallinago media

Sloka Scolopax rusticola

MeZa puce Strix aluco

Ausaina puce Asio otus

Purva plce Asio flammeus

Lakstigala Luscinia luscinia

Lukstu Cakstite Saxicola rubetra

Karklu kaukis Locustella naevia

Upes kaukis Locustella fluviatilis

Seivi kaukis Locustella luscinioides

Ceru kaukis Acrocephalus schoenobaenus
Kramu kaukis Acrocephalus dumetorum
Purva kaukis Acrocephalus palustris
Ezeru kaukis Acrocephalus scirpaceus
Niedru strazds Acrocephalus arundinaceus
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6. tabula

Putnu sugas, kam Dvietes palienes dabas parka kopuma vai projekta teritorija novérotas statistiski batiskas populdciju parmainu
tendences

Suga Populacijas tendence

Dabas parka
(kop$ 2006. 8.)

Projekta teritorija
(kops 2011. 8.)

Grieze Crex crex

meérens pieaugums

strauj$ pieaugums

Ormanttis Porzana porzana

neskaidra

strauj$ samazinajums

Kikuts Gallinago media

meérens samazinajums

straujs$ pieaugums

Karklu kaukis Locustella naevia

strauj$ samazinajums

neskaidra

Krimu kaukis Acrocephalus dumetorum -

straujS samazinajums

Griezes 2011.—2015. g. konstatétas visos uzskaisu
marsrutos (1. pielikums).

Populaciju parmainu analizei pietiekami dati par
Dvietes palienes dabas parku pavisam ir iegiti par
seSam sugam — ormaniti, griezi, mérkazinu, kikutu,
karklu kauki un upes Kkauki. Parmainu analizei
pietiekami dati par projekta teritorijas populaciju ir
ieglti par seSam iepriekSminétajam sugam un vél
devinam sugam - paipalu, sloku, lakstigalu, Seivi
kauki, ceru kauki, kramu kauki, purva kauki, ezeru
kauki un niedru strazdu. Minéto 15 sugu populaciju
indeksu grafiki apkopoti 2. pielikuma. Piecam sugam
vai nu Dvietes palienes dabas parka kopuma, vai
projekta teritorija tika novérotas statistiski batiskas
populaciju parmainu tendences (6. tab.).

Salidzinot griezes populaciju indeksu izmainas,
redzams (2. pielikuma), ka dabas parka ,Dvietes
paliene” griezes populdcijas izmainas ir lidzigas
izmainam valst kopuma (Aunin$ u.c. 2014). Projekta
teritorija ir vérojams straujS skaita pieaugums, un
koeficientuvertibas gadugaitamainasneproporcionali
abam paréejam, lidz ar to 51s izmainas nav saistitas ar
valstT kopuma notieko3o, bet attiecinamas uz projekta
gaita veikto apsaimniekoSanas pasakumu ietekmi.

7. tabula

Izvertéjot griezes dzivotnes izvéli attieciba uz platibam,
kuras izcirsti kriimi, redzams, ka 2012. un 2015. gados
griezes deva priekSroku plattbam, kuras kramiirizcirsti,
bet 2013. un 2014. gados — platibam, kuras krimi nav
izcirsti (7. tab.). Attiectba uz ganibam var konstatét,
ka 2011., 2012. un 2014. gada griezes Skietami deva
priekSroku platibam, kuras ganibas nav ierikotas, bet
2013. un 2015. gados — ganibam (8. tab.). Pieaugot
platibai, kura veikta celmu frézéSana, 2015. gada
griezes devusSas priekSroku Sim teritorijam, savukart
2014.gada, kad ar So panémienu apsaimniekota platiba
veidoja tikai 2 % no kopéjas apsekotas platibas, taja
nav apmetusies neviena grieze (9. tab.).

Analizéjot biotopu apsaimniekoSanas pasakumu
kopéjo ietekmi uz griezes dzivotnes izvéli, redzams,
ka 2014. gada (tapat ka 2013. gada) griezes
priekSroku dod teritorijam, kuras iertkotas ganibas,
bet nav izcirsti krimi (10. tab.), lai gan 2012. gada bija
vérojama pretéja situacija — griezes deva priek3roku
teritorijam, kur izcirsti krami, bet ganibas nav
iertkotas, un izvairijas no ganibam, kuras krimi nav
izcirsti. Savukart 2015. gada griezes izvéles indeksa
vértibas augstakas bijusas vietas, kurds iertkotas
ganibas un krami ir izcirsti, neka ganibas bez kramu
cirsanas.

Kramu cirSanas ietekme uz griezes dzivotnes izveli projekta teritorija*

Biotops 2012 2013 2014 2015

m, o, w, m, o, w, m, o, w, m, o, w,
Krami izcirsti 0,06 0,12 2,04 0,09 0,07 0,69 0,13 0,00 0,00 0,12 0,13 1,01
Krimi nav izcirsti 0,94 0,88 0,94 0,91 0,93 1,03 0,87 1,00 1,15 0,88 0,88 1,00

* 1~ pieejamo resursu proporcija; o, — izmantoto resursu vienibu proporcija; w, — izvéles indekss
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8. tabula
Ganibu ierikoSanas ietekme uz griezes dzivotnes izveli projekta teritorija*

Biotops 2011 2012 2013 2014 2015

Gantbas iertkotas 0,25 0,17 0,66 0,27 0,16 0,60 0,39 0,46 1,16 0,43 0,25 0,59 0,39 0,42 1,07
Gantbu nav 0,75 0,83 1,12 0,73 0,84 1,15 0,61 0,54 0,90 0,57 0,75 1,31 0,61 0,58 0,95

* 1, — pieejamo resursu proporcija; o, — izmantoto resursu vienibu proporcija; w, - izvéles koeficients

9. tabula

Celmu frézésanas ietekme uz griezes dzivotnes izveli projekta teritorija*

Biotops 2011 2012 2013 2014 2015
oo W m, o, w, nooo W m, o W, m, o W,

Ir frézéts - - - - - - - - - 0,02 O o 0,07 0,08 1,19

Nav frézéts - - - - - - - - - 0,98 1,02 2,36 0,93 0,92 0,99

* 1, — pieejamo resursu proporcija; o, — izmantoto resursu vienibu proporcija; w, — izvéles indekss

10. tabula
Biotopu apsaimniekoSanas pasakumu ietekme uz griezes dzivotnes izvéli projekta teritorija

Gantbas Ganibas Ganibu Ganibu Gantbu Gantbas
ierikotas, iertkotas, nav, krami nav, krami  nav, krimi  ierikotas,
krami kriimi nav izcirsti, izcirsti, navizcirsti, kramiizcirsti,
izcirsti izcirsti nav frézéts  frézéts nav frézéts frézéts
2011 m, - 0,25 - - 0,75 -
o, - 0,17 - - 0,83 -
w, - 0,66 - - 1,12 -
2012 m, 0,04 0,23 0,02 - 0,71 -
o, 0,04 0,12 0,08 - 0,76 -
w, 1,04 0,52 3,93 - 1,07 -
2013 m, 0,07 0,32 0,02 - 0,59 -
o, 0,07 0,39 0,00 - 0,54 -
w, 0,88 1,23 0,00 - 0,93 —
2014 m 0,11 0,32 0,02 0,00 0,55 0,02
o, 0,00 0,25 o o 0,75 o
w, 0,00 0,78 0 0 1,36 o]
2015 m, 0,04 0,28 0,01 0,01 0,59 0,06
o, 0,13 0,29 0,00 0,00 0,58 0,08
w, 2,96 1,02 0,00 0,00 0,99 1,36

* 1, — pieejamo resursu proporcija kategorija i; o, — izmantoto resursu vientbu proporcija kategorija i; w, — izvéles koeficients
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11. tabula

GrieZu blivumi (tévini uz 100 ha) teritorijas ar daZadiem apsaimnieko$anas pasakumiem

Biotops 2011. 8. 2012. 8. 2013. 8. 2014. 8. 2015. 8.
Ganibas iertkotas, krami izcirsti - 3,8 5,9 0,0 9,3
Gantbas iertkotas, krimi nav izcirsti 2,5 0,6 5,5 1,8 3,2
Gantbu nav, krami izcirsti, nav frézéts - 7,2 0,0 0,0 0,0
Gantbu nav, krami izcirsti, frézéts - - - 0,0 0,0
Gantbu nav, krimi nav izcirsti, nav frézéts 3,5 1,6 2,7 1,36 3,1
Gantbas iertkotas, krami izcirsti, frézéts - - - 0,0 4,3
Teritorija kopa 2,8 1,6 3,8 2,3 3,2

Nemot véra to, ka paréjos gadijumos vismaz kada no
kategorijam novéroto grieZu skaits bija mazaks pars,
korekta > metodes izmanto$ana bija iesp&jama tikai,
vértéjot dzivotnes izveéli attiectba pret gantbam.
Saja gadijuma izvéle neviena no gadiem bitiski
neatskiras no nejausas izvéles (2011: ¥*=1,44,
n.s.; 2012: ¥>=1,51, n.s.; 2013: ¥*=0,78, N.S.; 2014:
¥=0,54, N.S.;2015: ¥*=1,35, N.S.).

2012. gada lielako grieZzu blivumu konstatéja
teritorijas, kur nav iertkotas ganibas, bet ir izcirsti
krimi, otraja vieta bija ganibas, kuras ir izcirsti
krimi. 2013. gada lielako griezu blivumu konstatéja
ganibas, bet 2014. gada - teritorijas, kur nav veikti
apsaimniekoSanas pasakumi. Savukart 2015. gada
lielakais konstatétais grieZzu blivums bija vietas,
kuras iertkotas ganibas un izcirsti krami. Talak seko
vietas ar ganibam, izcirstiem krimiem un veiktu
celmu frézésanu (11. tab.).

Diskusija

legltie dati liecina par griezes populacijas statistiski
bitisku pieaugumu gan projekta teritorija, gan
dabas parka kopuma. Projekta teritorija grieZu skaita
parmainas ir raksturojamas ka straujas, savukart
dabas parka kopuma ka meérenas. Ticams, ka gadu
gaita redzamas populacijas svarstibas projekta
teritorija ir saistitas ar griezei piemérotas vegetacijas
atjaunoSanos péc apsaimnieko$anas pasakumu
veikSanas. Janem véra, ka uz sugas populaciju,
visticamak, ir vérojama art kada no projekta viedokla
aréju faktoru ietekme, kuras rezultata ir méreni
pieaugusi populacija visa dabas parka teritorija, par
ko liecina populacijas izmainu koeficienta vértibu
saistiba ar fona monitoringa programmas iegitajiem
datiem (Aunins u.c. 2014).

Datu apjoms (grieZu novérojumu punktu skaits)
nav pietiekams, lai objektivi izvértétu tas
dzivotnes izvéli attiectba uz krimu cirSanu vai visu
apsaimniekoSanas pasakumu kombinaciju. Savukart
attiectba uz ganibam redzams, ka dzivotnes izvéle

projekta teritorija batiski neatSkiras no nejausas, kas
varétu liecinat, ka ganibas griezémirtikpat piemérotas
ka paréjas platibas. Nemot véra to, ka lielaka
gantbu platiba iertkota pirms uzskaiSu uzsaksanas,
nav iesp€jams spriest par situaciju pirms ganibu
ierikoSanas, tomér, pienemot, ka ganibas ierikotas
teritorijas, kas vairak aizaugusas, Sis pasakums varétu
bit uzlabojis teritorijas piemérotibu griezém dabas
parka kopuma, un tasvarétu bt saistits ar populacijas
pieaugumu (6. tab.). Taja pasa laika janem véra, ka
gantbas nav viendabigas un ari to iekSiené var bat
griezém vairak vai mazak piemérotas platibas (Abaja
2013). Latvija veiktajos griezes dzivotnes pétTjumos ir
atklats, ka gantbas gan péc dziedo3o tévinu blivuma,
gan interpretétas biotopu hierarhiskas piemérotibas
nav griezei labvéligakais biotops (Keiss 2006b).
Tomeér nepiecieSams nemt véra, ka Dvietes palienes
dabas parka ganibas tiek uzturétas ar biologiskas
daudzveidibas, nevis saimnieciskiem mérkiem, lidz
ar to, biotopi var bit piemérotaki sugas ligzdoSanai,
turklat uzskaités Dvietes palienes ganibas ir
konstatéts divas lidz tris reizes lielaks dziedoSo tévinu
blivums ka salidzino$aja pétijuma.

Gados, kuros projekta teritorija uzskaitita grieZu
populacija ir bijusi lielaka par videjo Dvietes palienes
dabas parka, redzams (11. tab.) augstaks sugas
populacijas blivums apsaimniekotajas teritorijas.
Sis fakts var liecinat par ainavas izmainu — veikto
apsaimnieko$anas pasakumu — pozitivo ietekmi uz
griezes populaciju turpmak. Ta ka Dvietes palienes
dabas parka apsaimniekoSana projekta teritorija
ir saistita ar gantbam, izveidotas dzivotnes griezei
klast seviski nozimigas laika, kad apkartéjos laukos
(iespéjams, vairaku desmitu kilometru attaluma)
tiek veikta plauja, bet projekta teritorija ir pieejama
piemérota vegetacija atkartotai ligzdo3anai. DiemZél
projekta ietvaros veikta pétijuma dizains neparedzéja
uzskaites atkartotas ligzdoSanas sezona, lai adekvati
parbaudttu minéto hipotézi.

Savukart citas TpaSi aizsargdjamas putnu sugas
- kikuta - populacija vérojams batisks un straujs
pieaugums projekta teritorija. Nemot véra to, ka 3aja
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perioda kontroles marSrutos konstatéts kikutu skaita
samazinajums, populacijas parmainas projekta
teritorija varétu bat saistitas ar apsaimniekoSanas
pasakumiem.

Batisku samazindajuma tendenci projekta teritorija
uzrada ar krimiem saistitas putnu sugas — karklu
kaukis un krdmu kaukis — un ormanttis. Abu sugu
kauku skaita samazinajums varétu liecinat par
apsaimniekoSanas pasakumu rezultata mainitas
ainavas butisku ietekmi uz naktsputnu populacijam.
Diemzél abas minétas sugas netika uzskaititas
kontroles marsrutos, tapécnaviespéjams spriest parto
populaciju parmainam dabas parka kopuma. Savukart
ormani3a populacijas izmainu likne gan kontroles
marsrutos, gan projekta teritorija ir vizuali lidziga.
Kontroles marsrutos populacijas samazinajums nav
batisks, visticamak, tadél, ka ormaniSa populacija
Tsi pirms projekta uzsakSanas ir piedzivojusi Tslaicigu
skaita pieaugumu. Varétu uzskatit, ka Sis sugas
sastopamibas izmainas ietekmé no projekta viedokla
aréjie faktori, kas darbojas visa Dvietes palienes
dabas parka teritorija.
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Summary

In 2010 the “Restoration of Corncrake habitats in
Dviete floodplain Natura 2000 site” project (LIFEog
NAT/LV/o00237; hereinafter — the project) was started
by the Latvian Fund for Nature. In order to improve the
habitat quality for the Corncrake Crex crex, from 2011
to 2015 bushes were cut and the existing pastures of
‘Konik’ horses and ‘Highlander’ cattle were expanded.

Inorderto evaluatetheimpactofthe habitatrestoration
measures on the Corncrake and other nocturnal
farmland bird species, monitoring of nocturnal
farmland birds was started in the project site in 2011.
To evaluate the long-term population trends for the
entire Natura 2000 site data from counts since 2006
was also used. The counts were carried out in seven
routes, two of which (with a total length of 10.2 km)
represent the project site, but five (21.9 km) are used
as a ‘control’ and represent Natura 2000 as a whole.
The latter routes are the ones used for monitoring
since 2006. Standard methods used in the national
monitoring scheme of nocturnal birds were used with
the only exception being the lack of habitat mapping.

During 2006-2015, a total of twenty-five species of
nocturnal farmland birds have been recorded in the
Dviete floodplain nature park. The Corncrake was
recorded in all seven routes. The population trend of
the Corncrake in the project area is increasing at a
significantly higher level than in the nature park as a
whole. The fluctuation in the population trend within
the project area may be related to a delayed-in-season
vegetation recovery of suitable conditions for the
Corncrake after management activities.

Habitat selection by the Corncrake was also analysed
in the project site in order to evaluate the impact of
habitat management on Corncrake habitat quality.
We were able to collect too little data to make definite
conclusions. It was possible to test the significance of
the selection only in the case of pastures, and it was
found that selection of pastures was not significantly
different from random selection.

A significant increase in the population trend of the
Great Snipe Gallinago media is found in the project
territory. This is opposite to the long term trend in the
Dviete floodplain nature park as a whole and probably
is related to management activities. Decreasing trends
of the Spotted Crake Porzana porzana, Common
Grasshopper Warbler Locustella naevia and Blyth's
Reed Warbler Acrocephalus dumetorum were detected,
possibly as a result of bush removal.
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1. pielikums

2011.-2015. g. Dvietes palienes dabas parka uzskaitito griezu Crex crex skaits

Marsrutst 2011 2012 2013

A B C D E A B C D E A B C D E
K-1 13 12 13 12,5 3,88 5 9 9 7,0 2,17 11 10 11 10,5 3,26
K-2 4 9 9 6,5 2,01 6 6 6 6,0 1,85 14 9 14 11,5 3,54
K-3 6 9 9 75 1,82 14 17 17 155 3,77 15 10 15 12,5 3,04
K-4 26 37 37 31,5 3,60 51 44 51 47,5 5,43 50 40 50 45,0 5,14
K-5 13 10 13 11,5 4,44 14 2 14 8,0 3,08 7 6 6 6,5 2,50
P-1 2 14 14 8,0 1,57 3 5 5 4,0 0,79 14 14 14 14,0 2,75
P-2 3 5 5 4,0 0,78 4 6 6 5,0 0,97 5 12 12 8,5 1,66
Marsruts? 2014 2015

A B C D E A B C D E
K-1 14 8 14 11 3,42 11 17 17 14 4,35
K-2 12 11 12 11.5 3,55 12 16 16 14 4,32
K-3 18 11 18 14.5 3,53 10 15 15 12,5 3,04
K-4 33 37 37 35 4,00 26 36 36 31 3,54
K-5 8 5 8 6.5 2,50 14 12 14 13 5,00
P-1 9 13 13 11 2,16 15 1 15 13 2,55
P-2 1 3 3 2 0,39 9 14 14 11,5 2,25

* Marsrutu numeraciju sk. 1. attéla

A — pirma uzskaite

B - otra uzskaite

C - maksimalais viena uzskaites reizé registréto grieZu skaits
D - vidéjais viena uzskaites reizé registréto grieZu skaits

E - vidéjais grieZu skaits uz vienu marsruta kilometru
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2. pielikums

Dvietes palienes dabas parka uzskaitito naktsputnu populdciju parmainas 2006.—-2015. gada

Paskaidrojumi:

tumsi zila nepartraukta linija apzimé populacijas
indeksu  kontroles mar3drutos, sarkana -
pastavigajos marsrutos, griezes populacijas
indeksa dzeltena linija — indeksa vértibas Latvija
kopuma;

izkliedes linijas (attiecigajam indeksam atbilsto3a
krasa) apzime indeksa vértibas standartk|adu.
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Grieze Crex crex. Tendence dabas
parka kopuma (kopS 2006. gada)
— meérens pieaugums (p<o,01),
projekta teritorija (kops 2011. gada)
- straujs pieaugums (p<o,05), valstr
kopuma populacija stabila.

Ormanitis Porzana porzana.
Tendence dabas parka kopuma
(kopS 2006. gada) - neskaidra,
projekta teritorija (kops 2011. gada)
— straujs samazinajums (p<o,05).

Meérkazina  Gallinago  gallinago.
Tendence dabas parka kopuma
(kops 2006. gada) — neskaidra,
projekta teritorija (kops 2011. gada)
- neskaidra.



Griezes Crex crex un citu lauksaimniecibas zemés sastopamo naktsputnu skaita parmainas
Dvietes palienes dabas parka no 2006. lidz 2015. gadam

Kikuts Gallinago media. Tendence
dabas parka kopuma (kopS 2006.
gada) - straujS samazinajums
(p<o,01), projekta teritorija (kops
2011. gada) - straujS pieaugums
(p<0,05).

Karklu kaukis Locustella naevia.
Tendence dabas parka kopuma
(kops 2006. gada) - straujs
samazinajums (p<o,05), projekta
teritorija (kopS 2011. gada) -
neskaidra.

Upes kaukis Locustella fluviatilis.
Tendence dabas parka kopuma
(kopS 2006. gada) — neskaidra,
projekta teritorija (kops 2011. gada)
— neskaidra.

Paipala Coturnix coturnix. Tendence
projekta teritorija (kops 2011. gada)
- neskaidra.
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Kopsavilkums

Ainavas modeléSana pamatoti klist par arvien plasak
lietotu metodi gan ilgtspéjigu [éEmumu pienem3ana,
kas saistiti ar dabas aizsardzibu, gan ari ekologiskos
pétijumos. Grieze Crex crex ir Latvija un Eiropa 1pasi
aizsargdjama putnu suga, kurai nepiecieSama sugas
aizsardzibas pasakumu planoSana ainavas méroga.
LIFE+ projekta ,,Griezes biotopu atjaunoSana Natura
2000 teritorija Dvietes paliene” ietvaros, izmantojot
augstas iz3kirtspéjas attalas izpétes datus, tika
veikta griezém pieméroto biotopu modeléSana
Dvietes palienes dabas parka teritorijai DSS (lemumu
pienem3anas atbalsta sistémas) un ENFA (ekologiskas
niSas faktoru analizes) modelu izstradei un
salidzinaSanai. ENFA modelis precizak un atbilstoSak
redlajai situacijai atspoguloja péc modela izveidoto
biotopu piemérotibas karti. So modeli un ta izstrades
metodiku ieteicams izmantot turpmakai biotopu
piemérotibas stavokla novértéSanai un pasakumu
planoSanaigrieZuaizsardzibasnolikiem. Laipielietotu
DSS modelésanas metodiku, ir nepiecieSami papildus
pétTjumi par griezes biotopa prastbam un DSS modela
pilnveidosana, uzlabojot ta atbilstTbu situacijai daba.

Atslegas vardi: pieméroto biotopu modelis, [Emumu
pienem3anas atbalsta sistéma (DSS), ekologiskas
nisas faktoru analize (ENFA), attala izpéte, grieze Crex
crex

levads

Grieze Crex crex ir Latvija un Eiropas Savieniba
aizsargajama putnu suga, kuras originalo palienu
biotopu ir skarusas ievérojamas izmainas (Atsma
2006). Cilveka saimnieciskas darbibas rezultata
palienes ir kluvusas par retu biotopu (Aunins 2010),
tadél muasdienas vairums griezu ir sastopamas
citos, mazak piemérotos biotopos, kuros tas
apdraud parak intensiva lauksaimnieciba vai ilgstosi
neapsaimniekotu zemju aizaugSana ar krimiem un
apmezZosanas (KeiSs 2006). Tapéc griezei pieméroto

biotopu modelésana ir aktuala sugas saglabasanai
ipaSi aizsargajamas dabas teritorijas, tadas ka,
pieméram, Dvietes palienes dabas parks, un arpus
tam.

Ainavas modeléSana ir nozimigs lidzeklis ilgtspéjigu
[émumu pienem3anai (Osborne et al. 2001; Sanderson
et al. 2002; Suchant et al. 2003; Jooss et al. 2009;
Gaucherel et al. 2010). Griezei piemeéroto biotopu
modeléSana ir nepiecieSama, lai identificétu,
iespéjams, vél nezinamas vai pienacigi nenovértétas
griezu ligzdoSanas vietas. ModeléSana ir noderiga,
lai novertétu to, cik liela apméra batu veicama
saimnieciskas darbibas atsakSana vai ierobeZoSana
platibas, kuras ir kluvuSas mazak piemérotas griezém
apsaimniekoSanas reZima izmainu dél. Izmantojot
attalas izpétes iespéjas, ainavas modelésana
dod atraku, visaptveroSu un precizaku situacijas
novértéjumu par sugas stavokli, neka veicot
tradicionalas grieZu uzskaites. Sads modelis, kas
apraksta griezém pieméroto biotopu izvietojumu
ainava, lautu gan lokalas populacijas, gan plasaka
méroga noveértét sugas aizsardzibas stavokli, nemot
véra telpiski raksturojamus faktorus, kas nosaka
sugai nepiecieSamo biotopa kvalitati (Gaucherel et al.
2010).

Ainavas modelé3and pastav vairakas metodes.
Viena no biezak pielietotam ir modeléSana péc
[éEmumu pienems3anas atbalsta sistémas (Decision
Support System, DSS) principa. Sadu modeli veido,
pamatojoties uz apkopotu zinamo informaciju par
sugas prasibam ainava, bet trikstoSo papildinot
ar ekspertu zinasanam (Opdam et al. 2002). 51
modelé3anas metode ir piemérota sugam, kuru
biotopu prasibas ir labi izpétTtas (Store, Kangas 2001).
Mazakpétitamsugamirizstradatasvairakaspieméroto
biotopu modelésanas metodes, bet vairumam no
tam ir nepiecieSami precizi dati par analizéjama
teritorija skaidri zinamam vietam, kuras suga ir vai
nav sastopama. Ekologiskas ni3as faktoru analizes
(Ecological Niche Factor Analysis, ENFA) metode ir
piemérota gadijumos, kad ir tikai sugas klatbitnes
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dati — zinamas atseviSkas vietas, kur suga sastopama
(Hirzel et al. 2002, 2006). GrieZu uzskaites dati Saja
pétTljuma pilntba atbilst raksturotajam gadijumam.
Modelésana izmantota programma BioMapper, kas
ir izstradata ekologiskas ni3as faktoru analizes
pielietojumam pieméroto biotopu identificeSanai ar
attalas izpétes metodém (Strubbe, Matthysen 2008).

Péttjuma meérkis ir izveidot griezei pieméroto biotopu
modeli, péc kura novértét biotopu stavokli Dvietes
palienes dabas parka. Lai parliecinatos, kura no abam
minétajam metodém ir precizaka un dod ticamaku
rezultatu, griez€ém pieméroto biotopu modeli veidoja
gan péc lémumu pienem3anas atbalsta sistémas
principa, gan péc ekologiskas nisas faktoru analizes.

Mérka sasnieg3anai izvirzija sekojoSus uzdevumus:

1. lzstradat un parbaudit DSS un ENFA modelus griezei
pieméroto biotopu novértésanai.

2. Veikt abu modelu salidzinajumu.

3. lzstradat praktiski pielietojamu biotopu piemérotibas
karti griezém Dvietes palienes dabas parka teritorijai
péc precizaka un ticamaka modela.

S ——— v robela [ ezed

Metodika
Pétijuma teritorija

Griezei piemérota biotopa modelis tika veidots Eiropas
Komisijas LIFE+ projekta ,,Griezes biotopu atjauno3ana
Natura 2000 teritorija Dvietes paliene” (Nr. LIFE o9
NAT/LV/00237) ietvaros visai Dvietes palienes dabas
parka teritorijai.

Dvietes palienes dabas parks atrodas Latvijas
dienvidaustrumos Daugavas kreisaja krasta (1.
attéls). Péc administrativa teritorijas iedalljuma dabas
parks pieder Ilokstes novada Bebrenes, Dvietes un
Pilskalnes pagastiem. Dala ta teritorijas atrodas ari
Jeékabpils novada Rubenes pagasta.

Dabas parka teritoriju lielakoties aiznemt Dvietes
upes ieleja un tas paliene, ka ari paliene Ilikstes
upes lejtecé. Kopéja parka platiba ir 4989 ha. Dvietes
palienes dabas parks ir izveidots 2004. gada. Ta ar1
ir Natura 2000 teritorija ar mérki saglabat un uzlabot
teritorijas izcilos palienu zalajus un ligzdojoSo un
caurcelojoSo putnubagatibu un daudzveidibu. Dvietes
paliene un tas apkartne ir viena no nozimigakajam
griezu ligzdo3anas vietam Latvija.

Daygavpils

pisetas [l oviewes panenes dabas parks Tt

1. attéls. Dvietes palienes dabas parka novietojums Latvijas teritorija.
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Datu ieguve un apstrade

Attalas izpétes dati

Projekta vajadzibam Vides risinajumu institats
2011. gada jdlija ievaca attalas izpétes datus,
parlidojot teritoriju ar lidmasinu, kas aprikota ar
LIDAR lazerskeneri un CASliso0 redzamas un tuvas
infrasarkanas gaismas sensoru. Aviacija bazetas
attalas izpétes dati sniedz seviski augstas telpiskas
iz8kirtspéjas datus (Wulder et al. 2004). Saja pétijuma
iegto un izmantoto rastra karSu piksela izmérs atbilst
20 lidz 50 cm daba.

No LIDAR lazerskenera iegitajiem datiem izveidoja
reljefa augstuma modeli (Digital Elevation Model,
DEM) un virsmas augstuma modeli (Normalized
Digital Surface Model, NDSM). Griezei pieméroto
biotopu modelu izstradei DEM tika izmantots, lai
izveidotu palienu izplatibas karti. Palienu zalaji bija
grieZu originalais biotops, pirms cilvéks saka 3os
zalajus apsaimniekot (Atsma 2006). Vidéja mazadens
perioda Gdens limena atzime Dvietes upé ir 85 m vjl,
bet vidéjais maksimalais palu Gdens limenis ir ap
90,0 m vjl (Racinskis 2005). Nemot véra 3is reljefa
augstuma atzimes, DEM modela karti parklasificéja
par vienkarSotu palienu karti. Par palieném Saja karté
tika klasificétas tas teritorijas, kas ietilpa DEM modela
véribu diapazona starp 85-90,4 m vjl un pieklavas
Dvietes vai llukstes upei. Palienu karte tika izmantota
DSS modela izstradei. Datus sagatavoja un apstradaja
ArcGIS programma.

NDSM datus izmantoja, lai izveidotu meZu un kriimaju
izplatibas kartes. NDSM dati satur informaciju par
visiem objektiem un to augstumu, kas atrodas uz
zemes virsmas. ST modela dati ir pieméroti vegetacijas
un éku augstuma noteikSanai. MeZa izplatibas karti
sagatavoja ArcGIS programma, parklasificéjot NDSM
un atspogulojot datus tikai par tiem objektiem, kuru
augstums ir 8—50 metri. MeZu izplatibas karte bija
nepiecieSama DSS modela izstradei, lai izslégtu no
modela meZus, jo tie ir pilnigi nepieméroti griezu
biotopi.

Izmantojot NDSM datus, ari krimu izplatibas karte
tika izstradata ArcGIS programma. Par krimiem tika
definéti objekti, kas atradas 2—-8 metru augstuma
no zemes virsmas. NDSM datos bez papildus datu
pieejamibas nav iesp&jams nodalit €kas, kokus un
krimus. Lai no krimu datiem izslégtu €kas, kas art
atradas Saja augstuma, €ku identificéSanai izmantoja
Lauku atbalsta dienesta (LAD) datus par precizu éku
izvietojumu teritorija.

Krdmiem ir divejada ietekme uz griezém. Atseviski
augosSi krimi piesaista griezes, kad tas izvélas
ligzdoSanas biotopus (Wettstein et al. 2001; Schiffer,
Koffijberg 2004). Turpret blivs krimajs, kas veidojas,
plavam aizaugot, nav atbilstoSs griezes prasibam

(Keiss 2005, 2006). Tadél DSS modela veidoSana
nodalija atseviSki augoSus kridmus no bliviem
kramajiem. Par atseviskiem krimiem tika definéti tie
objekti, kuru aiznemta platiba ir mazaka par o,1 ha.
Platibas, kas bija lielakas par o,1 ha, pienéma par
blivu krimaju. Péc tam atseviski augoSo krimu kartei
pieméroja pozitiva attaluma ietekmi, kas pakapeniski
mazinas lidz 10 metru attalumam no kriima. Un preté&ji,
blivu krimaju kartei pieméroja 10 metru attaluma
negativas ietekmes zonu. Sadi ieguva atsevisku
krimu un blivu krimaju kartes DSS modela izstradei.
No CASIl1500 sensora datiem, izmantojot 15 kanalus
(kopéjais spektra diapazons: 442,8 + 6,0 nm lidz
885,5 * 4,8 nm), ieguva hiperspektralos datus.
Hiperspektralie dati atkariba no to savstarpéjas
spektralo kanalu kombinacijas sniedz daudzveidigu
informaciju par vegetacijas stavokli, vegetacijas
tipu, augSanas apstakliem, zemes lietojumu un
citiem apstakliem (Ben-Dor et al. 2002; Lu, Weng
2007; Thenkabail et al. 2012). Lai modelétu griezém
piemérotos biotopus, veica savstarpéjas korelacijas
analizi starp 15 kanaliem. Péc korelacijas analizes
veikSanas izvéléjas tris savstarpéji visatskirigakos
kanalus, kas potenciali satur visvairak informacijas un
ir attélojami sarkanas, zalas un zilas krasas kanalos
atbilstosi cilveka krasu redzes uztverei. So darbu
veica Elektronikas un Datorikas institita specialisti.
legltos tris kanalu rastra attélus izmantoja ENFA
modela izstradei.

Dati par zemes lietojumu

SaskanaarO.Kei3a (2005, 2006) pétijumiem irzinams,
ka zemju apsaimnieko3anas veids batiski ietekmé
biotopu piemérotibu griezém lauksaimniecibas
zemés. Poligonveida telpiskos datus par zemiju
lietojumu lauksaimniectba un biologiski vértigo zalaju
izplatibu ieguva no LAD. Sie dati bija nepiecie3ami
DSS modela izstradei. ENFA modelim daudz
detalizétaku informaciju par zemes lietojumu sniedza
hiperspektralie dati.

Datus par lauksaimniecibas zemju kultdram pirms
ietverSanas DSS modell klasificéja piemérotibas
klasés. Klasu iedaltijums tika veidots, vadoties péc
griezu pétnieka 0. KeiSa (2006) promocijas darba
izveidota lauksaimnieciba izmantojamo zemju
iedalijuma, atbilstoSi biotopa piemérotibai griezeém.
LAD datos kultdru iedalijums ir detalizétaks, tadel
tika izveidota LAD klaSu pielidzind3ana O. Keisa
klasifikacijai (1. tabula). Péc tam piecam piemérotibas
klasém aprékinaja klaSu vértibas proporcionali O. Keisa
iedalfjumam un parklasificéja lauksaimniecibas zemju
telpiskos datus atbilstoSi Sim vértibam, izmantojot
ArcGIS programmatiras rikus.

Platibas, kuras irregistrétas ka biologiski vértigie zalaji,
viena no prasibam iepriek3&ja planoSanas perioda
bija nodroSinat to apsaimniekoSanu ar ekstensivu
noganisanu vai vélo plauju (2010. gada 23. marta LR
MK noteikumi Nr. 295 ar sekojoSiem grozijumiem).
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1. tabula.

Lémumu pienemSanas sistémas modeli ieklautais lauksaimniecibas zemju iedalijums klasés atbilstoSi grieZu prasibam, kas
izveidots, izmantojot O. KeiSa promocijas darba (2006) klasifikaciju un vértibas, un pielagots modelim izmantoto Lauku atbalsta
dienesta (LAD) datu klasifikacijai.

Biotopu Modela klases Lauku klases GrieZu skaits uz LAD lauku
piemérotibas piemérotibas 0. KeiSa platibas vienibu iedaltjuma kodi
klases vertiba promocijas darba 0. KeiSa
promocijas darba
1. Piemeérots 0,43988 Plavas atmata; 3,05 - 2,73 620; 710;
Nekultivetas plavas; LAD datos
Aramzeme atmata neregistrétie zalaji
2. Nedaudz mazak 0,24429 Kultivetas plavas; 1,61 - 1,60 720; 730; 930; 989
piemérots Cits biotops
3. Maz piemérots 0,18950 Ziemaji 1,35 - 1,14 112; 121; 132; 150;
160; 610
4. Reti piemérots 0,10807 Vasaraji; 0,72 — 0,70 111; 131; 140; 212;
Auglu darzi; 410; 420; 530; 730;
Kramogulaji 910; 911; 921
5. Lotireti piemérots 0,01826 Rusinamkultdras 0,12 211; 810; 820; 840;

841; 843; 846; 847;
926

Vélo plauju iesaka ka vienu no piemérotakajam zalaju
apsaimniekoSanas metodém zalajos, kurus apdzivo
griezes (Green 1996; Atsma 2006; Berg, Gustafson
2007). Tade| DSS modela izstradei tika pienemts, ka
biologiski vértigo zalaju platibas ir griezém salidzino3i
piemérotaki apstakli.

Piemérotakais zalaju apsaimniekoSanas veids griezém
ir plauja, jo gantbas visbieZak veidojas parak 1ss zalaja
zelmenis, lai grieze taja spétu ligzdot un patverties
(Atsma 2006; Berg, Gustafson 2007). Tadel DSS
modela izstradei tika mekléti dati par ganibu izplatibu
teritorija. Vienigie pieejamie telpiskie dati bija E.
Racinska izsniegtie poligondati par zalaju uzturésanai
pirms LIFE+ projekta un projekta laika iertkotajam
gantbam. Lai izveidotu péc iespéjas pilnigaku modeli
ta pielietoSanai citviet, DSS modell ietvéra arl Sos
nepilnigos ganibu izplatibas datus.

Pienemot, ka griezes izvairas uzturéties celu tuvuma,
griezei pieméroto biotopu modelim bija nepiecieSami
dati par celu tikla izvietojumu teritorija. Konsultéjoties
ar griezu pétniekiem un uzskaidu veicéjiem — Oskaru
KeiSu, Jani Reihmani un Edmundu Racinski —, tika
secinats, ka celu ietekme varétu bat mainiga atkariba
no satiksmes intensitates. Tade| celi tika iedaliti tris

kategorijas:
* pirmas kategorijas celi — asfaltétie celi —, kurus
raksturo salidzinoSi visintensivaka satiksmes

pliasma (Midpoint — 30);

e otraskategorijas celi — grantéti celi —, kuru platums ir
5—7 metri un raksturo mérena satiksmes intensitate
(Midpoint —20);

* treSas kategorijas celi — grantéti celi un celi bez
seguma —, kuri ir Sauraki par 5 metriem un ar
vismazak griezes ietekmé&jo3o satiksmes intensitati
(Midpoint - 10).

Katrai celu kategorijai tika izveidots atseviSks telpisko
datu slanis, kuram péc tam pieSkira attaluma méru
no cela ass. legltaja rastra karté celam tuvak esoSie
pikseli bija ar zemaku vértitbu neka to véertiba talak no
cela novietotajiem pikseliem. ENFA modelim netika
ierobeZotas vértibu izmainas katrai celu kategorijai,
nosakot konkrétu attalumu, lidz kuram ir jatama
cela negativa ietekme. Savukart DSS modelim katrai
noradrtajai cela kategorijai tika definéts atskirigs
cela negativas ietekmes attalums. Ar riku Spatial
Data Modeller Tools/Fuzzy Logic/Fuzzy Membership/
Large to veica ArcGIS programma, noradot at3kirigu
Midpoint vértibu (skatit celu kategoriju iedalijuma
iekavas noraditas vertibas). Lielaka vértiba liecina par
cela negativas ietekmes novéro3anu talak, virziena
prom no cela. Sadi ieguva DSS modelim tris at3kirigas
celu ietekmes kartes, kuru pikselu vértibas péc
tam summeéja, iegdstot vienu vienotu celu attaluma
ietekmes karti.
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TieSa apdzivotu vietu tuvuma griezes novéro saméra
reti, lai gan ir novérota grieZzu tévinu vokalizéSana
netalu no ekam, to sienas izmantojot par skanu
atbalsojosiem, pastiprinosiem elementiem (Schaffer,
Koffijoerg 2004). Dvietes palienes dabas parka
teritorija lauku viensétas ir galvenais apdzivojuma
veids. Cilveku un majdzivnieku klatbdatne ir saistita ar
paaugstinatu risku griezu ligzdoSanas sekmém, tade|
bija nepiecieSams izveidot karti, kas atspogulotu So
biotopu piemérotibu ietekméjoSo faktoru. Lidzigi ka
celiem, izmantojot apbaves Kkarti, tika izveidota rastra
karte, kura piksela vértibas atspoguloja ta atrasanas
attalumu no ekam. No ékam talakie pikseli raksturoja
piemérotakus biotopa apstaklus neka tuvak esoSie.
So apbiives negativas ietekmes karti, kas iegita,
stradajot ArcGIS programma, izmantoja gan DSS, gan
ENFA modeléSanai.

P&c minéto grieZu ekspertu sacita, ar ideniem saistitie
ainavas elementi — ezeri, upes, diki un gravji — neatstaj
pozitivu vai negativu ietekmi uz griezu biotopu izveli
to apkartné, tadé| Siem ainavas elementiem neveidoja
attaluma ietekmes karti. Tomér Gdens biotopu karti bija
nepiecieSams sagatavot, lai DSS modela veido3anas
beigas Sos biotopus varétu izslégt no ieglitas griezém
pieméroto biotopu kartes, ka pilnigi neatbilstoSus
griezei. Rastra karti, kura satur vienotu informaciju par
apkartné esoSiem udens biotopiem, sagatavoja ArcGIS
programma.

GrieZu uzskaites datu sagatavoSana un apstrade
Projekta ietvaros tika veiktas grieZzu uzskaites, ejot
pa izvélétu marSrutu un atziméjot karté vietas, kur
dzirdéta griezes téviniem raksturiga vokalizé3ana.
Izvélétie griezu marsruti bija divéjadi. Vienos griezu
uzskaite tiek veikta grieZu monitoringa datu ieguvei
projekta vajadzibam. Sie mar3ruti ir izveidoti vietas,
kur tika planotas projekta aktivitates. Turpinot Dvietes
paliené iepriek3€ja LIFE+ projekta ,Latvijas palienu
plavu atjaunoSana ES prioritaro sugu un biotopu
saglabaSanai” grieZzu uzskaiSu datu rindu, griezu
populacijas stavokla kontroles vértéjumam projekta
tiek izmantoti Sie iepriek3 ierikotie marSruti. Lai
griezei pieméroto biotopu modeli ietvertu datus par
visu Dvietes palienes dabas parka teritoriju, 2011.
gada, kad tika veikta attalas izpétes datu ievak3ana,
grieZu uzskaites veica vél cetros marsrutos, ieglistot
informaciju par grieZu vokalizé3anas vietam lielakajas
lauksaimnieciskajas platibas, kuras grieZu uzskaite
ieprieks nav veikta. ModeléSanai kopuma tika izmantoti
dati no 13 grieZu uzskaiSu marSrutiem. Ar precizu grieZu
uzskaites marSrutu izvéli, izvietojumu un uzskaites
metodiku var iepazities Latvijas Ornitologijas biedribas
(Kerus u.c. 2014) un Vides risinajumu institata
monitoringa atskaités (Reihmanis 2011).

GrieZu vokalizé3anu parasti var dzirdét ne talak par
1-1,5 km (Schéffer, Koffijberg 2004). Tomér, atbilstosi
grieZzu uzskaiSu veicéju E. Racinska un J. Reihmana
viedoklim, precizi atzimétas varétu bat grieZu atraSanas

vietas lidz 100 m no uzskaites marsruta, bet vietas, kas
atzimétas talak par 5oo m no marsruta, ir uzskatamas
par parak neprecizam, lai modelétu griezém piemérotos
biotopus, tadé| tas tika izslegtas no datu analizes.
Kopuma nacas izslégt tikai tris punktus (0,77 % no
visas uzskaites datu kopas).

Lai parliecinatos, vai modeléSana var izmantot
visas registrétas grieZu atraSanas vietas lidz 500 m
attalumam no marsruta, modeléSanu veica divas reizes.
Pirmo reizi tika izmantoti punkti, kas atrodas lidz 500 m
attalu, bet otro reizi tika izmantoti tikai tie punkti, kas
atrodas lidz 100 m attalumam no marSruta. P&c tam
abus modela attélus salidzinaja péc vidéjam piksela
vértibam 5o m radiusa ap uzskaites punktiem. Vidéjas
piksela vértibas 3aja gadijuma raksturoja biotopa
piemérotibu, bet 50 m radiuss raksturo griezu tévinu
teritorijas kodolu, kas vidgji sniedzas 48 m radiusa ap
vokalizé3anas vietu (Skliba, Fuchs 2004). Modelé3anai
izmantotie grieZu uzskaites dati bija karte, kura grieZu
atradnes raksturoja 5o m radiusa ieziméti poligoni.

Péc ENFA modelésanas metodikas (skatit turpmak)
izveidotie 100 m un 500 m modeli, izmantojot
programmu R, tika salidzinati ar Vilkoksona jeb Mana-
Vitneja [Mann-Whitney] testu. Tika secinats, ka starp
modeliem nav batisku at3kiribu (p = 0,6129). Tatad
modela veidoSanai var izmantot visus uzskaites datus
[1dz 500 m attalumam no mar3ruta.

Visi13zgrieZuuzskaites marsrutitikaapsekotidivasreizes.
Pirmas uzskaites veica 2011. gada maija beigas — junija
sakuma (28.05.-11.06.), bet otras uzskaites — apméram
ménesi vélak (18.06.-14.07.). Griezém ir raksturigi
divi peréjumi sezona (Schaffer, Koffijberg 2004), un ir
zinams, ka griezes var mainit savu ligzdoSanas vietu
péc pirma peréjuma (Keiss 2006). Pirmas uzskaites dati
raksturo pirma peréjuma ligzdoSanas vietu izvéli, bet
otras uzskaites dati jau varétu bdt attiecinami uz otra
peréjuma ligzdoSanas vietam.

Lai parliecinatos, vai ir nepiecieSams veidot divus
atseviSkus biotopu modelus, kas raksturotu griezes
biotopu prasibas ligzdoSanas sezonas sakuma un
vida, atseviSki model&ja griezém piemérotos biotopus
péc pirmas un otrds uzskaites datiem. Abu modelu
salidzindjumuveica lidzigi ka 100 m un 500 m modeliem.
ArT Soreiz Vilkoksona testa rezultati apliecinaja, ka,
atbilstoSi pirmas un otras uzskaites datiem, atSkiriba
starp grieZu biotopa prasibam nav batiska (p = 0,2012).
Tatad modela veidoSana var izmantot apvienotus
pirmas un otras uzskaites datus.

GrieZu uzskaites datus izmantoja vienigi ENFA modelim.
Nemot veéra iepriekS aprakstitas analizes secinajumu,
ENFA modela izstrade izmantoja visus pirmaja un otraja
uzskaité registrétos griezu vokalizacijas punktus, kas
atrados lidz 500 m attalumam no uzskaites mar3ruta.
ArcGIS programma ap katru punktu izveidoja 50 m
radiusa poligonus, pienemot tos par grieZu ligzdoSanas
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teritoriju ar atbilstosa biotopa ipasibam. So datu slani
parveérta rastra formata, defingjot poligonus ar vértibu
1, bet to apkartéja platiba ir fons ar vértibu o.

Modelu izstrades metodika

Modeliem izmantojamo datu specifika ierobeZoja
iespéjas abus modelus izstradat atbilstoSi vienam
laika periodam. LAD sistéma lauksaimniecibas kultdru
registré3ana poligonveida telpisko datu forma tika
uzsakta tikai 2012. gada, tade| DSS modeli varéja
izstradat tikai atbilstoSu 2012. gada situacijai. Savukart
ENFA modelim vispilnigakie grieZzu uzskaites dati bija
2011. gadam, turklat art attalas izpétes dati tika iegati
2011. gada, tadel izstradatais ENFA modelis ataino
2011. gada situaciju.

Modelu izstrades procesa vislaikietilpigaka ir datu
sagatavoSana un pirmsapstrade atbilstoSi sugas
prasibam, izvélétajam laika periodam un datu
savietoSanai. Model&3anai izmanto rastra formata
sagatavotus datus ar vienadu telpisko iz3kirtspéju
(ENFA modelim - piksela izmérs atbilst 5x5 m daba),
koordinasu sistemu (WGS 1984 UTM Zone 35N)
un identisku (pikseli-piksell) attélu savstarpé&jo
parklasanos. Pé&c Siem kritérijiem tika sagatavoti
visi turpmak modelu aprakstos minétie dati. Datu
sagatavoSana un pirmsapstrade tika veikta programma

2. tabula.

ArcGIS. Vientgi ENFA modela izstradei, péc ieprieks
raksturotas datu sagatavoSanas ArcGIS programma,
datus bija nepiecieSams parvérst no img formata rst
formata un nodefinét attéla (karsu slana) fona vértibu,
kuru nenem véra modela aprékinos. Sis uzdevums tika
veikts programma IDRISI.

Abus modelus salidzinaja péc izveidotajam biotopu
piemérotibas kartém. Vispirms tika noskaidrots, cik
liela méra savstarpéji korele DSS un ENFA modela
biotopu piemérotibas kartes. Korelacijas analize tika
veikta programma ArcGIS, izmantojot riku Spatial
Analyst Tools/Mutivariate/Band Collection Statistics.
Korelacijas batiskuma parbaudi veica ar Vilkoksona
testu programma R, salidzinot grieZu vokalizacijas
punktos vidéjas piemérotibas vértibas starp abam
kartem.

DSS modelis

DSS modeli radija programma ArcGIS, galvenokart
izmantojot programmas piedavatos rikus paketés
Spatial Analyst un Spatial Data Modeller.

Kopuma 38T modela izstradei tikai izmantoti septini
rastra datu slani, kas katrs raksturo kadu no
ietekmé&joSiem faktoriem un kopuma nosaka biotopa
kvalitati griezém (2. tabula).

Faktori, kas griezei nosaka biotopa kvalitati. So faktoru ietekmes bitiskums, veids un parametri, kas izmantoti lemumu pienem$anas

atbalsta sistemas (DSS) modelr.

Faktori - to attélojums letekmes letekmes Spatial Data Modeller rika Fuzzy Membership
kar3u slanos batiskuma veids noraditas faktoru intensitates un izkliedes vértibas
koeficients
1. Attalums no celiem 0,40 Negativs Mediana - 4;
Izkliede — 5
2. Attalums no ekam 0,20 Negativs Mediana - 5;
Izkliede — 2
3. Platibas arpus ganibam 0,15 Pozitivs Mediana - 1;
Izkliede — 1
4. Lauksaimniectbas zemes 0,10 Pozitivs Mediana - 1;
Izkliede — 1
5. Attalums no krimiem 0,07 Pozitivs Mediana - 10;
Izkliede — 1
6. Biologiski vértigie zalaji 0,04 Pozitivs Mediana - 1;
Izkliede — 1
7. Paliene 0,04 Pozitivs Mediana - 2;

Izkliede — 1
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DSS model&Sanu uzsaka ar faktoru ietekmes veida,
intensitates un izkliedes TpaSibu pieskirSanu. To
veica ar Spatial Data Modeller Tools/Fuzzy Logic/Fuzzy
Membership rikiem. )Ja faktoram ir negativa ietekme,
tika izmantots riks Large, ja pozitiva - Small.

AtbilstoSi zinatniskas literatliras un grieZu ekspertu
konsultacijas sniegtajai informacijai katram DSS
modela sagatavotajam datu slanim pieSkira ietekmes
batiskuma koeficientus (2. tabula). Augstaka
koeficienta vérttha norada uz faktora nozimigaku
ietekmi biotopa piemérotiba, salidzinot ar par&jiem
faktoriem. Izvéléto koeficienta vértibu pieSkirSanai
izmantoja riku Spatial Analyst Tools/Math/Times.

Gn&zﬁm pilnfgi nepdemdmﬂe ainavas elementi:
Me#i, Krimdaji, Udeni, Cefi, Ekas

Atpemol nepiemérotos bm!apus un Y
summéjot visu faktoru ietekmi, ieglts mode.‘s
attéls, kas alspogulols kopa ar grieku uzskaites datiem.

Péc koeficientu vértibu pieSkirSanas visi datu slani
tika sasumméti ar riku Spatial Analyst/Local/Cell
Statistics (funkcija — SUM). Péc tam no ieglita datu
slana izgrieza visus pilnigi nepiemérotos ainavas
elementus — meZus, blivus krimajus, Gdenus, celus
un ékas. So darbibu rezultata iegitais datu slanis ir
DSS modelis — biotopu piemérotibas karte griezém —,
kura augstaka piksela vértiba norada piemérotakus
apstaklus griezeém.

DSS modela parbaudei tika vizuali novértéta kartes
piemérotako regionu sakritiba ar grieZu atrasanas
punktu koncentréSanas vietam karteé,
griezu uzskaites datus.

izmantojot

Lauksaimniecibas
zemes

Attalums no
atseviski
augosiem
kriimiem

vérligie zalaji

O - Koeficienta vérfiba

2. attéls. DSS modeléSanas gaitas shematisks attéls. Sakuma no modelésanas tiek izslégti atlikuma jeb pilnigi nepieméroti biotopi,
tad tiek sagatavoti faktora karsu slani un pieskirti to ietekmes batiskuma koeficienti. Visbeidzot tiek veikta modela vizuala parbaude,
modela karté redzamo salidzinot ar daba uzskaitito grieZu atraSandas punktiem.
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ENFA modelis

ENFA modela izstrade tika veikta programma
BioMapper. Modelim tika izmantoti $adi dati:

1) sugas dati — sagatavotie un apstradatie grieZu
uzskaites dati;

2) faktoru dati (piezime: 8T modela izveidé izmantoto
hiperspektralo datu informaciju sagatavoja Elektro-
nikas un Datorikas institQts):

a. primari savstarpéji vismazak korel€joSo hiper-

spektralo datu spektrala informacija;

b. sekundari mazak korel€joSo hiperspektralo

datu spektrala informacija;

c. par iepriekSminétajam mazak, bet tomeér
batiski atSkiriga hiperspektralo datu spektrala
informacija;
attalums no pirmas kategorijas celiem;
attalums no otras kategorijas celiem;
attalums no tresas kategorijas celiem;
attalums no ékam;
attalums no atseviski augoSiem kramiem.

Pirms modeléSanas tika veikta visu faktoru datu
normalizacija (Boksa-Koksa [Box-Cox] transformacija
(Sokal, Rohlf 1995)) un vienlaikus datus parvérta no
veselu skaitlu (integer) uz baitu (byte) formatu, ta
samazinot datu apjomu un padarot tos apstradajamus
programma BioMapper.

Péc tam veica visu datu (gan faktoru, gan sugas)
parbaudi, lai noskaidrotu, vai visi attéli sakrit pikseli
piksell, vai visiem ir vienas un tas paSas Sunas
definétas ka fons, vai kada no faktoru kartém nesatur
tikai vienas vai divu vértibu datus. Programma var tikt
veikta modelé&3ana tikai péc $adas parbaudes.

Izmantojot programmas automatisko modeléSanas
riku, vispirms aprékinaja kovariacijas matricu,
péc tam veica ekologiskas niSas faktoru analizi.
Ekologiskas ni3as faktoru analize balstds uz
diviem raksturlielumiem, kas nosaka sugas nisu.
Marginalitate raksturo to, cik plasas ir sugas prasibas
biotopa izvélé (Hirzel et al. 2002; Ortega-Huerta,
Peterson 2008), proti, kados apstak|os ta vispar ir
sastopama ainava. Saja gadijuma marginalitates
vértibuieguva, analizéjot visparéjo vértibu sadalijumu
faktoru kartés tajos punktos, kuros registrétas griezes.
Savukart otrais raksturlielums ir sugas specializacija
(Hirzel et al. 2002; Ortega-Huerta, Peterson 2008),
kuras veértibu ieguva, programmai analiz€jot griezu
vokalizacijas punktos atrodamo faktoru vértibu
sadalijumu. Pieméram, ja 3ajos punktos izteikti
dominé noteikta faktoru kombinacija, tad var uzskatit,
ka sugai ir 3auri specializétas prasibas. Ekologiskas
niSas analizes rezultati sniedz marginalitates un
specializacijas vértibas atbilstosi batiskako faktoru
kombinacijai, péc kuras programma izveido biotopu
piemérotibas karti, 81s vértibas attiecinot arf uz visam
paréjam attiecigai faktoru kombinacijai atbilstosajam
vietam faktoru karSu slanos, kur nav veikta griezu
uzskaite. Ekologiskas nisas faktoru analizei tika

izvéléts algoritms Median. I1zmantojot So algoritmu,
griezei vispiemérotako vertibu katram faktoram
izvélas no vidéjas vértibas, kas sastopama sugas
uzskaites datos, pienemot, ka T vértiba péc tam uz
abam pusém vienmérigi samazinas (Hirzel 2004).

Péc tam, kad veikti aprékini, programma piedava
izvéleties faktoru skaitu, péc kuriem veidot biotopu
piemérotibas karti. Faktoru skaitu izvélas péc
regresijas [Tknes lGzumpunkta (broken-stick) metodes,
paradot, cik batiski mainas kartes atbilstiba niSas
faktoru analizes rezultatiem, ja kadu no analizétajiem
faktoriem atmet (Fattorini 2005). LOzumpunkta
metode palidzizveidot biotopu piemérotibas karti, kas
ir balstita uz sugai batiskajiem faktoriem. Péc bitisko
faktoru izvéles veikSanas programma BioMapper
piedavaja izveidot biotopu piemérotibas karti griezei.

leglto karti ar BioMapper paligprogrammas Data
Manager palidzibu saglabaja jpg (JPEG) formata, ko
péc tam talakai modela precizitates analizei ielasija
programma ArcGIS. legltajam attélam - kartei
vajadz&ja no jauna definét koordindsu sistému,
telpisko piesaisti un parveérst to par rastra formata
analizéjamu karti.

Modela parbaudei visu modeléSanas procesu
atkartoja 10 reizes ar tiem paS3iem ekologisko faktoru
datiem, bet ar at3kirigiem grieZu sastopamibas
punktu datiem. Atskirigos datus modela parbaudei
ieguva péc nejaustbas principa, pieskirot jaunu
griezu vokalizacijas punktu numeraciju. Péc tam
visus punktus sakartoja, sakot ar mazako grieZu
vokalizéSanas punktu skaitu attiecigaja poligona ar
optimalu, suboptimalu vai maz piemérotu biotopa
vértibu, un sadalija 10 vienada punktu skaita klaseés.
Katra klase tadejadi ietvéra 10 % no visiem uzskaites
datiem.

Programma ArcGIS veica korelacijas analizi visam
10 parbaudes modelu kartém ar pieméroto biotopu
modela karti, kuras izveidei izmantoja visus uzskaites
datus. Korelacijas analizei izmantoja riku Spatial
Analyst Tools/Multivariate/Band Collection Statistics.

Papildus veica 10 parbaudes modelu salidzinajumu
ar ENFA biotopa modeli. Salidzindjuma parametri
bija modelu vidéjas vértibas, standartkludu vértibas,
ka arT kovariacijas un korelacijas raditaji. Tie tika
ieglti ArcGIS programma veiktaja korelacijas analizé.
Korelacijas analizi péc Pirsona metodes veica
programma R.

Pieméroto biotopu kartes izveide un piemérotibas
klasém atbilstoSa grieZzu sastopamibas blivuma un
skaita aprékini

Modelésanas rezultata tika iegiita karte, kura graduali
atspogulo biotopa piemérotibu griezei. Kartes vértibas
ir diapazona no o lidz 100 %. Turpmakam modela
pielietojumam (grieZu uzskaites marsrutu planosanai
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unapsaimnieko3anas planoSanai griezes aizsardzibas

nollkos) noderigaka ir karte, kur visi biotopi klasificéti

Cetras piemérotibas klasés — optimals, suboptimals,

maz piemérots un nepiemérots biotops. Turklat katrai

klasei vélams aprékinat atbilstoSu vidéjo grieZu
blivumu platibas vientba. Tadé| vispirms veica griezém
piemérota biotopu modela parklasificeSanu minétajas

Cetras piemérotibas klasés 3ada seciba:

1) izlidzinaja modela kartes vértibas, lai batu
pladenaka paréja starp piksela vértitbam. Karti
apstradaja programma ArcGIS ar riku Spatial
Analyst Tools/Neighborhood/Filter. 1zvélas opciju —
Low. So darbibu atkartoja divas reizes;

2) péc atkartotas modela vértibu izlidzinasanas iegito
karti parklasificéja tris klasés, izmantojot riku Spatial
Analyst  Tools/Reclass/Reclassify.  Klasifikacijai
izmantoja opciju — Natural Breaks. Klasificgjot svarigi
ievérot, ka maz piemérotiem biotopiem pie3kirt
vértibu 1, paréjiem sekojosi — 2 un 3;

3) lai parklasificétaja karté paraditu pilnigi
nepieméroto biotopu (mezi, krimaji, €kas, celi,
udeni) klasi, So biotopu vértibas noteica par
nulli. Sim nolikam izmantoja DSS modelé3anai
sagatavotos pilnigi nepieméroto biotopu datus
(ar definétu o veértibu), kurus ieguva programma
ArcGIS ar riku Spatial Analyst Tools/Math/Times
sareizinot parklasificétas kartes un minéto biotopu
datus.

Lai aprekinatu katrai biotopu piemérotibas klasei
atbilstoSo grieZu sastopamibas blivumu un atbilstoSai
piemérotibas klasei vidéjo lauka platibu, kuru apdzivo
viens grieZu tévins, no parklasificetas modela kartes
vispirms izgrieza tas dalas, kas atradas talak par
500 m no marsruta. Tas bija nepiecieSams, lai talakos
aprékinos izmantotu to teritoriju, kura putnu uzskaisu
veic&ji ar pietiekamu precizitati varéja sadzirdét griezu
vokalizéSanas vietas.

Péc tam katrai biotopu piemérotibas klasei ar Spatial
Analyst riku Conversion Tool/from Raster/Raster to
Polygon tika izveidots savs shp poligondatu slanis.
Katram jaunizveidotajam shp slanim pievienoja jaunu
lauku atribattabula, kurd, izmatojot geometrijas
kalkulatoru, aprékinaja katra atseviSka lauka jeb
poligona platibu.

Veidojot datu bazi par lauku platibam, kuros
konstatétas griezes, ap griezu vokalizacijas punktiem
tika izveidots datu slanis ar 50 m platu joslu. Sajajosla
péc platibas dominéjosa klase tika noradita attieciga
lauka jeb poligona atribitdatos. Sis darbibas tika
veiktas programma ArcGlIS.

Katram laukam, kuram konstatéja vismaz vienu
griezes vokalizacijas punktu, datu baze tika ievadita
kopéja platiba un noradits tam piedero3o grieZu
punktu skaits. Aprékinus veica atseviSki, nodalot
pirmas un otras grieZu uzskaites datus. P&c tam

katrai klasei aprékinaja vienam grieZu vokalizéSanas
punktam atbilstoSo laika platibu. GrieZzu blivumu
uz vienu hektaru aprékinadja, sastadot atbilsto3u
proporciju starp lauka platibu un grieZu vokalizacijas
punktu skaitu taja. Beigas tika apréekinati platibu
vidéjie raditaji un standartnovirze. Datu bazi izveidoja
un aprékinus veica programma Microsoft Excel.

Rezultati un diskusija

Modelésanas rezultata tika iegltas divas biotopu
piemérotibaskartesgriezém (3.attéls) — vienasaskana
ar DSS modeléSanas metodi, otra ar ENFA metodi. Ka
redzams 3. attéla, abi modeli izskatas stipri atskirigi
savu biotopa piemérotibas vértibu sadalijuma un
viendabiguma. Vizuali redzamas atskirtbas apstiprina
zema korelacijas koeficienta vértibha 0,13851.
Vilkoksona testa rezultati neparprotami liecina par
abu modelu batiskam at3kirtbam (p¢2,2-107).

Izpratni, kurS no modeliem uzskatams par tuvaku
realas situacijas atspogulojumu, sniedz 4. attéls.
DSS modelis Skiet parlieku optimistisks, jo visi griezu
vokalizéSanaspunktiatrodasgandrizidealipiemé&rotos
biotopos. ENFA modeli biotopa piemérotibas véribas
vokalizéSanas punktos ir parstavétas saméra plasa
diapazona. Sim modelim vairums no punktiem atrodas
biotopos ar 50-80 % piemérotibu, un tas, misuprat,
ticamak atbilst situacijai daba. Turklat ENFA modela
biotopa piemérotibas vértibu likne vairak atbilst
normalajam sadalijumam, kads raksturigs sugu
ekologiskas nisas teorijai (Chase 2011). DSS modela
likne ir pilnigi neatbilstoSa biotopa piemérotibas
vértibu sadalijumam.

Viens no iemesliem, kapéc DSS modelis S3kiet
neatbilstoSs, varétu bat 3aja modell pienemtas
faktoru ietekmes buatiskuma vértibas, kuras tika
aprékinatas atbilstoSi lidzSingjiem pétijumiem par
faktoriem, kas vairak vai mazak ietekmé griezu
dzives apstaklus. Faktoru nozimiba nebija precizi
ieglistama no l1dzSinéjiem pétTjumiem, tapéc vertibu
aprékinu noteica modelétaja un ekspertu pienémumi.
Acimredzot, pienemtas vértibas ir bijuSas parlieku
optimistiskas, vai ar1 faktoru savstarpéjas ietekmes
attiectba ir aplami interpretéta atbilstoSu pétTjumu
trakuma dél. Vairakas publikacijas (Angelstam et al.
2003, Uran, Janssen 2003) ir uzsvérta DSS modela
piemérotiba tikai labi izpétitam sugam.

Otrs iemesls, kas izskaidrotu 3. attéla redzamas
viendabiguma atSkiribas starp kartém, varétu bat
kadu lidz Sim nezinamu griezém batisku faktoru
iztrukums DSS modeli, kuri tiek nemti veéra ENFA
modell izmantotajos hiperspektralajos datos. Lai
Sos faktorus identificétu, nepiecieSams atsevisks
pétijums, analizéjot hiperspektralos datus kopa ar
grieZzu uzskaites datiem un apstaklu novérojumiem
daba.
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Apzimé&jumi

D Dabas parka robeza
Biotopa piemérotiba
T— Augsta: 100%

B Zema: 0%

Apziméjumi

D Dabas parka robeia

Biotopa piemérotiba

P 7ema 0%

B Augstal 100%

3. attéls. DSS modela (augséja karte) un ENFA modela (apaks$éja karte) rezultats — griezém pieméroto biotopu karte Dvietes palienes
dabas parkam un ta apkartnei. Fragmenta redzama vizuala modelu parbaude ar grieZu vokalizéSanas punktiem.
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4. attéls. Modelu biotopu piemérotibas vidéjo vértibu sadalijums 50 m radiusa ap vokalizéSanas punktiem. Augstaka piemérotibas
vértiba norada un griezém piemérotaku biotopu. Apziméjumi: 1. Std+ (DSS modela vidéjo vertibu sadalijums pie pozitivas
standartnovirzes); 1. Std- (DSS mode|a vidéjo vertibu sadalijums pie negativas standartnovirzes). ENFA modelim Sie sadalijumi tiek

apzimeéti 2. Std + un 2. Std- .

Salidzinot abiem modeliem atbilstoSo kar3u
fragmentus, kas ataino ainavu Skuku ezera apkartng,
redzamas vairakas labi pamanamas atskiribas (s.
attéls). Viena no tam ir ar gaiSi zilo krasu attélotas
platibas DSS modelr. Sajas vietas atrodas *Konik’ zirgu
un liellopu ganibas, kas DSS modeli tika definétas
ar pazeminatu piemérotibas vértibu. Ka redzams,
ENFA modela fragmenta S3is teritorijas uz paréjo
plattbu fona neizcelas ar izteikti zemu piemérotibas
vértibu. Lai arT ganibu dati netika ieklauti ENFA
modela veido3and datu formata neatbilstibas dél,
modeli izmantotie hiperspektralie dati netieSi liecina
par vegetacijas spektralajam izmainam, kuras cita
starpa ietekmé arT noganijuma intensitate (Numata
et al. 2007; Fava et al. 2009). No ta var secinat, ka $o
ganibu noganijuma intensitatei, kas Dvietes palienes
dabas parka teritorija 2011. gada bija 0,4 liellopi un
zirgi/ha (Sajas ieZogotajas ganibas dzivnieki uzturas
visu gadu), nav bdtiskas negativas ietekmes uz
biotopa piemérotibu griezém. ModeléSanas metodei
piemérotu datu trikums liedza adekvati parbaudit
intensivo ganibu ietekmi Saja pétijuma, neskatoties
uz to, ka noganijuma negativa ietekme uz biotopa
piemérotitbu griezei ir noradita vairakos grieZu
pétTjumos (Wettstein et al. 2001; Schaffer, Koffijberg
2004; Kei$s 2006; van Weperen 2009).

SprieZzot péc ENFA modela karté redzamas blivo
krimaju negativas ietekmes talakas telpiskas
izplatibas, neka tas ir attélots DSS modeli (5. attéls),
autori var secinat, ka zalaju aizaug3anai ar krimiem

ir lielaka nozime, neka veértéts lidz sim. Tas nozime,
ka griezém nepiemérotas ir ne tikai ar blivu krimaju
apaugusas platihas, bet arf teritorijas vid&ji 30-50 m
attaluma no tam.

Abos modelos tiek lTdzTgi attélota celu ietekme. Tatad
celu kategoriju iedaltjums ir bijis atbilsto3s risinajums
griezém pieméroto biotopu modeléSanai. Savukart
apdzivotu vietu un eku apkartnes negativa iedarbiba
ENFA modeli ir pladaka. Ipasi labi tas ir redzams
Dvietes ciema apkartné (6. attéls).

Biotopu piemérotibas karte griezém

[zmantojot ENFA modela rezultatus, kurus autori
uzskata par realajai situacijai atbilstoSakiem, tika
izveidota Cetru biotopu piemérotibas klasu karte. Ar
So karti bas vieglak apsaimniekot Dvietes palienes
dabas parku un planot griezu aizsardzibu taja (7.
attéls).

Aprékinu rezultata tika iegati 3. tabula noradttie grieZu
sastopamibas blivuma un biotopa piemérotibas
klasei atbilstoSakie videéjas lauka platibas radrtaji.
Biotopa piemérotibas iedalijumam 3. tabula noradito
procentualo vértibu diapazona izmantots programma
BioMapper aprékinato klasu dalijums, kas atbilst
So vértibu izkliedei biotopa piemérotibas datu
norméalajam sadaltljumam. Ir svarigi nemt véra to, ka
Sie aprékini tikai aptuveni raksturo grieZu blivumu un
vienam grieZu tévinam atbilstoSo lauka platibu katra




Griezei Crex crex pieméroto biotopu modelé3ana Dvietes palienes dabas parka

8340 480

Eksist8josie kiimaji 2012
{77 Likvidatie kramdji 2012

5. attéls. Kramaju ietekmes atSkiribas starp modeliem. A — ortofoto karté redzamais kridmu novietojums 2012. un 2011. gada; B -
DSS modela fragments ar centra esoSu kramaju (izmantoti 2012. gada biotopu dati); C — ENFA modela fragments ar centra eso$o
kramaju (izmantoti 2011. gada biotopu dati).
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6. attéls. Biotopu piemérotiba
griezei Dvietes ciema apkartné DSS
un ENFA modela kartes.

7 000 Metri

7. attéls. Griezém pieméroto biotopu karte Dvietes palienes dabas parkam un ta apkartnei 2011. gada.

biotopu piemérotibas klasé. Visbiezak optimalas
klases lauki péc savas formas bija kompakti, savukart
suboptimalas klases lauki izvietoti galvenokart
Saura josla starp optimalo un maz pieméroto klasi,
péc savas formas veidojot plasu tiklveida struktiru.
Retos gadijumos suboptimalas klases lauka pilniba
atradas kads no poligoniem ar 5o m radiusu ap
griezu vokalizacijas punktiem. Visbiezak lielaka dala
S0 poligonu platibas iesniedzas optimalas biotopu
klases lauka. Savukart maz piemérotas klases
laukiem, lidzigi ka optimalas klases laukiem, bija
raksturiga kompakta struktira, kada parasti raksturo,

pieméram, blivus krimajus, tapéc optimalas un maz
piemérotas klases ir lidzigakas péc blivuma un lauka
platibas raditajiem, lai gan maz piemérotos laukos
griezes bija vairak neka tris reizes retak sastopamas
neka optimalajos laukos.

Aprékinata vienam grieZu tévinam nepiecieSama
platitba ir salidzinoSi lidziga citos pétijumos
noraditajai: 1,0—-9,5 ha (Grabovsky 1993); 3-51 ha
(Stowe, Hudson 1991). Tas pierada ENFA modeléSanas
metodes piemérotibu, lai veidotu griezém piemérotu
biotopu modeli.
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3. tabula.

ENFA modela cetru klaSu dalijums, tam atbilstosSa biotopa piemérotibas vértiba, vidéjais grieZu sastopamibas blivums un vidéja

lauka platiba vienam grieZu tévinam.

Nr. Klase Biotopa piemeérotiba

griezém, %

Videjais griezu
blivums (grieZu tévinu

Videja lauka
platiba uz vienu

skaits/ha) grieZu tévinu, ha

1. uzskaite 2. uzskaite 1. uzskaite 2. uzskaite
1 Optimals biotops 66 —100 % 0,12 0,16 8,02 +1,38 6,20 * 2,59
2 Suboptimals biotops 24 - 66 % 0,11 0,14 8,87+ 3,39 7,10 £ 5,23
3 Maz piemérots biotops 1-24% 0,19 0,23 5,22 £ 3,12 4,42 % 3,21
4 Nepiemérots biotops 0% 0 0 0 o}

Kopuma 7. attéls liecina, ka Dvietes palienes dabas
parka teritorija un ta apkartné zalaju biotopu
piemérotiba griezém ir augsta. To apstiprina arl
Latvijas grieZzu ekspertu teiktais, noradot Dvietes
palienes dabas parku ka vienu no teritorijam, kura
ir visaugstakais grieZu blivums Latvija (Racinskis
2005). Par saméra augstu biotopu piemérotibas
stavokli Dvietes paliené liecina arT ENFA modela sugas
tolerances raditajs programma BioMapper — 0,749
(vertibu diapazons o-1). Detalizétak ar tolerances
raditaja aprékinu ir iesp&jams iepazities A. H. Hirzela
(2004) darba. Ja Sis raditajs irtuvaks o, sugas prasibas
var uzskattt par Sauri specifiskam analizétaja teritorija
(Hirzel 2004). Saja pétijuma aprékinata vértiba ir
tuvak 1, kas nozimé, ka Dvietes palienes dabas parka
griezei ir pieméroti dzives apstakli.

Nakotné atseviskas vietas batu vélams veikt blivu
krdmaju likvidéSanu, kas LIFE+ projekta ietvaros
jau ir sekmigi paveikts vairakas vietas Skuku ezera
apkartné péc 2011. gada. Lai novértétu situacijas
uzlabojumus, batu nepiecieSama ENFA modeléSanas
atkartoSana péc projekta beigam.

Dvietes palienes dabas parka dala, kas atrodas
lidzas Daugavai, nepiecieSami detalizétaki péttjumi,
lai noskaidrotu 7. attéla redzamo maz pieméroto
zalaju biotopu fragmentu izcelsmi. lespéjams, ka
tas saistits ar konkrétu lauksaimniecibas kultlru
un augsnes apstaklu kombinaciju Saja vieta, kura
norit  visintensivaka lauksaimnieciska darbiba
Dvietes palienes dabas parka (Racinskis 2005).
Sos pétijumus vélams saistit ar hiperspektralo
datu pielietoSanu, kas sniegtu vértigu informaciju
turpmakos ekologiskos pé&tijumos. Joprojam nepilnigi
ir izpétita hiperspektralos datos ietverta informacija,
kas paver pladas atklajumu iespéjas attalas izpétes
pielietojuma. To apliecina nepartraukta jaunu atkla-

jumu publicéSana, kas saistita ar hiperspektralo datu
pielietojuma izpéti (Kirkland et al. 2002; Haboudane
et al. 2004; Cho, Skidmore 2006; Sobrino et al. 2012).

Secinajumi

Salidzinot DSS un ENFA modelus, atbilstoSi pas-
reizéjam zinaSanam par griezes biotopa prasibam,
precizakus, ticamakus un realajai situacijai
atbilstoSakus rezultatus darba analizétaja situacija
sniedz ENFA modelis. Pé&c 381 modela izveidota
biotopu piemérotibas karte Dvietes palienes dabas
parkam, biotopu piemérotibas klasém atbilstoSie
griezu sastopamibas blivumi un sagaidamais grieZu
skaits biotopa platibas vieniba ir labs pamats
turpmakiem, detalizétakiem pétijumiem par griezu
biotopu prasibam. Turpmaki pétijumi par ietekmé&joso
faktoru savstarpéjo ietekmi un batiskumu, iespéjams,
lautu vienkarSot modeléSanas metodiku un izveidot
pietiekami precizu un realitatei atbilstoSu DSS
modeléSanas metodiku.

Augstas izSkirtspéjas attalas izpétes datu pielie-
tojums S3aja pétijuma nodroSinaja ENFA modela
sekmigu pielietojumu. Hiperspektralajos datos
ietverta informacija sniedza batisku ieguldijumu ENFA
model&3anas rezultata precizitaté un iegtitas biotopu
piemérotibas kartes atbilstibai faktiskajai situacijai
daba. Attalas izpétes datu iegliSana ar lidmasinu, kas
aprikota ar atbilstoSiem sensoriem, ir ipaSi ieteicama
biotopu piemérotthas modeléSanai ne tikai griezém,
bet arT citiem organismiem, ka ari pétijumiem ainavas
liment. So datu pielietojums sniedz vél neapjaustas,
plasas iesp€jas ainavas limena ekologisko procesu
izpété, ka art dabas aizsardzibas pasakumu plano-
sana.
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Izveidota biotopu piemérotibas karte ir praktiski
pielietojama gan Tstenojot paSreizéjo LIFE+ projektu
»,Griezes biotopu atjauno3ana Natura 2000 teritorija
Dvietes paliene”, gan veicot turpmakas ar griezu
aizsardzibu un pétniecibu saistitas aktivitatés Dvietes
palienes dabas parka. Izstradata ENFA modeléSanas
metodika sniedz iespéjas lidzigi novértét biotopu
piemérotibu griezém citviet Latvija un citur, visa
grieZu izplattbas areala.

Pateicibas

Modela izstradé batisku ieguldTjumu sniedza vairaki
zinoSi eksperti, kuriem vélos izteikt pateictbu
par sniegto atbalstu, padomiem un veértigiem
komentariem.

Paldies Dr. biol. Ainaram Auninam par konsultacijam
un dalisanos pieredzé darba ar programmu
BioMapper, sniegtajiem ieteikumiem modeléSanas
metodikas izstradé un ornitologisku  datu
izmantoSana, ka arTattalas izpétes datu pielietoSana
atbilstoSi modela izstrades vajadzibam.

Autori izsaka pateictbu Dr. biol. Oskaram Keisam par
sniegtajam eksperta konsultacijam, skaidrojot griezu
biotopa prasibas un noradot griezém batiskakos
faktorus.

Pateicamies Janim Reihmanim par atvéléto laiku,
komentgjot modeléSana izmantoto grieZu uzskaites
datu ievakSanas metodiku un biotopu stavokla
novérojumus daba, ka art par veértigo ieteikumu
aprékinat aptuvenos griezu sastopamibas blivumus
katrai biotopa piemérotibas klasei.

Augsti novérteéjam Dr. geogr. Pétera Lakovska
atsaucibu, intereséjoties par ainavas modelésanas
lidzSinéjo praksi Latvija.

Ziemelkurzemes  regionalas  lauksaimniecibas
parvaldes darbiniekiem un, Tpasi, Aigaram Zihmanim
vélamies izteikt pateicibu par sniegto palidzibu darba
ar lauksaimniecibas zemju izmantojuma datiem.

Projektam paredzéta modela izstrade nebdtu
istenojusies bez lieliskas sadarbibas ar projekta
vaditaju Edmundu Racinski un Vides risinajumu
institdta darbinieku Juri Taskovu.
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Summary

Landscape modelling is becoming increasingly
important for long-term decision making in nature
conservation efforts and environmental research.
Both in Latvia and the European Union, the Corncrake
Crex crex is an especially endangered bird species
whose conservation requires planned management
of the species protection in the scale of landscape.
The high resolution data acquired as part of the LIFE+
project ‘Restoration of Corncrake habitats in Dviete
floodplain Natura 2000 site’ to develop and compare
DSS (decision support system) and ENFA (ecological
niche factor analysis) models. Out of the two
developed habitat suitability maps, the ENFA model
was better at representing in situ conditions. The
use of its methodology for future habitat suitability
status evaluation and action planning for Corncrake
conservation is recommended. To use DSS modelling
methodology, further research about Corncrake
requirements and improvements in the model’s ability
to represent in situ conditions are necessary.
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Kopsavilkums

Raksta meérkis ir analizét Lielupes palienes zalaju
kompleksa vegetacijas izmainas 12 gadu laika (2003-
2014) daZadu apsaimnieko3anas veidu — plau3anas,
pastavigas (visa gada garuma) noganiSanas ar
taurgovim un Konik zirgiem —, parpurvosanas un citu
faktoru ietekmé. Vegetacijas monitoringa rezultati
liecina, ka izmaipas nav linearas un ietekmé&joSie
faktori savstarpé&ji mijiedarbojas (plausana, ganiana,
hidrologiskas izmainas). Tadé| ietekmes nereti ir
savstarpéji griti nodalamas. Monitoringa perioda
neapsaimniekotds zalaja dalas izmainas sugu
sastava lielakoties nav bijuSas nozimigas. Savukart
véra nemamas izmainas lidz pat pilnigai vegetacijas
tipa nomainai dazu gadu laika izraisijusi atseviSku
teritorijas dalu parpurvoSanas bebra darbibas dél,
kas konkrétaja teritorija bijusi nozimigaks vegetacijas
izmainas ietekméjo3ais faktors, neka plauSana un
ganiSana.

levads

Palienu zalaji muasdienu Eiropas ainava ir viena
no apdraudétakajam dzivotném, kas bagata ar
specifiskam dazadu organismu sabiedribam un kam
raksturigs nozimigs ekologisko funkciju kopums
(Tockner et al. 2008; Krause et al. 2011). Tos 20. gs.
laika bitiski ietekmé&jusi melioracija un citi cilvéka
raditi parveidojumi, Tpasi 20. gs. otraja pusé, ka arl
zemes lietojuma izmainas, iekultivéjot meliorétas
palienes. Arl Latvija gandriz visas palienes skarusi
melioracija un zemju iekultivéSana. No otras puses,
socialekonomisko parmainu rezultata, Tpasi 1990.
gados, pamesta liela dala agrak plauto un noganito
zalaju, sakas palienu zalaju aizaugSana. Dala
saimnieciski gratak izmantojamu, melioracijas relativi
maz ietekmétu palienu zalaju pamesti jau agrak, Tpasi
griiti pieejamas, attalas un stipri parmitras teritorijas.

AtbilstoSi Latvijas 2013. gada zinojumam par Eiropas
Savienibas nozimes aizsargajamo biotopu stavokli,
palienu zalaju kopéja platiba valsti vértéta ap 156
km? liela. Kopuma palienu zaldju biotopu stavoklis
vértéts ka nelabvéligs. Par galvenajiem céloniem
tiek nosauktas dzivotnei nelabvéligas hidrologiskas
izmainas un atbilstoSasapsaimnieko3anas (plausanas
un ganisanas) nepietiekamiba (Anon. 2013).

Sirakstamérkisirnovértét palienuzalajaatjauno3anas
un turpmakas apsaimniekoSanas (plausana un
ganisana) ietekmi uz augaju Kemeru Nacionala parka
Lielupes palienes zalajos laika posma no 2003. lidz
2014. gadam.

Materials un metodes
Izpétes teritorija

Teritorija (ap 280 ha) atrodas Piejaras zemieng,
Kemeru Nacionala parka dienvidaustrumu dala,
Lielupes kreisaja krasta augSpus Kalnciema tilta
(1. att.). Teritorija atrodas 0,2-1,4 m v.j.l., reljefs ir
lidzens, taja ir palieném raksturigi aluvialu sanesu
veidoti nelieli pacélumi, kuru relativais augstums
neparsniedz 1 m. Visa teritorija ir applustoSa, dominé
aluvialas augsnes, mitras vietas izveidojusas kadras
augsnes.

20.gadsimta gaita visa teritorija irvairakkart melioréta
(2. att.). Senakie gravji rakti jau, domajams, 20. gs.
sakuma (Liepa, Kuze 2004), bet lielaka dala gravju
tikla veidota ap 20. gs. vidu. Rokot gravjus, gar to
malam veidotas atbértnes viena vai abas puseés, kas
daudzviet traucé ddens tiesSu nopladi uz upi un kalpo
par papildu nostiprinajumu bebru aizsprostiem. Uz
tam aug koki un krimi (Liepa, Kuze 2004). Parupju
maju rajona gar Lielupes krastu stiepjas uzbéruma
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Menitoringa parauglaukumi
Menitering plots
Melioracijas gravii

Drainage ditches

Izpéites teritonjas robeka
Border of study area

= ligsicdi neapsaimniekotas, parpurvolas platibas
= Abandoned, paludified areas

Fakenes meis
Alluvial forest

Vienséta, majvieta
Homestead, abandoned homestead
i =] Pédéjos gados reguldn plautas platibas
e Areas regulardy mowed duning the last years
7 Plauj smalcinot
Mowing with mulching

1. att. Shematiska teritorijas karte. leziméti galvenie apsaimniekoSanas veidi, lielaka dala platibas pieejama ganibu dzivniekiem.
Attélotas tikai tas plautas platibas, kur plauSana pédéjo gadu laika notikusi vairakkart.

valnis, kas veidots, izrokot dzilu, platu gravi starp
Lielupi un zalaju masivu. Valnis kavé tdens ieplidi
teritorija palu laika. Tomér pie augstaka tidens limena
pavasara palu sezona applast visa teritorija.

Lidz Il Pasaules karam teritorijas vidusdala, Lielupes
krasta ir bijusas Parupju majas, kas atraduSas uz
augstaka reljefa pacéluma. Lidz ar to iespéjams, ka
dala zalaja izmantota ganibam. Tomér no Il Pasaules
kara beigam lidz pat 20. gs. 90. gadu vidum zalajs

izmantots siena plauSanai. SprieZot péc 20. gs. 40.
gadu ortofoto, palienu plavu teritorija atraduSies art
vairaki Skini, kas izmantoti siena uzglabasanai. 2004.
gada siena plauSana notika vien 10—15 ha platiba.

Lielaka dala teritorijas (@ap 66 %) ir valsts Tpasuma
(Videsaizsardzibasunregionalas attistibas ministrijas
valdijuma esoSas zemes), bet paréjais pieder
privatipaSniekiem. Valsts zeme, ka ari dala privato
platibu tiek iznomatas nevalstiskai organizacijai —
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20.gs. 60. gadi / 1960s

2007. gads / 2007

2. att. Lielupes palienes zalaju kompleksa melioracijas sistéma 20. gs. 60. gados (pa kreisi) un 2007. gada (pa labi). Ar sarkaniem
punktiem ieziméti monitoringa parauglaukumi un to numuri. KarSu pamatné izmantotas Latvijas PSR GeneralStaba topografiska
karte un ortofoto karte (Latvijas Geotelpiskas informacijas agentdra).

nodibinajumam , Kemeru Nacionala parka fonds”, kas
veic zalaju atjaunoSanu un apsaimniekoSanu. PEdéjos
gados plautas platibas palielinajusas lidz apméram
30-35 ha. Dala zalaju pavasari tiek norobeZota no
ganibam, tajas plauj un vac sienu. Rudent 3o teritoriju
savieno ar gantbam un nogana atalu. Vairakas
teritorijas zali plauj ar smalcinasanu (mulé¢éSanu) — uz
dienvidiem no Odiniem, ka arf sausakajas teritorijas uz
dienvidiem no Parupjiem. KopS 2006. gada apméram
2/3 teritorijas nogana, izmantojot Heck Skirnes govis
(taurgovis) un Konik zirgus, kas teritorija uzturas visu
gadu. KopS 2006. gada, kad zalaju teritorija izlaisti
32 Konik zirgi un piecas taurgovis, dzivnieku skaits
pakapeniski ir palielindjies, un 2014. gada teritorija
ganfjas 36 zirgi un 29 taurgovis, neskaitot kumelus
un telus. Lielakaja dala teritorijas apsaimnieko3ana
izmantoti Latvijas lauku attistibas programmas

pasakuma , Agrovide” maksajumi biologiskas daudz-
veidibas uzturésanai zalajos.

Vegetacijas monitoringa metodes

Rakstd izmantoti vegetacijas monitoringa dati par
laika periodu no 2003. lidz 2014. gadam. Monitorings
uzsakts 2003. gada, kad ierikoti 22 aplveida
parauglaukumiaramdiametru.Tajosmonitoringsveikts
katru gadu, iznemot 2011. gadu. 2007. gada ierikoja
desmit papildu parauglaukumus. Parauglaukumi ir
izvietoti péc nejaustbas principa, tacu ta, lai parklatu
galvenos augu sabiedribu veidus teritorija. Katra
parauglaukuma centrs ir uzmérits, izmantojot augstas
precizitates (¢ 0,5 m) Trimble GPS uztvérégju, ka arf taja
iedzits zems koka miets, lai neapgratinatu plausanu.
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Tomér koka mietu atraSana reizém bija apgratinata,
un daZos gadijumos varéja bat par iemeslu kladam
parauglaukuma centra noteik3ana. Vélak, 2007.-
2008. gada, koka mieti nomainiti ar metala mietiem,
parauglaukumu mekléSana izmantots GPS uztvéréjs
un metalu detektors.

Katra apsekoSanas reizé péc Brauna-Blanké metodes
(Braun-Blanquet 1965) tika uzskaititas visas
vaskularo augu sugas, vizuali nosakot to projektivo
segumu izteiktu procentos. Katra apsekojuma
reizé tika registrétas visas novérotas ietekmes,
pieméram, ganisanas un izmidljuma intensitate,
bebru darbiba, ka ari citi faktori, kas var ietekmét
vegetacijas izmainas parauglaukuma. Kop$ 2007.
gada katra apseko3anas reizé visi parauglaukumi tika
fotograféti un sistematizéti, saglabajot fotografiju
failu nosaukuma parauglaukuma identifikacijas kodu
un fotograféSanas datumu.

2007. gada teritorija tika kartéta vegetacija, izmantojot
Latvijas biotopu klasifikatoru (Kabucis 2001).

Monitoringu veica vairaki specialisti: no 2003. lidz
2005. gadam E. Grolle, 2006. gada E. Biseniece, no
2007. lidz 2011. gadam A. Priede, 2013. un 2014. gada
V. Caune un A. Priede. Analiz€jot datus, bija batiski
nemt véra monitoringa veicéju nomainas ietekmi, jo
sugu projektivie segumi tika vértéti vizuali.

Monitorings veikts reald apsaimniekoSanas situacija,
speciali neveidojot kontroles parauglaukumus.
Uzsakot monitoringu, iespéjamas apsaimniekoSanas
un citas ietekmes (pieméram, bebru darbiba)
katra parauglaukuma nebija paredzamas, jo
apsaimniekoSana lielakaja dala plattbu ieviesta vélak,
apsaimniekotas platibasirpakapeniskipalielinajusas,
bet to apsaimniekoSanas intensitate pa gadiem
mainas. Tade| datu analize, grupéjot parauglaukumus
péc apsaimniekoSanas veidiem, to skaits katra grupa
ir atskirigs.

Datu apstrades metodes

Vegetacijas dati apkopoti datu bazé, izmantojot da-
torprogrammu TURBOVEG 2.3 (Hennekens, Schami-
nee 2001). Lai novértétu apsaimnieko3anas pasaku-
mu ietekmi uz zalaju vegetaciju, izmantota netie3as
ordinacijas metode - detrendéta korespondenta-
nalize (DCA), lietojot datorprogrammu Canoco 4.5.
(Ter Braak, Smilauer 2002). Netie$a ordinacija veik-
ta sugu relativa projektiva seguma datiem 2008. un
2013. gada, izmantojot kvadratsaknes transformaciju
un reto sugu nozimes samazina$anu. 2008. un 2013.
gads izvélets tapec, ka lauj ieklaut analizeé vislielako
parauglaukumu skaitu un izslégt kladas, kas varétu
bat radusas, mainoties monitoringa veic&jiem un ne-
precizi nosakot parauglaukumu centrus. Izveidotas

divas ordinacijas diagrammas — parauglaukumiem un
sugam. Ordinacijas diagramma parauglaukumi klasi-
ficeti peéc dominéjoSas apsaimniekoSanas metodes
laika posma no 2008. lidz 2013. gadam. DCA analizé
nav ieklauts 6. parauglaukums, kura monitorings par-
traukts 2010. gada, jo parpurvoSanas dél tas vairs
nebija pieejams, un 15. parauglaukums, jo no 2009.—
2010. gadam uz ta atradas siena kaudze. Péc sakot-
néjas datu apstrades, no DCA analizes izslégts 18.
parauglaukums, jo ta vegetacijas sastavs ievérojami
at8kiras no paréjiem parauglaukumiem (dominé par-
astais miezubralis Phalaroides arundinacea), un tas
apgratinaja rezultatu nolasisanu.

Lai labak izprastu parauglaukumos notikusas
vegetacijas izmainas un skaidrotu ordinacijas
rezultatus, katram parauglaukumam izveidots grafiks,
kura attélotas sugu segumu izmainas. Sim noltkam
parauglaukumos eso3as vaskularo augu sugas ar
lidzigam ekologiskajam prasibam apvienotas lielakas
grupas. Sugu atlasé izmantots Eiropas Savienibas
nozimes aizsargajamo biotopu apraksts (Risina 2010).
Sugas grupétas $adi: slapjo zalaju sugas (augstie
grisli) - slaidais grislis Carex acuta, krastmalu grislis
C. acutiformis, cinu grislis C. cespitosa, divrindu
grislis C. disticha, dzelzszale C. nigra, krastu grislis
C. riparia, puslisu grislis C. vesicaria, lapsu grislis C.
vulpina, diza ddenszale Glyceria maxima, parastais
mieZubralis Phalaroides arundinacea; mereni mitro
un mitro zalaju sugas - liela smilga Agrostis gigantea,
plavas lapsaste Alopecurus pratensis, parasta trisene
Briza media, plavas pulkstenite Campanula patula,
plavas dzelzene Centaurea jacea, parasta kamolzale
Dactylis glomereata, plavas auzene festuca pratensis,
balta madara Galium album, ziemelu madara G.
boreale, purva gandrene Geranium palustre,
plavas bitene Geum rivale, pikaina plavauzite
Helictotrichon pubescens, plavas latvanis Heracleum
sibiricum, plavas dedestina Lathyrus pratensis, plavas
spulgnaglene Lychnis flos-cuculi, plavas timotins
Phleum pratense, vidéja celteka Plantago media, purva
skarene Poa palustris, zeltaina gundega Ranunculus
auricomus, zallapu virza Stellaria graminea, plavas
plostbardis Tragopogon pratensis, plavas zeltauzite
Trisetum flavescens, vanagu vikis Vicia cracca; ganibu
sugas — parastais rasaskréslind Alchemilla vulgaris,
parasta smarZzzale Anthoxantum odoratum, parasta
trisene Briza media, purva purene Caltha palustris,
sares grislis Carex panicea, purva cietpiene Crepis
paludosa, parasta cinusmilga Deschampsia cespitosa,
aitu auzene Festuca ovina, sarkana auzene F. rubra,
diokstu madara Galium uliginosum, plavas bitene
Geum rivale, villaina meduszale Holcus lanatus,
daudzziedu zemzalite Luzula multiflora, Saurlapu
celteka Plantago lanceolata, vidéja celteka P. media,
stavais retéjs Potentilla erecta, gailbiksite Primula
veris, parasta brangalvite Prunella vulgaris, loZnu
abolins Trifolium repens, Eiropas saulpurene Trollius
europaeus; aizaugsanas indikatori (slapjos zalajos)
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— parasta vigrieze Filipendula ulmaria, parasta
niedre Phragmites australis; aizaugSanas indikatori
(méreni mitros un mitros zalajos) — meza sunburkskis
Anthriscus sylvestris, tiruma usne Cirsium arvense,
pelékais karkls Salix cinerea, liela natre Urtica dioica,
loZnu varpata Elytrigia repens; nomidijuma indikatori
- liela celteka Plantago major, maura skarene Poa
annua, maura slrene Polygonum aviculare, maura
retéjs Potentilla anserina, loZznu gundega Ranunculus
repens, dziedniecibas pienene Taraxacum officinale,
loZnu abolins Trifolium repens.

Izmainas sugu ekologisko grupu relativajos pro-
jektivajos segumosirattélotas, izmantojot programmu
MS Excel.

Rezultati un diskusija
Vegetacijas tipi un to izmainas ainavas limeni

Atbilsto3i 2007. gada vegetacijas kartéjumam, lielakas
platibas Lielupes palienes zalaju teritorija aiznéma
augsto grislu sabiedribas (@p 34 %), domingja
galvenokart divrindu grislis un slaidais grislis. 32
% aiznéma niedraji, kas lielakoties ir ilgsto3as
neapsaimniekoSanas dé| aizaugu3as augsto grislu
plavas — mitrakas zalaju teritorijas dalas. Méreni mitri
zalaji (dominé plavas auzene, plavas dzelzene u. c.)
aiznéma ap 17 %, lielas tdenszales plavas — ap 3 %,
eitrofas augsto lakstaugu audzes aiznéma ap 2 %,
bet citi biotopi (ruderali biotopi ap Parupju majvietu,
lauku celi u. c.) aiznéma ap 1 %. 11 % teritorijas
aiznéma kromaji, lielakoties augsto karklu audzes,
kas izveidojusas gan méreni mitras, gan slapjas
teritorijas dalas.

Lai ari nav veikta atkartota detalizéta vegetacijas
karté3ana, 2014. gada situacija nedaudz mainTtjusies.
Samazinajusas kramaju platibas (dala kramaju
izcirsti), nedaudz samazinajusas niedraju platibas.
Batiskakas ar apsaimniekosanu (plausanu vai
ganisanu) saistitas izmainas vegetacijas struktara
skarudasintensivak noganitas teritorijas, kurtaurgovis
un zirgi uzturas visbiezak, Tpasi vasaras perioda, t.
i., Lielupes krasta tuvuma. Agrako niedraino, slapjo
plavu vietd apméram 3-4 gadu laika saméra lielas
platibas izveidojusas atklatas ganibas ar cinainu
struktdru un Tsi noéstu vegetaciju. Rudens un ziemas
perioda dzivnieki apmeklé mitrakas teritorijas, kur
vasara raksturiga zema ganiSanas intensitate, ka art
intensivak nograuz kramus. Tomér, ta ka dzivnieku
blivums ir salidzinoSi neliels, dala teritorijas turpinas
slapju, sen (pirms 30-40 gadiem) pamestu zalaju
aizaugsana ar niedrém.

Batiskas izmainas skaruSas arl Lielupes krasta
augaju, kur agrak domingja eitrofu augsto lakstaugu
(Calystegietalia) augajs un niedres, 2014. gada
daudzviet upes krasta bija Tsi noganita vegetacija.

Zalaju masiva dienvidu dala bebru darbiba izraisijusi
ievérojamas hidrologiskas izmainas, vairaku gadu
garuma uzturot paaugstinatu Odens limeni vairaku
hektaru liela platiba. ParpurvoSanas rezultata
méreni mitrie zalaji ir transformé&jusies augsto grislu
sabiedribas, savukart augsto grislu sabiedribas
ir parveidojusas dalgji atklatu staignu seklidenu
platibas, kur dominé platlapu vilkvalite Typha latifolia
un parasta niedre Phragmites australis.

Vegetacijas izmainas parauglaukumos

DCA ordinacijas parauglaukumu diagramma (3. att.)
laba apak3éja sturisagrupéjusies parauglaukumi, kuros
vérojama parpurvosanas. Sugu ordinacijas diagramma
(4. att) 3ajos parauglaukumos rakstu-rigakas sugas
ir parasta niedre un cinu grislis. Savukart kreisaja
mala, sprieZot péc sugu ordinacijas diagrammas, ir
izvietojusSies parauglaukumi ar méreni mitriem zalajiem
raksturigu vegetaciju. Lidz ar to var pienemt, ka 1.
ordinacijas ass ir saistita ar augsnes mitrumu.

Veértéjot vegetacijas izmainas ordinacijas paraug-
laukumu diagramma, redzams, ka salidzinoS3i lielas
izmainas notikuSas ganitajos parauglaukumos,
ka arf viena parauglaukuma (Nr. 7.), kura notiek
parpurvosanas (3. att.). Vegetacija ir vismazak
mainijusies méreni mitrajos parauglaukumos, kuros
notiek plauSana ar siena savak3anu un ganiSanu atala
(Nr. 22., 23.) vai kuros apsaimnieko3ana nenotiek
vispar. Mérenas izmainas notiku3as parauglaukumos,
kuros tiek plauts ar smalcinaSanu, ka art pamestajos
zalaju parauglaukumos.

Kopuma slapjajos un mitrajos zalaju parauglaukumos
ir notikuSas krasakas vegetacijas izmainas neka
méreni mitrajos.

lesp&jams, atSkiribas izmainu intensitaté plautajos
un ganitajos parauglaukumos var skaidrot ar to
vésturisko apsaimniekoSanu. Lielaka dala Lielupes
palienu zalaju vésturiski izmantota siena plauSanai,
tapéc tajos pirms pamesanas bija plavam raksturiga
vegetacija. Sakot noganiSanu, notiek pakapeniska
plavam raksturigu augu sugu nomaina ar ganibam
raksturigam sugam. To uzskatami var redzét,
aplakojot atsevisku parauglaukumu piemérus. Ipasi
uzskatami tas redzams parauglaukumos, kas tiek
noganiti intensivi. Pieméram, 31. parauglaukuma (s.
att.) méreni mitro zalaju sugu projektivais segums
daZu gadu laika strauji samazinas un to vietu ienem
ganibam un intensivi izmiditam vietam raksturigs
augajs (,maurins”). Saja pieméra var redzét ari to,
ka, uzsakot ganisanu, kamér ganiSanas ietekme
nav parak liela, vérojama méreni mitrajam plavam
raksturigo sugu seguma palielinaSanas. Japiebilst,
ka Lielupes palienes zalajos tik intensiva ganiSanas
ietekme sastopama nelielas platibas.
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Savukart parauglaukumos, kas tiek noganiti mazak
intensivi, sugu nomaina notiek pakapeniskak. Vél
ir paragri secinat, kads bus Sis sugu nomainas
galarezultats, jo 12 gadi ir parak Tss laiks 3adu
novérojumu veikSanai. PétTjumos citas valstis,
kur pamesti ganiti zalaji tiek atjaunoti, izmantojot
plauSanu, secinats, ka arl péc 20 gadiem izmainas
sugu sastava vél turpinas (Poptcheva et al. 2009).

Arislapjajos ganitajos zalajos irnedaudz samazinajies
gan slapjiem zalajiem raksturigo sugu segums, gan
art aizaugSanu raksturojoso indikatoru segums, bet
nedaudz palielinajies ir pret nomidiSanu izturigo
sugu segums. Interesanti, ka ir nedaudz palielinajies
arl méreni mitriem lidz mitriem zalajiem un gantbam
raksturigo sugu segums (6. att.). Tas nozimég, ka
zalajs klast sausaks, jo vairs nenotiek intensiva
kilas veidosanas, kas aizkavé mitruma iztvaikoSanu
no augsnes. GaniSanas rezultata ir uzlabojusies art
gaismas apstakli zaldja zemakajos stavos — agrako
augsto grislu vegetaciju ar véra nemamu niedru
segumu ganisanas ietekm& nomainijusi 1sa, cinaina
vegetacija. Tas rada labvéligus apstaklus daudzam
slapjo, mitro un méreni mitro zalaju sugam (7. att.).

To, ka ordinacijas diagramma vegetacijas izmainas
ganitajos parauglaukumos notiek loti dazados
virzienos, daléji varétu skaidrot arf ar to, ka ganiSanas
ietekme telpiska zina ir daudz neviendabigaka ka
plauSanai. Gantbas méreni noganitas vietas mijas
ar vidéji un maz noganitam vietam, un vietam, kas
tiek galvenokart izmiditas, bet nav noganitas. Tas ir
saistits ar ganibu dzivnieku uzvedibu, kas savukart
ir atkariga no daudziem un dazadiem faktoriem. Citu
autoru péttjumos ka galvenie faktori, kas nosaka
atSkirtbas ganisanas intensitaté, minéti dazadu augu
sugu atskiriga baribas vértiba (prieksroka tiek dota
graudzalém, nevis grisliem), vegetacijas struktdra
(augstums u. c.), dzerama ddens, mineralvielu un
atpatas vietu pieejamiba un citi (Schaich et al. 2010).

Parauglaukumos, kas plauti ar siena savak3anu un
péc tam ganiti atala, pédéjo 12 gadu laika ir nedaudz
samazinajies méreni mitrajam plavam raksturigo
sugu segums un ir pieaudzis gantbam raksturigo sugu
segums, bet nav vérojama ar nomidiSanu saistTto sugu
seguma palielinasanas (8. att.). lesp&jams, tapéc, ka
ganibu dzivnieki $ajas teritorijas uzturas salidzinosi
Tsu laiku, jo vasaras sakuma tas tiek norobeZotas
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no gantbam un tikai péc siena savak3anas tas ir
atkal pieejamas dzivniekiem. Lidz ar to neveidojas
izmidijumi un atklati augsnes laukumi, un nav
raksturiga augsnes sablivéSanas noganisanas dél.

Neapsaimniekotos méreni mitros zaldjos 12 gadu laika
attiectbas starp sugu grupam ir maintjusas salidzinosi
nedaudz —aizaugSanasindikatoru projektivais segums
palielinajies par 10 % (9. att.). Tatad aizaug$anas
process notiek saltdzinosi léni.

AtseviSkos parauglaukumos, kuros apsekoSanas
bridT ganiSanas pazimes netika konstatétas, tomér
vérojama neliela ganTbu sugu seguma palielinasanas.
lesp&jams, ka ganiSanas notiek cita sezona, kad
dzivnieki ir spiesti parvietoties lielakos attalumos
bartbas mekléjumos. Sezonalas izmainas ganisSanas
vietu izvelé zalajos, kuri tiek noganiti visa gada
garuma, atzimeé arf citi autori (Schaich et al. 2010).

SprieZzot péc ordinacijas diagrammas, neapsaim-
niekotos slapjos zalajos vegetacijas izmainas notiek
straujak, ka neapsaimniekotos méreni mitros zalajos.

Lielakoties slapjas augsto grislu plavas aizaug ar
niedri (10. att.), retak ar platlapu vilkvaliti Typha
latifolia un lielo Gdenszali.

Tomér tas, ka neapsaimniekota zalaja izvietotajos
parauglaukumos ilgu laiku nav vérojamas vegetacijas
izmainas, varétu bat saistits arl ar parauglaukumu
telpisko novietojumu. Zalaju aizaug3ana bieZi notiek
no malam uz vidu. Lidz ar to parauglaukumos, kas
izvietoti tuvak zalaja malam, aizaugSana vérojama
atrak.

Parauglaukumos, kuros notiek parpurvosanas bebra
darbtbas dél,izmainasirsalidzinoSikrasas. Pieméram,
7. parauglaukums bebra darbibas rezultata ir strauji
parpurvojies un 2-3 gadu laika tas ir parvérties no
méreni mitras plavas par slapju zalaju, kura dominé
augstie grisli (11., 12. att.). Taja pa3a laika perioda
blakus esoSaja slapjo zalaju parauglaukuma (8.
parauglaukums) intensivas parpurvosanas rezultata
tris gadu laika augsto grislu vegetaciju gandriz pilniba
aizstaja parpurvotu vietu indikatorsugas, galvenokart
platlapu vilkvalite (13. att.).

2007

2013

7. att. Vegetacijas struktdras izmainas slapja ganita zalaja (piemérs: 4. parauglaukuma apkartne). Foto: A. Liepa.
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10. att. AizaugSana ar niedrém slapja, neapsaimniekota augsto grislu zalaja (piemers: 3. parauglaukuma apkdrtne). Foto: A. Liepa.
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2007

2013

12. att. lzmainas vedetacija parpurvoSands rezultata (piemers: 7. parauglaukums). Méreni mitru zaldaju vegetacijas nomaina ar
augsto gris|u augdju parpurvosanas rezultata. Foto: A. Liepa un A. Priede.

2007

2013

13. att. lzmainas vegetacija parpurvosands rezultata (piemérs: 8. parauglaukums). Augsto grislu vegetacijas nomaina ar eitrofu
sekladenu pioniersabiedribam raksturigu augaju. Foto: A. Liepa un A. Priede.

Nav izdevies literatlra atrast piemérus par
parpurvo3anos un ar to saistitajam vegetacijas
izmainam palienu zalajos, ka arT to vértéjumu no
biologiskas daudzveidibas saglabasanas viedokla.
Mdasuprat, parpurvo3anas atstaj nelabvéligu ietekmi
uz zalaju, ka art batiski apgratina apsaimniekoSanu
- gan plauSanu, gan ganiSanu. Tadé| bebru dambiji
regulari jauzrauga un janojauc. 2013. gada sakta
sistematiska bebru dambju jaukSana Lielupes paliené.
Pagaidam grati prognozét, ka un cik atra laika notiks
zalaju vegetacijas atjauno3anas péc bebru dambju
nojauk3anas. Visticamak, agrakajas augsto grislu
zalajos sausakos apstaklos sagaidama relativi atra
iepriek3éjas vegetacijas atjauno3anas — daZu gadu
laika. Tacu agrakajos méreni mitrajos lidz mitrajos
zalajos, kur jau nostabilizéjusSies augstie grisli, kas ir
spécigi konkurenti un parasti veido monodominantas
audzes, izmainas varétu bat [énas un nelinearas.

Secinajumi

Lielupes palienes  zalaju atjaunoSana un
apsaimniekoSana ar noganiSanu visa gada garuma ir
saistita arizmainam gan ainavas, gan augu sabiedribu
limeni. Ainavas liment ir palielinajies atklato zalaju
platibu Tpatsvars, kuras vegetacija kluvusi zemaka
un ieguvusi mozaikveida struktiru. Vegetacijas
parauglaukumos zalajos, kuros lidz Sim domingja
plavam un aizauguSiem zalajiem raksturigas sugas,
pamazam ienak gantbam raksturigas sugas, TpaSsi
intensivi noganitas vietas.

AtseviSku teritoriju apsaimniekoSana ar plau3anu,
siena savakSanu un ganisanu atala nav izraistjusi
batiskas izmainas ainavas limenT un vegetacijas
parauglaukumu sugu sastava. lespéjams tapéc, ka
siena plauSana ir metode, kas vésturiski izmantota
pétamas teritorijas apsaimniekoSanai.
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Vietas, kur apsaimniekoSana Sobrid vél nenotiek,
aizaugSanas apjoms ainavas limenT nav kvantitativi
novértéts. Vegetacijas parauglaukumos aizaugSanas
process notiek salidzinosi |&ni, Tpasi méreni mitrajos
zalajos, bet tas varétu bt saistits ar parauglaukumu
telpisko izvietojumu.

Tpasi krasas un, misuprat, negativas izmainas zalajos
izraisa parpurvoSanas bebru darbibas ietekmé.
Péc Gdens limena pacel3anas, 2-3 gadu laika strauji
mainas vegetacija, gan ainavas, gan augu sabiedribu
[Tmen1. Pagaidam grati prognozét, cik 51s izmanas bis
atgriezeniskas péc bebru dambju nojauk3anas 2013.
gada.
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Summary

The aim of this paper was to analyze changes in
grassland vegetation during a 12-year period (from
2003 to 2014) in the Lielupe floodplain grassland
complex in Kemeri National Park, Latvia. Vegetation
changes have been the result of mowing, year-
round grazing using Heck cattle and Konik horses,
paludification and other factors. The results of
vegetation monitoring suggest that the changes are
not linear, the influencing factors (mowing, grazing,
hydrological changes) are mutually related, and the
inter-relation among these impacts is difficult to
untangle. During the monitoring period the changes in
plant species compositioninthe unmanaged sectors of
grassland area were not significant. At the same time,
the most significant vegetational changes occurred in
some abandoned parts of the grasslands affected by
beaver-caused paludification, which caused complete
turn-over of species in some parts of the area. Thus,
in this particular case, paludification was a more
significant factor causing changes in vegetation than
mowing and grazing.
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Kopsavilkums

Raksta meérkis ir izvértét Slampes upes renatura-
lizacijas, palienes hidrologiska reZima atjauno3anas,
ka arT zalaja noganiSanas un plauSanas sekmes.
Balstoties uz ilggadiga monitoringa datiem, tika
vértétas zalaju vegetacijas un putnu faunas izmainas.
Raksta tiek sniegts upes biocenotiskas struktiras
veidoSanas vértéjums.

Zalaju vegetacijas izmainas ietekmé&jusi noganisana,
véla plauSana un parpurvoSanas. Tacu péc astonu
gadu apsaimniekoSanas atjaunotas palienes zalajs
joprojam ir saméra nabadzigs ar palienu zalaju augu
sugam. Augu sugu sastava daudzveidoSanos kaveé
zemes izmanto3anas vésture - iekultivé3ana un
séklu bankas iznicinasana, apkartnes zalaju floras
nabadziba un teritorijas izolétiba.

Astonus gadus péc jaunads gultnes izrakSanas
dabiskotajos upes posmos vél arvien nav
izveidojusies stabila, leéni tekoSam upém raksturiga
augstako tdensaugu vegetacija. Noénojuma trakums
sakotn€jos cenozes attistibas posmos veicinajis
makroskopiskas zalalges Cladophora glomerata
attistibu, tai aiznemot Gidensaugu niSu. lzveidotais
gultnes profils ir ar saméra staviem krastiem un bez
izteiktas seklidens zonas. Sie apstakli ir kavéjusi
piekrastes un iegremdéto OUdensaugu vegetacijas
veidoSanos. Udensaugu attistibu pastiprinajis ganibu
dzivnieku radttais izbradajums un nograusSana, kas
atstajusi lielaku ietekmi neka gadijumos, kad liellopi
ganas teritorijas ar stabilam ddenu ekosistemam.
Atjaunotaja Slampes upes posma grunti apdzivojoSo
organismu sabiedribas struktdra joprojam ir
vienkarSota un neatbilst [Eni tekoSam dabiskam upém
raksturigai sabiedribai.

Palu reZima atjauno$ana radijusi labvéligu ietekmi uz
caurcelojoSo putnu faunu. Vérojama plavas ligzdojo3o
griezu skaita palielina3anas tendence.

levads

Pirms lauksaimniecibas intensifikacijas Eiropa lielu
dalu palienu aiznéma zalu purvi un applistosi zalaji.
20. gs. laika lielaka dala no tiem tika melioréti un
cilvéka darbTbas rezultata batiski parveidoti. Lai gan
cilveka ietekme mitrajus skarusi jau viduslaikos,
tomér parveidoSanas intensitate batiski pieaugusi
tiesi 20. gs. laika (van Diggelen et al. 2006), ka
rezultata 50—-90 % Eiropas mitraju uz kiidras augsném
iznicinati vai batiski parveidoti (Joosten, Clarke 2002;
Klimkowska et al. 2007). 20. gs. laika liela dala Eiropas
palienu parveidotas plavas un ganibas — dabiskas
ekosistémas parveidotas pusdabiskas, t. i., tadas,
kurilgstosa cilveéka, majdzivnieku un dabisko procesu
rezultata ir izveidojuSies lielai sugu daudzveidibai
pieméroti apstakli.

Misdienas, izmainot upju hidrologisko reZimu un
veicot zemju melioraciju, liela dala Eiropas, tai skaita
Latvijas, palienu ekosistému ir parveidoti tirumos
un kultivétos zalajos. Tadéjadi pilniba vai dalgji ir
izmainits dabiskais palienu applaSanas ritms un ar to
saistitas palienu ekologiskas funkcijas — atmosféras
oglekla piesaiste un uzkrasana, sugu dabisko
migracijas celu nodroSinasana, noteces reguléSana
(Bischoff 2002; Tockner, Stanford 2002; van Diggelen
et al. 2006), sedimentu izgulsnéSana, augsnes
veidoSana, palieném specifisku dzivotnu uzturéSana
un specifisku sugu eksistences nodrosinasana (Urtane
u. c. 2012).
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Mitraju ekosistému, tai skaita palienu zalaju,
parveido$ana veicinajusi biologiskas daudzveidibas
samazinasanos visa Eiropa (Walker et al. 2004).
Salidzinot ar agrako laiku zemas intensitates palienu
izmantoSanu siena ieguvei un ganisanai, iespaidiga
méroga mitraju nosusinasanas darbi 20. gs., Tpasi
20. gs. otraja pusé&, radijusi nelabvéligu ietekmi
uz daudzam palienu augu un dzivnieku sugam,
sabiedribam un to dzivotném.

Misdienu Latvija dalgji dabiskie palienu zalaji aiznem
tikai ap 0,1 % valsts teritorijas (RGsina 2010). 20. gs.
laika lauksaimniecibas intensifikacijas de| zaudéti
ap 90 % dalgeji dabisko palienu zalaju (Sabardina
1958; Risina 2010). Padomju laika, Tpasi 1960. un
1970. gados, pladas palienu teritorijas meliorétas
un parveidotas tirumos un kultivétos zalajos. Tas ne
tikai iznicinajis dabiski parmitras dzivotnes, bet ari
sekméjis ar mitrajiem saistTto sugu izzusanu, veicinot
generalistu sugu izplati3anos (Walker et al. 2004) un
samazinot ainavas daudzveidibu.

20. gs. otraja pusé visa Latvija melioracijas dé|
iztaisnotas daudzas mazas unvidéjas upes. Daudzviet
iertkoti gravji un segta drenaza, ta partraucot dabisko
sezonalasappliSanasritmuunpazeminotgruntsiidens
limeni. Latvija 1995. gada ap 1,6 miljoniem hektaru
(apméram 25 % valsts teritorijas) bija melioréti (Anon.
1997). Pa3reiz melioracijas kadastra registréts 1500
valsts nozimes Gdensnoteku. To kopéjais garums ir 21
100 km, tai skaita regulétas upes un to posmiir 13 100
km (Zemkopibas ministrija, nepublicéti dati).

20. gs. 9o. gados Latvija lielaka dala melioracijas
sistému netika atbilstosi apsaimniekotas, bet jaunas
vairs netika iertkotas finanséjuma trakuma dé| (Anon.
1997). Pédéjos gados atsakta melioracijas sistému
pakapeniska atjaunosana. Savukart kop3s 20. gs. 9o.
gadu beigam TpaSsi aizsargajamas dabas teritorijas ir
uzsakta melioracijas ietekmé&to mitraju (augsto purvu,
upju palienu) hidrologiska reZzima atjauno$ana, un
darbs pie mitraju atjaunoSanas turpinas. Tas mérkis
ir atjaunot mitraju ekosistému dabiskas funkcijas
un veicinat mitrajiem raksturigo sugu dzivotnu
atjaunoSanos (pieméram, Bergmanis u. c. 2002; Kuze
u. c. 2008; Kuze, Priede 2008).

Eiropa Tstenots daudz mitraju hidrologiska reZzima
atjauno3anas projektu (Bischoff 2002; Donath et
al. 2003; Liira et al. 2009). Tacu pétijumu rezultati
liecina, ka daZadu faktoru dé| palienes reZima un ar to
saistTtas sugu daudzveidibas atjauno3ana ne vienmér
ir veiksmiga (Bischoff 2002; Donath et al. 2003;
Klimkowska et al. 2007). Tas liecina, ka degradétu
mitraju atjaunoSana ne vienmérirvienkarsistenojama
un dazkart ta pat nav iespéjama.

2005. gada veikta Slampes upes lejteces renaturalizacija
Kemeru Nacionalaja parka tika Tstenota ar merki
palielinat upei piegulo3o teritoriju biologisko ietilpibu

un daudzveidibu, t. i., atjaunot palienes rezimu
Dundurplavas, izveidot griezei Crex crex piemérotus
biotopus un tos uzturét ar atbilsto$as apsaimnieko$anas
palidzibu (Kuze u. c. 2008). Projekta istenotaji paredzéja,
ka jaunas, izlikumotas upes gultnes izrak3ana un
palu reZima atjauno3ana, to papildinot ar regularu
zalaja apsaimnieko$anu — plausanu un ganisanu —, (1)
veicinas meliorétas palienes zalaju augu sabiedribu
daudzveidosanos, (2) teritorija klis par nozimigu
caurcelojoSo TOdensputnu koncentréSanas un grieZu
ligzdoSanas vietu, (3) upé izveidosies dabiskai upei
raksturiga biocenotiska struktira.

ST raksta mérkis ir izvértét upes renaturalizacijas,
palu reZima un palienes zalaja atjauno3anas sekmju
daZadus aspektus (zalaju un Gdensaugu vegetacija,
putni, grunti apdzivojosie bezmugurkaulnieki) un vai
palienes atjaunoSana sasniegusi sakotngji izvirzitos
mérkus.

Materiali un metodes
Teritorijas apraksts

Atjaunota Slampes upes gultne un palienes zalaja
atjauno3ana vieta atrodas Kemeru Nacionala parka
dienvidrietumu dala - Dundurplavas (56°50’35”
N, 23°23’58” E) Slampes palienei un SkudrupTtei
piegulo3ajas teritorijas (2. att.). 20. gs. gan Slampe,
gan Skudruprte iriztaisnotas, to palienes nosusinatas.
Kopéjais Slampes kritums ir saméra liels — 34 m, t. i.,
1,9 m/km (Ziverts 1998), lai art Dundurplavu apkartne
ir lidzena, un $ai teritorijai cauri tekosa upes posma
kritums ir niecigs. Upe atbilst [éni tekoSo jeb potamala
upju tipam. Slampes upes sateces baseina dominé
intensivi apsaimniekotas lauksaimniecibas zemes.
Lauksaimniecibas zemju ipatsvars taja ir 50-70 %.
No tam intensivi apsaimniekotas aramzemes ir 20—-30
% (Anon. 2009). Tadé| biogénu slodze uz upi ir liela
- gada vid&ji 0,44 t slapekla uz katru upes sateces
baseina km?, tai skaita 0,40t/km?nolauksaimniecibas
zemém, un vidéji 0,03 t fosfora uz katru upes sateces
km?, tai skaita 0,01 t/km? no lauksaimniecibas zemém
(Anon. 20009).

Slampes pieteka Skudrupite un DZikste, kura ietek
Slampe, iztaisnotas 1932.-1933. gada, bet Slampes
upe — laika posma no 1964. lidz 1974. gadam (Kuze
u. c. 2008). 1970. gados Dundurplavas ierikota
segta drenazas sistéma, kura savaktie ddeni pa
savaceéjgravjiem tiek novaditi uz Slampi un Skudruptti.
Slampe un Skudrupite péc melioracijas darbu
veik§anas ieguvusas valsts nozimes ddensnoteku
statusu. Tapéc wuz tam, atbilstoSi tiesiskajam
reguléjumam (Melioracijas likums (01.01.2015.) un
Ministru kabineta 2005. gada 23. augusta noteikumi
Nr. 631 ,Bavnormativs LBN 224-05 ,Melioracijas
sisttmas un hidrotehniskas baves””), attiecas
melioracijas sistému bldvnormativa prasibas.
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2005. gada Eiropas Komisijas LIFE-Daba programmas
projekta ,Mitraju aizsardziba Kemeru Nacionalaja
parka” (LIFE2002NAT/LV/8496) ietvaros atjaunots
2080 m gars iztaisnotas Slampes upes posms. Upe
izltlkumota, péc atjauno3anas veidojot garaku, 4650
m garu tecéjumu, ka ari paaugstinats tdens limenis
par apméram 1 m un atjaunots sezonalas applaSanas
rezims (Kuze u. c. 2008). Péc hidrologiskas atjau-
noSanas pavasara palos dala palienes atkal applast.
Iztaisnotais upes posms lielakaja ta dala tika
saglabats, bet vietam tas tika savienots ar izlikumoto
jauno gultni.

Renaturalizétas  upes  gultne  projektéta ar
pamatgultnes (gultne, kura ddens tek visu
gadu) platumu 3 m, nogazu slipumu 1:2, gultnes
garenslipumu 0,1 %o un vidéjo gultnes dzilumu 1,2
m (Kuze u. c. 2008). Precizétie gultnes caurvades
sp€jas aprékini rada, ka renaturalizéta Slampes

1. att. Renaturalizéta Slampes upes
posma Skérsprofila shéma (avots:
Grinfelde, Rituma 2013a).

Shéma ar zalu liniju ir ieziméts
renaturalizétas gultnes virsplatums;
b - gultnes pamatplatums, B -
aprékindtais gultnes platums pie
daZadam caurpladuma varbdtibam,
h - gultnes dzilums.

——— .

Projektéjot upes pamatgultnes garenslipumu un
Skersprofilu, netika nemtas véra ari iepriekd minéta
bdvnormativa 9. dala noteiktas vides aizsardzibas
prasibas. Buvnormativs pielauj, ka apstaklos, kad
ir iespéjams nodroSinat nepiecieS5amos gultnes
hidrauliskos apstaklus, atseviSkos posmos var
palielinat gultnes Skérsgriezumu, lai izdevigas
vietas veidotos sanesumu séres (268. 4. pants).
Atbilstosi blvnormativa LBN 224-05 nosacTjumiem,
udensnotekas gultné drikst veidot atvarus, bedres,
paceres, zivju sléptuves un narsta vietas (268. 5.
pants), gultnes dzilakos posmus drikst variét ar
seklakiem, platakos — ar Saurakiem (268. 6. pants).
Tas nozimé, ka valsts nozimes Gdensnotekas statusa
esoSai upei drikst veidot dabiskai upei atbilstoSu
gultnes profilu, ja tiek ievérotas tdens caurvades
prasibas. Tacu Slampes upes gadijuma tas netika
darits. Dabiskotajai Slampes upes gultnei tika
izveidots regulars profils. Tai nav seklidens zonas,
upes ltkumos netika projektéts [imena Skérskritums,
jo izliektaja upes krasta dzilums nav lielaks ka

Npp2s=0.84M 110020, 74m

upes gultne spéj caurvadit tikai aprékinato vasaras
vidéjo caurpladumu (Qv. v. = 0,35 m3/s), bet pavasaru
palu maksimalais caurplidums ar parsniegSanas
varbatibu 10 % ir par aptuveni 30 % lielaks, neka
noradits Slampes upes lejteces renaturalizacijas
tehniskaja projekta (Grinfelde, Rituma 2013a). Tas
nozimé, ka ne tikai pavasara perioda upei izveidojas
paliene (upes gultne, kura tdens ir tikai palu un pladu
laikd), bet arT lietus perioda Gdens limenis pacelas virs
projektétas pamatgultnes. AtbilstoSi prognozétajam
ddens daudzumam un palu atkartosanas varbdtibai
aprékinatais palienes platums (1. att) svarstas
no 122,23 m (pie Qpp 10 % = 11,28 m3/s) lidz 145,66
m platumam (pie Qpp 1 % = 11,28 m3/s), attiecigi
pie pavasara palu Udens limena ar varbatibu 10 %
(applasanas biezums ar atkartoSanas iespéjam reizi
10 gados) un 1% (applisanas bieZums ar atkartosanas
jespéjam reizi 100 gados). Tas nozimé, ka palienu
zalaji ir paklauti nevis periodiskai, bet gan pastavigai
parplasanai (Grinfelde, Rituma 2013a).

Bapr.=250.00m

Biet.Q1%=145.66m
BietQ10% = 122.23m

hppew=0 7om _ Nes1%=0.89m _
.. 9,40m
o - X -
he=0.55m #,F_f**,— 77777

. W

A "

I 7 '/8,50m

ieliektaja. Ka paradija turpmakie pétijumi, tas ir bijis
viens no faktoriem, kas kavéjis idensaugu vegetacijas
attistibu.

Ne tikai Slampe un tas pieteka Skudrupite, bet ari citas
Udensteces apkartné ir iztaisnotas, tam piegulo3as
platibas meliorétas un iekultivétas. Ta rezultata visa
agrak parmitra palienu zalaju teritorija ir parvérsta
melioréta kultivetu zalaju un tirumu masiva. To ieskauj
intensivi izmantotas, meliorétas lauksaimniecibas
zemes un meZu un purvu masivs, tadéjadi teritorija
ir relativi izoléta no dabisku zalaju teritorijam.
Dundurplavas kopa ar Skudrupitei pieguloSajiem
zalajiem (Melnragu rikli) aiznem ap 200 ha (agrakas
Slampes un Skudrupites palienu zalaju teritorijas).
T. s. padomju laikos dazadas bijusas palienes dalas
parmainus tika izmantotas gan ka tirumi, gan zalaji.
Tadel teritorija tagad ir sastopamas gan kultivétu
zalaju, gan atmatu, gan nelielas sen neiekultivétu vai
nekad neiekultivétu zalaju platibas.
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e \egetacijas monitoringa parauglaukumi
Vegetation sample plots

Infrastruktdras objeki
Infrastructure objects

— Udensteces un gravji
Streams and ditches
;] Agrak kultivets zalajs un atmatas
- Former cultivated grasslands and fallows
%‘5““52% Agrak kultivéts zalajs un atmatas (lagad parpurvojas)
Former cultivated grasslands and fallows (currently paludified)

Bebraine (kopd 1990. gadu beigam)
2 Wetland created by beavers (since the end of 1990s)

v ; Ganlbas ar aploku
M Fenced pasture

-_.H; o / "
0 250 500 1000 m Haugury kundis
1 L 1 1 ] "

2. att. Shematiska Slampes palienes zalaju teritorijas un Skudrupites palienes (Melnragu rikles) karte.
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Zalaju apsaimniekosanas metodes

Apméram lidz 20. gs. vidum Dundurplavas tika
plauts siens. Ka atceras apkartnes iedzivotaji, plavas
dominéja ,gara, asa zale”, visticamak, palienu
zalajiem raksturiga augsto grislu vegetacija. 1940.—
1950. gados zalaji pa dalai aizauga ar krumiem, kas
vélak izcirsti, un saimnieciska darbiba teritorija
atjaunota. KopS 1970. gadiem teritorija izmantota
gan ka tirumi — audzéta labiba, gan ka siena plavas
un govju ganibas. 20. gs. 9o. gadu lauku saimniecibu
restrukturizacijas de| teritorija pa dalai joprojam ir
pamesta. K& minéts 2002. gada Kemeru Nacionala
parka dabas aizsardzibas plana, zalajs Saja laika tika
periodiski plauts un taja ganitas govis (Anon. 2002),
taCu regulara un intensiva apsaimniekoSana vairs
netika veikta.

2005.gada110haplatibaizveidojaaploku, kuraieviesa
izturigas liellopu Skirnes — Heck govis (taurgovis) un
Konik polski zirgus —, kas teritorija ganas visu gadu.
Ganisanas intensitate kop$ dzivnieku ievieSanas
palielingjusies no apméram 0,2 dzivniekiem uz
hektaru 2005. gada lidz apméram 0,75 dzivniekiem
uz hektaru 2012. gada. Ziema sniega apstaklos
dzivniekus piebaro. Laika posma no 2005. lidz 2008.
gadam zalajs aploka tika gan ekstensivi noganits,
gan plauts reizi gada vasaras beigas. Pieaugot ganibu
dzivnieku skaitam, plauSana partraukta un turpmak
ganibu platiba apsaimniekota vienigi noganot. Paréja
teritorija (@p 60 ha) kops 2005. gada tika plauta
vasaras beigas, pirmajos divos gados savacot sienu,
vélak (I1dz 2014. gadam) noplauta zale sasmalcinata
un atstata uz lauka.

Datu ievaksanas metodes

Floras un vegetacijas monitorings. Floras un
vegetacijas monitorings istenots gan Melnragu rikles
plavas, gan Dundurplavas dienvidos no ,kurgana”
(1. att.). 2007. un atkartoti 2013. gada tika veikta
visu zalaja teritorija sastopamo vaskularo augu
sugu uzskaite, sugu nomenklatdra izmantojot G.
Gavrilovas un V. Sulca (1999) taksonu sarakstu.
Vegetacijas monitorings tika veikts no 2003. lidz
2013. gadam, reizi gada jalija apsekojot devinus
pastavigos parauglaukumus (aplveida ar 2 m
diametru). Izmantojot Brauna-Blanké metodi (Braun-
Blanquet 1965), tika uzskaititas visas sastopamas
vaskularo augu sugas un vizuali novértéts to
projektivais segums procentos. 2008. gada esosais
parauglaukumu skaits atzits par nepietiekamu, tapéc
ierikoti vél 24 2 x 2 m pastavigie parauglaukumi. Visi
parauglaukumi tiek apsekoti katru gadu jdlija. Katra
apsekoSanas reizé registrétas novérotas izmainas
(hidrologiskas izmainas, noganisanas intensitate un
citi ietekméjosi faktori).

Vegetacijas izmainu analizé izmantoti pastavigo
monitoringa parauglaukumu dati (kopa 241 apraksts
par laika posmu no 2003. lidz 2013. gadam) — katru
gadu aprakstiti devini parauglaukumi laika posma
no 2003. lidz 2013. gadam un 24 paraugaukumi laika
posma no 2008. lidz 2013. gadam. Lai novértétu abu
apsaimniekoSanas veidu ietekmes, parauglaukumi
tika iedaliti divas grupas: plautie un noganitie
(regulara apsaimnieko$ana kops 2005. gada).

Lai analizétu sugu daudzveidibas izmainas augu
sabiedribas limeni, ka raditajs izmantots vidéjais

augu sugu skaits parauglaukuma, grup€jot pa
apsaimnieko3anas veidiem (plautie, noganitie).
Izvélétas sugas, kas labi raksturo noteiktus

augsanas apstaklus, un sadalitas tris grupas: slapju
palienu zalaju augu sugas (krastmalas grislis Carex
acutiformis, divrindu grislis C. disticha, krasta grislis
C. riparia, dizmeldru grislis C. pseudocyperus, lapsu
grislis C. vulpina, purva madara Galium palustre,
dukstu madara G. uliginosum, vitolu véjmietins
Lythrum salicaria, parasta zeltene Lysimachia vulgaris,
udens métra Mentha aquatica, purva neaizmirstule
Myosotis palustris, parastais miezubralis Phalaris
arundinacea), ruderalas augstzales (pakainais
dizdadzis Arctium tomentosum, meZa sunburkskis
Anthriscus sylvestris, parastd vibotne Artemisia
vulgaris, tiruma usne Cirsium arvense, asais dadzis
C. vulgare, cirtainais dzelksnis Carduus crispus, liela
natre Urtica dioica), un zema auguma loZnajosas
un nomiditu augtenu sugas (liela celteka Plantago
major, loZnu retéjs Potentilla reptans, maura retéjs P.
anserina, loznu gundega Ranunculus repens, maura
surene Polygonum aviculare, loZnu abolins Trifolium
repens). lzmainu rakstura novértéSanai ka raditajs
izmantots to kop€jais summeétais projektivais segums.

DazZadu hidrobiontu grupu biocenotiska struktira.
Renaturalizéto upes posmu biocenotiska struktira
novértéta péc divam hidrobiontu grupam: augsta-
kajiem QOdensaugiem un grunti apdzivojoSajiem
bezmugurkaulniekiem — makrozoobentosa. Zooben-
tosa paraugi ievakti 2013. gada vegetacijas sezonas
beigas, izmantojot visparpienemto makrozoobentosa
paraugu ievak3anai paredzéto standartmetodi (LVS
ISO 5667-6). Atbilstosi grunts tipam paraugi tika
ievakti izmantojot Petersena tipa gruntssméleju ar
laukumu 250 c¢cm?. Paraugi fikséti 4 % formaldehida
Skiduma. Makrozoobentosa sugu noteik3ana veikta ar
stereomikroskopa palidzibu.

Makrofitu biocenotiska struktiira novértéta vairakos
200 m garos posmos, kas raksturo renaturalizétos un
renaturalizacijas darbibas neskartos upes posmus.
Paraugi iegrimuso un peldoSo {densaugu sugu
noteikSanai tika ievakti ar triszaru raukli.

Pirms renaturalizacijas darbu uzsaksanas detalizéts
upes biocenotiskas struktlras novértéjums nav
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veikts (Kuze u. c. 2008). Tapéc biocenotiska struktara
Slampes upes renaturalizétajos posmos ir salidzinata
ar struktiiru renaturalizacijas darbibas neskartajos
posmos.

Putnu uzskaites. Lai novértétu atjaunotas palienes
ka caurcelojoSo udensputnu uzturéSanas vietas
ornitologisko nozimi, 2006.-2013. gada ta regulari
(vismaz reizi nedéla vai 10 dienas) apsekota marta-
aprili, veicot uzskaites no t. s. ,,Slampes kurgana” jeb
uzbéruma pie jaunas Slampes gultnes sakuma (1. att.).
Pirms 2006. gada novérojumi bija nesistematiski.

Griezes Crex crex Dundurplavas tiek uzskaititas kop3
2003. gada ikgadéju vokalizéjoSo tévinu uzskaisSu
veida (2003. gada vienu reizi sezona, kop$ 2004. gada
— divas reizes sezona, metodikas apraksts: KeiSs
(2006)). Kopé€jais griezu uzskaites marSruta garums
ir 9 km. Marsruts ietver Melnragu rikli, Dunduru un
Silinu plavas, tomér 3aja raksta apskatitas griezu
skaita izmainas tikai Dundurplavas eso3aja iezogotaja
ganibu teritorija (133 ha liela platiba), kas pilniba
ietver art atjaunotas Slampes palieni.

Rezultati un diskusija
Izmainas zalaju flora un vegetacija

Uzsakot monitoringu, nebija detalizétu visas
teritorijas vegetacijas vai zalaja floras aprakstu. Péc
tam, kad regulara apsaimniekoSana nebija tikusi
veikta apméram 10 gadus, 2003. gada vegetacija
lielakaja dala zalaja teritorijas raksturota ka sugam
nabadzigas, nitrofilas augstzalu sabiedribas (Dabas
aizsardzibas parvalde, nepublicéti dati). Situacija,
kas dokumentéta 2003. gada fotoattélos, liecina, ka
lielu dalu zalaja teritorijas klaja izteikts kalas slanis,
kas liecina par apsaimnieko3anas trakumu. Ap 2007.
gadu lielakaja dala teritorijas doming&ja kultivétu
zalaju sugas (galvenokart parasta kamolzale Dactylis
glomerata un plavas timotins Phleum pratense), ka
arT augstzalu vegetacija: meZa sunburkskis, liela
natre, pukainais dizdadzis, parasta vibotne Artemisia
vulgaris, smiltaju ciesa Calamagrostis epigeios,
loZnu varpata Elytrigia repens (Kuze u. c. 2008; A.
Priede, nepublicéti dati), kas pieder ruderalajiem un
nitrofilajiem sintaksoniem Artemisietea vulgaris un
Galio-Urticetea. Gandriz nebija biologiski vértigiem
zalajiem raksturigu indikatorsugu un augu sabiedribu,
iznemot nelielus plankumus, kas, visticamak, arti un
kultiveti senak neka paréja teritorija, un péc tam plauti
vai nogantti.

2007. gada kopéjais lakstaugu sugu skaits
Dundurplavu teritorija vertéts ka 154 sugas, bet 2013.
gada - 199 sugas (neieskaitot kokaugu un Gdensaugu
sugas). Tik plasai zalaju teritorijai $ada lakstaugu
sugu skaita daudzveidiba uzskatama par nelielu.
2013. gada tika konstatétas 14 biologiski vértigo

zalaju indikatorsugas (Anon. 2013) ap 200 ha liela
teritorija: arstniecibas ancitis Agrimonia eupatoria,
sares grislis Carex panicea, Baltijas dzeguZpirkstite
Dactylorhiza baltica, ziemelu madara Galium boreale,
purva gandrene Geranium palustre, lielziedu
vigrieze Filipendula vulgaris, parasta cuksmélite
Ophioglossum vulgatum, klinSu noraga Pimpinella
saxifraga, vidéja celteka Plantago media, rugta
ziepenite Polygala amarella, gailbiksite Primula veris,
zeltaind gundega Ranunculus auricomus, zilgana
seslérija Sesleria caerulea un Eiropas saulpurene
Trollius europaeus. Tomér lielaka dala So sugu
konstatétas neliela skaita un neliela dala platibas
— visticamak, fragmentari saglabajusas ka agrako
dabisko zalaju ,paliekas” no pirmsmelioracijas
laika. Vairakas sugas teritorija nonakusas tikai
zalaju atjaunoSanas eksperimenta ietvaros, pieséjot
dabisko zalaju rakstursugas (Priede 2012), taCu arpus
eksperimentalajiem parauglaukumiem tas nebija
atrodamas.

Lai gan pédéjo astonu gadu laika novérota neliela
vaskularo augu sugu skaita palielinasanas, izmainas
ir maznozimigas. Batiskakas izmainas saistamas ar
izmainam vegetacijas struktdra, nevis sugu sastava.

Plautaja dala (SkudrupTtes paliené), kur monitoringa
sakuma perioda doming€ja ruderalas augstzales un
sétas graudzales (pieméram, parasta kamolzale
un plavas timoting), ap 2013. gadu domingja
mozatkveida augajs, ko veidoja augsto grislu
(krastmalas grislis Carex acutiformis, divrindu grislis
C. disticha, krasta grislis C. riparia, lapsu grislis C.
vulpina) un parasta miezubrala sabiedribas. Joprojam
bija sastopamas ruderadlas augstzalu sabiedribas
(Galio-Urticetea, Artemisietea vulgaris) ar sétajam
graudzalém. Pédéjos gados novérots paaugstinats
ddens limenis Skudrupites paliené. Tas ir radijis
vegetacijas parmainas. Parpurvosanas rezultata
lielas platthas bija izveidojusas pioniersabiedribas
mitras lidz slapjas augtenés (Bidention tripartitae).
Vietam dominéja loZnu varpata un milzu smilga
Agrostis gigantea. Bidentition tripartitae sabiedribu
veidoSanos sekméja nevis sezonala applasana, bet
ilgstoSa Gdens stavésana kop$ 2010. gada, kad lielu
dalu plautas zalaja dalas no vasaras beigam lidz
pavasarim klaja sekls ddens. Ta rezultata agraka
vegetacija ,,izslika”, un zemakajas vietas nakamajos
divos gados veidojas atklati, ar skraju Bidention
tripartitae vegetaciju klati laukumi. Vélak mitrakajas
plavas dalas saka ieviesties augstie grisli un vietam
atjaunojas agrakais ruderalizétiem palienu zalajiem
raksturigais augajs, tomér ar lielaku palienu zalajiem
raksturigu graudzalu Tpatsvaru (3. att).

Gantbas Slampes paliené pédéjo piecu gadu laika ir
notikusi batiska augaja daudzveidoSanas. Vidgjais
augu sugu skaits parauglaukuma pakapeniski
pieaudzis kop$ 2007. gada (tris gadus péc ganibu
dzivnieku ievieSanas) (4. att.). Sugu skaita izmainas
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2008. gads: vegetdacija dominé daZas graudzales — milzu smilga
un loZnu varpata.

2011. gads: atklati bezvegetacijas laukumi un mitru lidz slapju
augtenu pioniersabiedribu (Bidention tripartitae) ievieSanads,
vietam saka ieviesties palieném raksturigie augstie gris|i.

2010. gads:

applasana vasaras beigas.
stavéSana vedetdcijas sezond un turpmakaja ziemd, ka art
nakamaja gada izraisija straujas izmainas vegetacija.

llgstoSa ddens

2013. gads: péc mitruma palielindSands arvien lielaku lomu
augaja ienem slapju palienu graudzales un augstie gris|i.

3. att. Izmainpas plautaja zalaja dala hidrologisko izmainu (ilgsto3as ddens stavéSanas) rezultata. Skats daZados gados no viena un

ta pasa skatu punkta. Foto: A. Priede, A. Liepa.

laika posma pirms 2007. gada nevar viennozimigi
izskaidrot, jo laika pirms 2007. gada vegetacijas
monitoringu veica tris dazadi izpildTtaji (viens 2003.—
2005. gada, tad otrs 2006. gada, bet kops 2007.
gada monitoringu veikusi viena un ta pati persona).
Novérojumi pédéjo gadu laika liecina, ka ganiSanas
rezultata sugu skaits pieaug un vegetacijas struktira
daudzveidojas. Turpretl plautaja dala Skudupites
paliené vid&jais sugu skaits parauglaukuma
novérojumu perioda ir ievérojami svarstijies, un tam
nav tendence palielinaties (4. att.).

Visticamak, atSkirigas sugu skaita izmainu tendences
plautaja un ganitaja dala galvenokart noteikusi
nevis atskirigie apsaimnieko3anas veidi (ganisana
un plausana bez siena savak3anas), bet gan
hidrologiskais rezims, kad palienu plavas periodiskai
applaSanai paklautas ne tikai pavasara sezona, bet
pédéjos gados tas ilgstosi applidusas ari vasara.

llgstoSa {Odens stavéSana Skudupites palienes
plavas, 1padi to dienvidu dala 2010. un 2011. gada,
izraisTja batiskas izmainas vegetacija. lespéjams,
izmainas var skaidrot arT ar novélotu, ne talitéju
reakciju uz apsaimniekoSanas metodém. Visticamak,
noplautas zales smalcinaSanas ietekme uz augu sugu
daudzveidibu novérojama ne talit, bet péc daZiem
gadiem.

Neliela vidéja sugu skaita palielinasanas tendence
novérota ari ganibu ,jaunajos” parauglaukumos
(monitorings kop3 2008. gada). Turpreti plautaja
dala Skudrupites paliené, ko skara ilgstoSa Gdens
stavésanas ietekme, Tpasi 2010. gada, vidé&jais sugu
skaits parauglaukumos ir svarstijies bez noteiktas
tendences (4. att.). Gantbas to var interpretét ka
zalaja daudzveidoSanas aspekta labvéligu, lai art
lénu, uzlaboSanas tendenci, turpretl plautaja dala,
Tpasi zemakajas ieplakas, hidrologisko apstaklu dél
vegetacija ir nestabila.
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4. att. Vidéja augu sugu skaita izmainas parauglaukumos plautaja un ganitaja zaldja dala
(0 - parauglaukumi kops 2003. gada; N — parauglaukumi kop$ 2008. gada; dzeltena vertikala linija apzimé ganibu dzivnieku
ievieSanas laiku ganibds, sarkana linija — reguldras plauSanas atsakSanu, bet tumsi zila linija — ilgstoSas ddens stavéSanas

pastiprinasanos plautaja dala).
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5. att. Slapju palienu zalaju (W), ruderalu augstzalu sabiedribu (R) un zemu loZnajusu un pret nomidiSanu izturigu augu sabiedribu
(T) rakstursugu summard seqguma izmainas parauglaukumos 2003.-2013. gadad.

Gan plautaja, gan ganttaja zalaja dala agrinaja
noveérojumu perioda (2003.—2008. gada) iepriek3gjas
zemes izmantoSanas un vélakas neapsaimniekosanas
rezultatd zalaja vegetacijai bija raksturiga ruderalo
augstzalu un atmatu sugu dominance. Kop3 2006.
gada gan plautaja, gan noganitaja dala ruderalo
augstzalu Tpatsvars augu sabiedribas kopuma
ir batiski samazinajies. Plautaja dala lielakoties
ruderalo augstzalu vietu ir aiznémusas augsto grislu
un graudzalu augu sugas. Ganibas ruderalo augstzalu
vieta irieviesusas méreni mitru graudzalu, taurinziezu

un zemo loZnajoSo augu sugas, kas prasigas pret
gaismu un izturigas pret nomidijumu (5. att.).

Tomér daZos plankumos, Tpasi plautaja dala, joprojam
nozimigu lomu augu sabiedribas ienem ruderalas
augstzales, kas, visdrizak, skaidrojams ar vélas
plauSanas un noplautas zales smalcinaSanas ietekmi
vairaku gadu laika. Vela plausana (augusta lidz
septembra sakuma) ir veicinajusi augstzalu (ipa3i
mezZa sunburkska) séklu izplatiSanos, laujot tam péc
noziedéSanas nogatavoties un izplatities.
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2006. gada janija sakums.

ki
2013. gada janija sakums.

6. att. MeZa sunburk$ka ipatsvara samazinasanas, skats auga ziedésanas laika no uzbéruma (,kurgana”) 2006. un 2013. gada.

Foto: A. Liepa, A. Priede.

Gan vidéja augu sugu skaita samazinasanas,
gan zalaja vegetacijai nelabvéligas hidrologiskas
izmainas (parpurvosanas) plautaja dala liecina, ka
teritorijas apsaimnieko$ana pagaidam nav sasniegusi
gaidito rezultatu — dabiska zaladja atjaunosanos. Tas
nozimé, ka ruderalizétos palienu zalajos ar parveidotu
hidrologisko reZzimu véla plausana nav efektiva
metode, lai mazinatu ruderalo sugu dominanci,
panaktu augu sugu sastava daudzveido3anos un
palienu zalajiem raksturigu sugu izplatisanos.

Salidzinot ar vélo plauSanu un smalcinasanu,
noganisana sasniegusi labakus rezultatus, ja ka
vértéSanas kritériju izmanto zalaja augu sugu sastava
daudzveidoSanos, augstzalu Tpatsvara mazinasanos
un zemaka zelmena sugu ievie3anos (3., 4. att.).

Mitru lidz slapju augtenu sabiedribas

damp sites (Bidention): Bidens tripartita, B.
cernua, Iris pseudacorus, Polygonum
hydropiper, Ranunculus sceleratus, Rumex
crispus, Rorippa palustris

Pioneer nitrophilous ruderal communities at

Augsto grislu sabiedribas Tall sedge
communies (Caricion elatae): Carex

N

Phalaris arundinacea, Iris pseudacorus,
Galium palustre, G. uliginosum,
Alopecurus pratensis

<

acutiformis, C. disticha, C. riparia, C. vulpina,

moist semi-natural grassland communities
(Arrhenatherion, Deschampsion): sausais
variants/dry variant: Festuca pratensis,
Centarea jacea, Galium album, G. boreale,
Achillea millefolium, Lathyrus pratensis...;

Ruderals kultivets zalajs vai atmata
Ruderalized cultivated grassland or fallow:

cespitosa, Filipendula ulmaria, Geranium
palustre, Valeriana officinalis...

Meéreni mitru zalaju sabiedribas Moderately

mitrakais variants/moist variant: Deschampsia

communities (Plantaginetalia): Polygonum
aviculare, Plantago major, Trifolium repens,
Ranunculus repens, Potentilla anserina

Anthriscus sylvestris, Artemisia vulgris, Urtica dioica, Carduus crispus

Dactylis glomerata, Phleum pratense, Elytrigia repens, Cirsium arvense,

Nomiditas augu sabiedribas Trampled pla*t

Pieméram, lidz aptuveni 2006. gadam gan plava,
gan ganibas dominéjo5a meza sunburkska Tpatsvars
ganibas ir batiski samazinajies (6. att.). Kop$
2007. gada, divus gadus péc regularas plauSanas
un ganisanas atjaunoSanas, S$is sugas Tpatsvars
parauglaukumos samazinajies no > 30 % vidgja
projektiva seguma lidz < 5 %.

Péc apsaimniekoSanas atjaunoSanas ari ganiSanas
intensitate ir batiski ietekmé&jusi atSkirtbas augaja
attisttba. Lai gan dzivnieki var uzturéties visa
ieZogojuma platiba, tomér novérojumi liecina, ka
gan ganisanas vietas, gan parvietoSanas teritorija
mainas gan diennakts laika, gan sezonali. Tas atst3j
ietekmi arT uz vegetaciju. Visintensivak ir izganitas
tas platibas, kas atrodas Kauguru kanala tuvuma

Ilgstosa tidens stavésana
(parpurvosanas)
Standing shallow water
(paludification)

Mitrs, sezonala appliisana
Moist, seasonal flooding

Zemas intensitates ganiSana
Extensive grazing

7. att. Galvenas izmainas zalaju
augu sabiedribas daZadu faktoru
ietekmé. Attéla paraditas tikai
bieZak sastopamads sugas.

Augstas intensitates
ganiSana
Intensive grazing
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Dundurplavu dienvidu dala, kur zirgi un govis vasara
uzturas lielako dienas dalu. Tur ir izveidojusies Tsa,
izmidita ,maurinveida” vegetacija. Dazas teritorijas
dalas vasara tie iestaiga reti, tapéc tur joprojam
dominé ruderalizétu zalaju vegetacija, kas pédéjos
gados tiek arvien vairak izganita rudenit. Tur tuvako
gadu laikd gaidamas izmainas ganibu vegetacijas
attistibas virziena.

Kopuma galvenie faktori, kas ietekmé& Dundurplavu
zalajuvegetaciju, irapsaimnieko3anaun hidrologiskais
reZims (sezonala appld3ana vai parpurvos$anas
ilgstosas Gdens stavésanas rezultata) (7. att.).

Apsaimniekos$anas ietekme uz zalaju vegetaciju

Melioracijas sistémas izveide un tai sekojosa
agrakas palienes iekultivéSana (ar3ana, graudzalu
kultivésana) 1960.-1990. gados batiski izmainTja
palienes ekosistému, tas funkcijas, augsnes un augu
sabiedribas, iznicinot teritorijai raksturigo agrako
sugu kompleksu. Pedéjo 11 gadu laika Dundurplavu
vegetaciju ir ietekméjusi dazadi apsaimnieko3anas
veidi (arT apsaimniekoSanas trikums pirmajos 2-3
novérojumu gados). Ir vérojama palienu zalaju augaja
atjaunoSanas, kaut gan process ir léns un joprojam
iztrikst daudzu dabiskiem zalajiem raksturigo,
Dundurplavu apstakliem piemérotu, relativi parastu
augu sugu, vai tas teritorija ir retas. Tomér vairakas
tendences, pieméram, ruderalo augstzalu Tpatsvara
ievérojama samazinasanas liecina par zalaja
stavokl|a uzlaboSanos. Ruderalo augstzalu vegetaciju
pamazam izkonkuré zemakas graudzales, grisli un citi
lakstaugi, kas vairak raksturigi dabiskiem zalajiem,
nevis nezalieném un atmatam. Zemo loZnajo3o un pret
nomidiSanu izturigo augu Tpatsvara pieaugums un
vidéja vegetacijas augstuma samazind3anas ganibas
liecina par regularas noganisanas un nomidisanas
ietekmi. Tomér ganiSanas intensitate atSkiras dazadas
aploka dalas un atSkiras arf sezonali (atklata teritorija
ddens tuvuma vasara un ziemas piebaroSanas
vietas apkartne visintensivak noganttas), tadéjadi
pamazam veicinot mozartkveida augaja veidoSanos.
Dzivnieku skaita palielina8anas veicina nomidito augu
sabiedribu klato plattbu palielinasanos. Pie ganibu
dzivnieka blivuma, kads bija raksturigs 2013. gada,
paredzams, ka nomiditais augajs drizuma dominés
visa ganibu teritorija.

Sezonala applasana, kas atjaunota aploka teritorija,
meandréjot agrak iztaisnoto Slampes upi, visticamak,
salidzinajuma ar noganiSanas ietekmi nav atstajusi
batisku ietekmi uz zalaju vegetaciju. Tacu Slampes
upes renaturalizacija ir ietekméjusi Skudrupites
hidrologisko rezimu (Grinfelde, Rituma 2013b), un
tade| Skudrupitei piegulo3as teritorijas applist ne
tikai pavasara palos, bet daudzkart ir parmitras ari
vasara. Tas ir batiski ietekméjis vegetaciju.

Augsnes traucéjumi, ko radija jaunas upes gultnes
rakSana 2005. gada, izraisija tikai Tslaicigu augaja
iznicinaSanu josla ap jauno gultni — neilgi dominégja
viengadigas ruderalas augu sugu pioniersabiedribas,
tacu 1—2 gadu laika atjaunojas ilggadigu augu sugu
veidotas sabiedribas, kas raksturigas tuvakajai
apkartnei.

Véla plau3ana un zales smalcina3ana ir bieZi kritizéta
ka dabisko zalaju apsaimniekoSanai nepiemérota
metode (Gaisler et al. 2004; Rasina 2010). Tomér
dazi autori norada, ka $o metodi var izmantot zalaju
apsaimniekoSana, kombiné&jot ar zales savak3anu ne
katru gadu, un ta ir ekonomiski izdevigaka (Liira et
al. 2009). Misu pieredze Dundurplavas, balstoties
uz zinatniskiem pieradijumiem, nevar ne noliegt, ne
atspékot citviet novéroto zalaju vegetacijai nelabvéligo
zales smalcinasanas ietekmi, jo novérojumiveiktireala
apsaimnieko3anas situacija. Vegetacijas monitoringa
ietvaros netika nodrosSinati kontroléti, respektivi,
tadi apstakli, lai veiktu objektivu salidzindjumu ar
zalaju plaudanas ietekmi, savacot sienu tikpat ilga
laika perioda. Turklat Dundurplavu gadijuma vélas
plauSanas ar zales smalcinasanu ietekme nevar tikt
objektivi nodalita no hidrologiska rezima izmainam,
kas novérojumu perioda skara visu plauto teritoriju.

Salidzinot vélo plauSanu smalcinot ar ganisanu, no
vegetacijas daudzveidoSanas viedokla ganisana
uzskatama par efektivaku un lietderigaku metodi
degradétu palienu zalaju atjaunoSana, jo gandriz
10 gadu plauSanas rezultata nav sasniegts vélamais
rezultats. Tomér batiski nemt véra, kade| ilgstosi
izmantota véla plauana. ST panémiena izvéli noteica
tas, ka plauSana vasaras pirmaja pusé varétu negativi
ietekmét grieZu populaciju, ka arf izmantoti Lauku
atbalsta dienesta maksajumi (Agrovides pasakuma
»Biologiskas daudzveidibas uzturéSana zaldjos”
ietvaros (BDUZ)), lidz ar to saistoSi bija nosactjumi
par vélo plauju. Savukart siena savak3anas iespéju
samazinaja praktiski apsvérumi — vélu plauts siens
ir bartbas zina mazveértigs, un bieZi vasaras beigas
to vairs nevar pietiekami izzavét un saglabat ziemai.
Lai plauSanu batu iesp&jams Tstenot katru gadu,
alternativa finanséjuma trikuma apstaklos batiba
vienigais risinajums bija ievérot BDUZ nosacijumus,
kas $aja un citos gadijumos nav labakais risinajums
zalaju augu sugu daudzveidibas atjaunoSanai un
saglabasanai.

Viens no batiskiem SkérSliem sekmigai augu sastava
daudzveidoSanai Dundurplavas ir teritorijas un
tas apkartnes ilgstosa, intensiva izmantoSana
lauksaimnieciba. Ka liecina pétijumi (pieméram,
Wagner et al. 2003), augsnes séklu banka satur

pietiekamus resursus daudzveidigu zalaju
biotopu atjaunosanai tikai dabiskajos zalajos,
kur apsaimnieko3ana partraukta relativi nesen.
Turpreti vietas, ko bitiski ietekmé&jusi intensiva
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lauksaimniectba, augu sugam bagatas vegetacijas
atjaunoSanas iesp&jas ir ievérojami zemakas.
Dundurplavu gadijuma 37 iemesla dé| hidrologiska
atjauno3ana,plauSanaunganisana,laiarinesusasvéra
nemamus uzlabojumus palienes zalaja atjauno3ana,
visticamak, ir nepietiekamas, lai sasniegtu vélamo
rezultatu. Zemes kultivéSanas laika noplicinata
augsnes séklu banka un ierobeZotas dabisko zalaju
augu sugu migracijas iespéjas ir véra nemami Skersli,
kas kavé zalaja augu sugu sastava daudzveidoSanos
Dundurplavugadijuma.DaudzvietEiropatokompensé,
veicot papildu pasakumus, pieméram, izkaisot sienu
no sugam bagatiem biologiski vértigiem zalajiem,
parstadot velénas un pieséjot biologiski vértigo zalaju
sugas (Klimkowska et al. 2007; ROsina 2010). Sadi
papildu dabiska zalaja atjaunoSanas pasakumi batu
vélami arT Dundurplavas. Skudrupites palienes zalaja
2008. gada veikts neliela méroga zalaja atjaunoSanas
eksperiments, pieséjot biologiski vértigu zalaju sugas
(Priede 2012). Tacu pasakuma mérogs tik plasa zalaju
teritorija ir nepietiekams, lai panaktu augu sugu
sastava daudzveidoSanos véra nemamas platibas.

Upes biocenotiska struktiira

Augstakie @densaugi. Aptuveni astonus gadus péc
jaunas gultnes izrakSanas dabiskotajos Slampes
upes posmos Vvél arvien nebija izveidojusies stabila
leni tekoSajam upém raksturiga augstako Udensaugu
vegetacija. Upes krastos vegetaciju veido slapju
palienu zalaju augu sugas. Atjaunotas upes posmu
piekrastés, ar adeni klataja dala tika konstatéti tikai
atseviski nelieli mitru vietu augu un iegremdéto
ddensaugu sakopojumi. To nevar uzskatit par
tipisku potamala tipa upém raksturigu vegetaciju,
jo tas raksturo tikai noteiktu piekrastes vegetacijas
veidoSanas stadiju. Tikai atseviSku atjaunoto Slampes
upes posmu piekrastes dalas tika konstatéta upes
métra Mentha aquatica, purva neaizmirstule Myosotis
palustris, parastais miezubralis un parasta niedre
Phragmites australis. legremdéto un brivi peldoSo
ddensaugu josla sastopama tikai peldo$a Gdenszale
Glyceria fluitans, trejdaivu 0denszieds Lemna trisulca
un mazais tdenszieds L. minor.

Iztaisnotas Slampes posmos, kuri péc jaunas gultnes
izrak8anas pilda vecupes funkciju, vegetacija ir
salidzinoSi bagataka. Te piekrastes zona ir sastopama
parastaniedre, parastais miezubralis, platlapu cemere
Sium latifolium, ezera meldrs Scirpus lacustris, Eiropas
vilknadze Lycopus europaeus un upmalu veronika
Veronica anagallis-aquatica, ka arl vairakas grislu
Carex spp. sugas. Dzilaka tdens zona ir sastopama
varpaina daudzlape Myriophyllum spicatum, trejdaivu
tdenszieds, mazais tGdenszieds un Kanadas elodeja
Elodea canadensis.

Renaturalizacijas  gaita  izlikumotie  Slampes
upes posmi pavasara palu perioda ir saistiti ar

renaturalizacijas darbibas neskartajiem, agrak
iztaisnotajiem upes posmiem, kuros sastopama
bagatiga Gdensaugu vegetacija. Tapéc séklu bankas
trakums nevar bit iemesls kavétai {densaugu
vegetacijas attistibai. Paléninatu augstako Gdensaugu
vegetacijas veidoSanos ir noteikusi vairaku faktoru
ietekmju kombinacija. Sakotnéja upes biocenotiskas
struktdras veidoSanas posma lénas Gdens apmainas
un noénojuma trukuma dél, pavasara perioda upe
visa tas garuma uzsila, un Gdensaugiem paredzéto
nisu aiznéma makroskopiskas zalalges Cladophora
glomerata (Kuze u. c. 2008), kavéjot augstako
udensaugu attistibu. Savukart stavie upes krasti
un gultnes profils bez izteiktas seklidens zonas ir
kavejusi tdenT iegremdéto Gdensaugu attistibu (8.
att.). Tomér abi Sie faktori nevar bat vienigie, kas kavé
Gdensaugu vegetacijas attistibu. Uz to norada agrak
taisnotas Slampes upes posmi, kuru gultnes profils ir
trapecveidigs ar staviem krastiem un kuri to lielakaja
dala ir atklati — bez krdmiem un bez no€nojuma.
Neskatoties uz sekliidens zonas trikumu tajos un
dominéjoSiem izgaismojuma apstakliem to piekrastes
dala ir izveidojusies virstidens augu josla. Vél viens
augstakas vegetacijas attistibu ierobeZojo3s faktors
dabiskotaja Slampes upes posma ir ganibu dzivnieku
klatbtne teritorija. Domajams, ka to raditaizmidijuma
un izgrausanas ietekme augaja veidoSanas stadija ir
lielaka neka jau izveidotas un stabilas Gdensaugu un
upju krastu sabiedribas.

Lai veicinatu krastu apauguma veidoSanos, 2009.
gada aprili dabiskotas upes krastos staditi karkli
aptuveni 100 metrus gara posma (Dabas aizsardzibas
parvaldes nepublicéti dati). Tacu, ta ka apstaditais
krastu posms netika ieZogots, krimu ieaugSana un
vélamais noénojums ganibas netika panakts.

Makrozoobentoss. Potamala upei raksturigas
augstako Gdensaugu vegetacijas iztrakums ir noteicis
arT  makrozobentosa cenoZu veidoSanas gaitu.
Rekultivéto un renaturalizéto upju biocenotiskas
stuktiras pétijumi rada, ka biocenoze galigi
nostabilizéjas 300-5000 dienu laika (Wiliams 1977;
Urtans 1989; Urtane 1992; Nielsen 1995; Ripl et al.
1995). Atjaunotaja Slampes upes posma aptuveni
astonus gadus péc jaunas gultnes izrak3anas
grunti apdzivojoSo organismu biocenozes struktira
ir vienkarSota un neatbilst potamala tipa upém
raksturigajai.

Renaturalizétaja Slampes upes posma dzilums ir 0,5-0,7
m. Grunts sastavu veido smalka smilts, dinas un neliela
daudzuma detrits. Makrozoobentosa biomasa ir saméra
augsta — 82,25 g/m2. To veido galvenokart gliemji —
71,6 g/m>?. Nakoso lielako organismu grupu biomasa
ir loti neliela, dinenes Sialis spp. — 3,0 g/m?, Udens
ézelisi Asellus aquaticus — 2,5 g/m2. Citu zoobentosa
grupu parstaviji tika konstatéti loti neliela skaita, un to
biomasas ir niecigas (9. att.).
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Mazo ddensziedu Lemna minor un spirodellu Spirodela
polyrrhiza sakopojumi dabiskotaja Slampes upes posma
raksturo vienkarsotu un nestabilu ddensaugu cenozi.

= e
Par vecupi parveidotaja agrak taisnotaja Slampes upes posma
virsiadens augu joslu veido blivas parastds niedres audzes.
Gultnes profils Seit ir trapecveidigs, krasti stavi, dzilums > 1 m.

Dabiskotaja Slampes upes posma virsiddens augu josla nav
attistita. AtsevisSkie parastas ddenszales Glyceria fluitans
sakopojumi ir raksturigi piekrastes vegetdcijas veidoSands
sakumstadijai.

Par vecupi parveidotaja agrak taisnotaja Slampes upes posma
iegremdéto ddensaugu cenozi veido varpaind daudzlape
Myriophyllum spicatum un trejdaivu Gdensziedi Lemna trisulca.
Virs tas atseviski mazo ddensziedu L. minor un spirodellu
Spirodela polyrrhiza sakopojumi.

8. att. Makrofitu biocenotiska struktira dabiskotaja Slampes upes posma un par vecupi parveidotaja agrak taisnotaja Slampes

upes posma. Foto: L. Urtane.
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Hidrologiska rezima atjauno3anas, plausanas un noganisanas rezultati Kemeru Nacionala parka Dundurplavas

VienkarSotu un sugu zind nabadzigu makro-
zoobentosa cenoZu veidoSanos galvenokart ir
noteicis Udensaugu trikums upé un izbradajums.
Renaturalizéta upes posma bezmugurkaulnieku
sastavs drizak raksturigs stavoSu adenu un gravju
faunai. Upé konstatétas stavoSus tddenus milo3as
sugas — viendieniSu Cloeon dipterum un Caenis
horaria kapuri, tdens ézelitis Asellus aquaticus,
dunenes Sialis spp. un dunduru Tabanus spp. kapuri.
Paraugos netika konstatétas potamala tipa upém
raksturigo makstenu un sparu kapuru, ka art vabolu
sugas. Tipisku lénajam upém raksturigo organismu
grupu parstavju - mazsaru tarpu Oligochaeta
un trisulodu Chironomidae kapuru - dabiskotaja
Slampes upes posma ir loti maz. Trisulodi ir
parstavéeti tikai ar grunti apdzivojosajam sugam,
bet fitofilo Chironomidae sugu upé nav. Kaut art
biogénu slodzes no sateces baseina un organisko
vielu slodzes no pieguloSo ganibu platitbam ir
pietiekami lielas (Anon. 2009), upé nav izveidojies
dabisks danu slanis. Tapéc ievaktajos paraugos tika
konstatéts niecigs mazsaru tarpu skaits.

Lai gan agrak taisnotas Slampes upes posmos -
tagadejas vecupés — makrozoobentosa organismu
kopé&ja biomasa ir salidzinoSi mazaka neka
atjaunotaja upes posma - 26,9 g/m?, biocenozé
ir konstatéti visu |éni tekoSajam upém raksturigo
makrozoobentosa grupu parstavji. Dominéjosa
organismu grupa ir gliemji Mollusca - 110 g/m?,
dominé&josa suga — parasta apalgliemene Sphaerium
corneum. NakoS8as skaitliski lielakas organismu
grupas ir spares un vézveidigie (9. att.).

Paliene ka caurcelojoSo idensputnu
uzturésanas vieta

KopS Slampes upes atjaunoSanas Dundurplavas
izteikti pali Gdensputnu pavasara caurceloSanas
sezonas laika tika novéroti 2006., 2009., 2010., 2011.
un 2013. gada. Pirmaja palu sezona 2006. gada palu
maksimuma laika te sastopamo putnu skaits vél bija
salidzinoSi mazs — uzskaititas 33 piles, kas pieder
cetram sugam: meza pile Anas platyrhynchos, kriklis
A. crecca, garkaklis A. acuta un gaigala Bucephala
clangula (Kuze u. c. 2008). Péc diviem gadiem, kuros
izteikti pali un nozimiga Gdensputnu koncentréSanas
netika noveéroti, sekoja tris pavasari, kuros Slampe
izgaja no krastiem un appludindja ievérojamu
Dundurplavu dalu. Lielaku caurcelojoSo Gdensputnu
skaitu registréja 2009. gada, kad 1. april pilu skaits
paliené sasniedza 5oo putnus (aptuveni 410 meZa
piles, 5o baltvéderi Anas penelope, 20 garkakli, 20
krikli un viens paris platknabju Anas clypeata). Lidzigs
kopéjais pilu skaits registréts arf 2010. gada 31. marta
(90 % no kopskaita bija meza piles, mazaka skaita
registrétas gaigalas, baltvéderi, krikli un garkakli).

Lielakais paliené sastopamo putnu skaits lidz Sim
registréts 2011. gada pavasari — 5. aprili no uzbéruma
(,kurgana”) uzskaititas aptuveni 1000 piles (meZa
pile, kriklis, platknabis un garkaklis), 300 Kkivites
Vanellus vanellus, 16 ziemelu gulbji Cygnus cygnus,
cetri mazie gulbji C. columbianus, divas Kanadas zosis
Branta canadensis, Cetras dzérves Grus grus, viens
zivju garnis Ardea cinerea un viens baltais starkis
Ciconia ciconia. Plles uzturéjas plasas palienes
teritorijas — gan Slampes palienes ziemelu dala, gan
appladuSaja Skudrupites palienes plavu dienvidu
gala ziemelaustrumos no ,kurgana”. Divas dienas
vélak — 7. aprili —, kad putnu skaits jau bija batiski
palielinajies, R. Matrozis, M. Kalnins un A. Poppels (R.
MatroZa nepublicéti dati) paliené sastopamo putnu
skaitu vértéja Sadi: 2500 meza piles, 1400 krikli,
400 garkakli, 100 baltvéderi, divas pelékas piles
Anas strepera, viena prikske Anas querquedula, divi
pari platknabju un divas gaigalas. Plavas uzskaitits
art aptuveni 7oo kivisu, kas nozimé, ka kopéjais te
sastopamo putnu skaits ir parsniedzis 5ooo0.

2012. gada pavasari pladi paliené bija maz izteikti,
un marta—-aprili pilu koncentréSanas Dundurplavas
netika novérota. Aploka dienvidu dala 26. marta
uzskaitTja aptuveni 2000 zosis (doming&ja baltpieres
zoss Anser albifrons, mazaka skaita — séjas zoss
Anser fabalis). Jaatzimé, ka tas ir pirmais gadijums,
kad Kemeru Nacionala parka pastavéSanas laika
Dundurplavas pavasaros novérota tik nozimiga zosu
koncentréSanas. Zosu pulcéSanas Dundurplavas un to
tuvuma vélak registréta ari rudens sezona mazadens
apstaklos — 2013. gada 4. oktobrT teritorija uzskaititi
4000-5000 putni. Tomér vairums no tiem uzturéjas
arpus palienes teritorijas, uz nokultiem labibas
laukiem dienvidos no Kauguru kanala, ka arf uz lauka
ziemelrietumos no kanalu Skérsojosa tilta (ieZogotaja
gantbu dala uzturéjas tikai aptuveni 500 zosis).

Lielaki pali Dundurplavas atkal bija 2013. gada, tomeér
péc auksta un sniegota marta pluadu sezona iestajas
salidzino3i velu - tikai aprila vidd. Domajams, ka tas
izskaidro nelielo te registréto putnu skaitu — 14. april
paliené uzskaititas tikai aptuveni 150 meZa piles un
divi pari garkaklu, noveéroti art tris zivju garni un viens
jaraskrauklis Phalacrocorax carbo.

Pirms palienes atjaunoSanas darbu veikSanas
Dundurplavas ddensputnu koncentréSanas nebija
noveérota. Tadél septinu gadu laika péc projekta
IstenoSanas panaktais rezultats — pat vairak ka
5000 putnu vienlaikus - ir uzskatams par loti labu
sasniegumu. Slampes palienes atjauno$ana ir
radijusi vietéjiem apstakliem izcilu Gdensputnu
atpatas vietu caurceloSanas laika, kas te sastopama
putnu skaita zina maksimuma briZos ir salidzinama
ar Svétes lejteces laukiem vai seklajiem piejaras
ezeriem. Jaatzist gan, ka Dundurplavas sastopamo
putnu skaita maksimums ir vérojams salidzinoSi
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Tsu laiku — parasti daZas dienas. To nosaka pladu
tdenu reZims - Slampé, kas ir neliela upe ar nelielu
un intensivi meliorétu baseinu, plidu sezona ir
ievérojami 1saka neka, pieméram, Lielupé pie Svétes
ietekas. Gados, kad pali nav izteikti, plavas vienlaikus
esoso caurcelojo3o putnu skaits ir mazs (lidz daziem
simtiem), 3ados apstaklos te dominé meZa piles un
krikli, kas uzturas jaunas gultnes krastos vai niedrém
aizaugusajos veco melioracijas sistemu fragmentos.

Paliene ka grieZu ligzdoSanas vieta

Slampes paliene atjaunota projekta ietvaros, kura
viens no mérkiem bija griezei piemérotu biotopu
izveidoSana un talaka uzturé&Sana ar atbilstoSas
apsaimnieko$anas (noganisanas) palidzibu. Projekta
ievieSanas laika tika sagaidits, ka griezém pieméroto
biotopu platiba un, attiecigi, arTgrieZu skaits istermina
samazinasies bivdarbu tieSas ietekmes rezultata,
tomeér tas pieaugs ilgtermina.

10. attéls. GrieZu skaits
Dundurplavas  (2003-2013).  Ar [}
partrauktu liniju noradits palienes
atjaunoSanas darbu laiks.

Vokalizéjosu tévinu skaits
Number of singing males
2] = an (5] ::I
2003 . -

Secinajumi un rekomendacijas
Upes gultnes projektesana

Renaturalizéjot valsts nozimes ddens noteku un
projektéjot upes gultni, ka arT aprékinot uz to
attiecinamos caurteces raditajus, bdtu janem véra
ne tikai GOdens novadiSanas atrums, bet arf upes
funkcionéSanas Tpatnibas un to sugu un cenoZu
ekologiskas prasibas, kuras tie3a veida ietekmé upes
hidrologiskais rezims.

Upes renaturalizacijas projekta izstrades fazé,
aprékinotnepiecieSamos upes caurplidumaraditajus,
biotopu ekspertiem janosaka konkrétu sugu un cenozu
prasibas saistiba ar palienes hidrologisko reZimu.

2004 NN -

TieSa atjaunoSanas darbu (upes gultnes rak3ana
2005. gada sakuma) ietekme uz grieZu skaitu nav
konstatéta (10. att.), jo jau pirmaja sezona péc
atjaunoSanas darbu veikSanas uzskaitTto putnu skaits
bija lielaks neka gadu ieprieks. To, iespé&jams, var
skaidrot ar salidzinoSi nelielajam tieSo zemes darbu
skartajam platitbam. Vidé&jais griezu blivums 2005.-
2013. gada teritorija bija 7,4 tévini/km?, maksimalais
- 11,28 tévini/km? (2008. gada). 2012.-2013. gada
uzskaititi vidéji 9,77 tévini/km?. Domajams, ka
literatdra noraditais, citur Latvija palienu plavas
registrétais maksimalais blivums - 18,75 pari/km?
(Keiss 1997a) Dundurplavas nav sasniegts pielietota
apsaimniekoSanas panémiena — noganisanas — dé|,
jo palienes teritorija griezém piemérotas platibas ar
atbilstoSu vegetacijas augstumu ir pieejamas tikai
dala no ieZogotas platibas. Taja pasa laika paliené
registrétais blivums irievérojami lielaks, neka kopuma
Latvija registréts nekultivétas ganibas — 1,46 pari/km?
(Keiss 1997b).

R =0,1602
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Palienu zalaju biotopu un griezém piemérotu dzivotnu
atjaunoSanas gadijuma pavasara palu maksimala
caurpliduma (ar dazadu caurpliduma parsniegsanas
varbatTbu), vasaras vidéja caurpliduma un vasaras—
rudens maksimalo pladu caurpliduma raditajiem
ir jabat tadiem, lai paliene applistu pavasara
palu sezona. Nevajadzétu veidoties pastavigam
applidumam vasaras un rudens perioda, ka tas ir
Skudrupites palienes gadijuma, kuru ir ietekmgjusi
Slampes palienes atjaunosana.

Lai nodrodinatu renaturalizétas ddens notekas
atbilstosu funkcionésanu, batu javeido dabiskai upei
vairak atbilstoss gultnes profils pie nosacijuma, ka
ievérotas tdens caurvades prasibas. Projektétajam
krastu slipumam ir jabat tadam, lai upei bdtu
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seklidens zona, bet upes likumos bitu japrojekté
limena Skeérskritums, t. i., upes izliektaja krasta
dzilumam ir jabat lielakam, bet ieliektaja — mazakam.
Sadi projektéts gultnes profils veicinatu tdensaugu
vegetacijas attistTbu un nodroSinatu atraku biocenozes
stabilizésanos.

Hidrologiska reZima izmainu ietekme uz citiem
saistitajiem hidrografiska tikla elementiem

Ja realizétais projekts neattiecas uz visu upi kopuma,
svarigi nemt véra, ka, izmainot hidrologisko rezimu
viena upes posma, tas tiek izmainits ari citos upes
posmos un ar to saistitajos hidrografiska tikla
elementos. Saja gadijuma, veidojot palienu plavu
reZimu Slampei, hidrologiskais reZims mainijas ar
pietekai Skudruprtei, ka rezultatatai piegulosasplavas
kluva parmitras. Tomér Skudrupites gadijuma to var
uzskatit par islaicigu efektu, jo raksta sagatavoSanas
laika jau bija uzsakts projekts, kura mérkis ir uzlabot
SkudrupTtes palienes hidrologisko reZzimu.

NepiecieSamie apsaimniekoSanas pasakumi

Aptuveni astonus gadus péc projekta pabeigSanas un
jaunas gultnes izrakSanas renaturalizétajos Slampes
upes posmos Vvél arvien nebija izveidojusies stabila
leni tekoSajam upém raksturiga augstako Udensaugu
vegetacija. Tas veidoSanos ir ietekméjis ne tikai
iepriek aprakstitais jaunveidotas gultnes profils,
bet ari noénojuma trikums sakotnéjos cenozes
attistibas posmos, ka ari ganibu dzivnieku raditais
izmidijums. Lai nodroSinatu augstako Gdensaugu
vegetacijas attisttbu, gadijumos, kad jaunveidota
upe tek pilniba atklatas un izgaismotas teritorijas,
optimalu izgaismojuma un noénojuma apstaklu
veidoSanas nolika atseviSkas vietas upes krasti ir
jaapstada ar kraimiem (Urtans, Urtane 2011). Savukart
ganibu dzivnieku klatbdtnes ietekmi var samazinat,
ja atseviSkus jaunveidotads upes posmus norobeZo.
AtseviSku upes posmu ieZogoSana no nograu$anas
pasargas arl iestaditos krimus. Planojot ieZogoto
teritoriju platibu un to apsaimniekoSanas veidu, batu
jaizlidzsvaro arfuz mérksugam attiecinamas prasibas.
Slampes upes hidrologiska reZima atjauno3anas
gadTijuma viena no mérksugam ir grieze.

Visu merkus sasniegsana vienlaikus
nav iespéjama

Dundurplavu piemérs liecina, ka palienes atjauno3ana
ne vienmér iespéjams vienlidz sekmigi panakt
putniem un palienu zalaju vegetacijai piemérotu
apstaklu veidoSanos. Dundurplavas noganiSana
ir sniegusi véra nemamus rezultatus vegetacijas

daudzveidoSanai, bet ganisanas intensitate ir parak
liela putniem un atstaj nelabvéligu ietekmi uz griezu
populaciju. Savukart véla plauSana astonu gadu
laika nav nesusi sagaidamo rezultatu palienes zalaja
vegetacijas atjaunosana — joprojam saglabajas augsts
ruderdlo sugu Tpatsvars, tacu ST apsaimniekoSanas
metode ir labvéliga grieZu populacijai.

Lidzigi  secinajumi  izdarami  par teritorijas
parpurvosanas tendenci Skudrupites palienes zalaja.
Sobrid ta ir nozimiga bridéjputnu ligzdo3anas vieta,
turklat caurceloSanas laika taja var koncentréties
ievérojams pilu skaits. 2012. gada pavasart te
konstatéta 4-5 kivisu paru ligzdoSana, savukart
caurceloSanaslaikauzskaitttilidzvairakiem desmitiem
purva tilbisu Tringa glareola, ka ari lidz 300 pilu Anas
spp. (galvenokart meza pile, baltvéderis un kriklis).
Lai gan ta ir putniem |oti nozimiga teritorija, Sados
apstaklos nevar veidoties palienu zalajiem raksturiga
vegetacija, kada Latvija veidojusies ilgstoSa dabisku
procesu un cilvéka ietekmju mijiedarbiba un kuras
veidoSanas priek3noteikums ir sezonala, Tslaiciga
applasana. ParpurvoSanas apstaklos, péc nestabilo
augu sabiedribu stadijas, ja netiks veikti pasakumi
palienei sezonalas, nevis pastavigas appliSanas
nodroSinasanai, visticamak, veidosies bebrainém un
lidzigam mitrainém raksturiga vegetacija. Lai arf 3adi
mitraji ir nozimigi daudzam sugam, Tpasi putniem,
tos nebitu korekti saukt par zalaju un to turpmakaja

apsaimniekoSana, visticamak, nevarés izmantot
tradicionalas palienu zalaju apsaimnieko3anas
metodes.

Pateicibas

Dundurplavu  hidrologiska reZima atjaunosana

un aploka izveide 2002.-2006. gada Tistenota,
izmantojot Eiropas Komisijas LIFE-Daba finanséjumu
(projekts LIFEo2 NAT/LV/008496). Tpa3u pateicibu
izsakam Kemeru Nacionala parka fonda vaditajam
un Dundurplavu apsaimniekotajam Andim Liepam
par palidzibu vegetacijas monitoringa. Pateicamies
botanikem Egitai Grollei un Egijai Biseniecei, kuras
istenojudas vegetacijas monitoringu no 2003. lidz
2006. gadam. Pateicamies ari hidrobiologam Andrim
Viesturam Urtanam, zoologam Arkadijam Poppelam
un hidrologei Ingai Grinfeldei, kuru dati izmantoti
raksta tapSana.
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Summary

The purpose of this paper is to evaluate the effects
of the re-meandering of Slampe stream, restoring the
floodplain’s functions, and grazing and mowing in the
restored alluvial grasslands in Kemeri National Park,
Dunduru Meadows. On the basis of monitoring data,
changesin grassland vegetation, aquatic communities
and bird fauna are analyzed and discussed.

Changes in grassland plant communities were
caused mainly by grazing, late-summer mowing
and paludification. However, eight years after re-
establishment of regular management, the grassland
is still poor in semi-natural grassland plant species.
The increase in plant species richness is limited by
land use history in the particular area — amelioration
and destruction of the soil seed bank, low species
richness in the surrounding grasslands and isolation
at landscape level.

Eight years after remeandering, stable aquatic
macrophyte communities typical for slow flowing
streams have not yet established. Lack of shading
in the early successional phases promoted massive
development of the macro-algae Cladophora
glomerata, which successfully occupied the niche of
macrophytes. The profile of the stream river bed with
relatively steep slopes and without a well-pronounced
zone of shallow water has prevented development
of littoral and submerged macrophyte communities.
Moreover, development of aquatic macrophyte
vegetation was affected by the trampling and browsing
impacts caused by grazing animals, which in this
situation have created more severe damage to aquatic
plantsthanin pastureswith stableaquatic ecosystems.
The benthic communities in the re-meandered Slampe
stream are still poorly structured and do not resemble
communities typical for slow flowing natural streams.

However, restoration of the floodplain regime has
created suitable conditions for migratory birds. A
positive trend in Corncrake population was observed.
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Lielako dalu Niderlandes Gdenstecu var uzskatit par
zemienu GUdenstecém. Zemienu 0Odensteces ir upes,
kuru plisma nes maz energijas un kuru kritums ir
mazaks par 1 m/km. Tas ar ir Saurakas par 20 m; to
gultni veido smilts vai kddra (van der Molen et al.
2012).

Tiek lests, ka tikai apméram 20 % Niderlandes
zemienu tdenstecu ir dabiskas izcelsmes. Vairakumu
zemienu Odenstecu valstT izveidoja 18. un 19. gs., lai
purvus un meZus padaritu piemérotus izmantoSanai
lauksaimnieciba. Citas teritorijas Odensteces tika
ierikotas, lai pazemes Udenus izmantotu 0dens
dzirnavas un velas mazgasanai. Saja laika ar augu
bartbas vielam (biogéniem elementiem) bagatu
ddenstecu Gdeni izmantoja art lauku ielaboSanai.
Lauksaimnieki veidoja hidrauliskas ietaises, lai
uzlabotu apudenoSanu.

20. gs. vidl lauksaimniectbas intensificé3anas
veicinaja rapnieciski razotu mineralmeéslu
izmantoSanu, pazemes tUdenu apsaimniekoSanu un
lidzenumu upju vairakuma regulé3anu. Udensteces
reguléSanas gaita tika iztaisnotas. Upes Skérsprofils
tika palielinats, lai labak novaditu palielinatus tdens
apjomus, un dambji tika izbavéti, lai regulétu Gdens
noteci, Tpasi mazlidens sezonas.

Pedejos gadu desmitos ir kluvis skaidrs, ka lidzenumu
upju reguléSanai ir posto3a ietekme uz upju ddens
un sauszemes ekologiskajam sistémam. Straumes
samazinasanas negativa ietekme ir rezultéjusies ar
dzivotnu daudzveidibas samazina3anos un ddens
kvalitates pasliktinasanos (galvenokart ka @dent
izSkidusa skabekla daudzuma samazinasanas un
augu bartbas vielu daudzuma palielinasanas). Tas
viss kopuma veicinajis upju atjaunoSanas perioda

sak3anos. UdensteCu atjauno3anu Niderlandé
sekméja ari Udens struktardirektiva (WFD, Water
Framework Directive) ar taja izvirzito mérki — sasniegt
labu ekologisku stavokli. Cits svarigs adenstecu
atjaunoSanas mérkis, ko nosaka Valsts Gdens likums
(Waterbeleid voor de 21ste eeuw: WB21), ir palielinat
ddens aiztures ilgumu sateces baseina, lai mazinatu
klimata parmainu radito plidu apdraudé&jumu.

lerasta prakse Niderlandé

UdensteCu atjauno3anai Niderlandé bieZi izmanto
[tkumotas gultnes izveidi (,,atlikumo$ana”), atdarinot
gultnes raksturlielumus, kadi tie bija pirms gultnes
reguléSanas (Eekhout 2014). Gultnes ltkumainibas
projektéSanu bieZi veic, izmantojot vésturiskos avotus
(piem., detalizétas 18. un 19. gs. kartes). Gultnes
izltlkumo3Sana vai citi gultnes parveidoSanas pasakumi
tiek Tstenoti lokala méroga, agrakas upes gultnes
aiznemtaja teritorija.

Atjaunojamas gultnes projektéSanai Niderlandé
izmanto uz procesiem vérstu pieeju (Eekhout 2014).
Jaunas gultnes dimensijas tiek planotas tadas, lai
vienlaikus samazinatu appld$anas riskus upes lejtecg,
nodroSinatu esoSo gruntsidens limeni piegulo3ajas
lauksaimniecibas zemés un uzlabotu {dens
ekosistémas stavokli. Jaunas gultnes Skérsgriezuma
formas projektéSanaivisbiezak lieto viendimensionalu
plismas modeli, nemot véra visas tris ieprieks
uzskaitttas jaunas gultnes funkcioné&sanai izvirzitas
prasibas. BieZi vien tas ir parak sareZgits uzdevums,
un ekologiskas prasibas tiek (dal&ji) atmestas.

Vairakuma ddensteCu atjaunoSanas projektu pie
udenstecém tiek ierfkotas pazeminatas palienes
(1. attéls). Pazeminatas palienes parasti arT sekmé
dabisko palienes applG3anas procesu norisi.
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1. attéls. Pazemindta paliene
(dabiska vaiizmantoSanai lauksaim-
nieciba) adens aizturéSanas nodro-
Sinasanai (ziméjums: Dirk Oomen,
Stroming BV).

Pamatmetodesiidenstecuatjaunosanai

P&déjo 30 gadu laika Niderlandé upju atjauno3anai ir
izmantotas vairakas pamatmetodes.

Esot pacietigiem un laujot upei darit savu darbu

Atkariba no upes krituma, caurteces un upes gultnes
materiala iztaisnota UOdenstece pati agrak vai
vélak saks likumoties. Skersli adensteces gultné,
pieméram, bebru dambji un dzivnieku izveidotas
alas, nogazusies koki un Itkumi, veicina o procesu
attistibu. Lai veicinatu So dabisko procesu attistibu,
ir jalikvide maksligi izveidotie krastu stiprinajumi.
Bebru un citu ziditaju aktivitates, pieméram, alu
veidoSana, mazina krastu stabilitati un palielina
eroziju. LtkumojoSas upes gultné straujteces mijas
ar lena ddens tecéjuma posmiem. Léna tecéjuma
posmu aizaugums ar Gdensaugiem to pretspiediena
(buferkapacitates) ietekmé paaugstina tdens limeni.
Saja procesa svariga nozime ir kritugiem kokiem. Lai
veicinatu upes lTkumoSanos, upes gultné var novietot
kokus.

Atjaunojot veco upes gultni

Cits atjaunoSanas veids ir novirzit regulétaja gultné
plistoSo Gdensteci atpakal vecaja, lTkumotaja upes
gultné (ja ta joprojam daba pastav). Praksé to veic,
aizsprostojot maksligi veidoto gultni. Novirzita Gdens
straume meklés sev celu, erozija un izskalota gultnes
materialaizgulsnésanasdrizvientuvinas upidabiskam
stavoklim. Lai Sie procesi saktos, varblt nepiecieSams
vésturisko upes gultni atbrivot no vegetacijas un taja
uzkratajiem sedimentiem, vai pat izrakt [Tkumus, kas
atbilst vésturiskajai upes gultnei. lzrakto materialu
var izmantot taisnotas gultnes un palieni susino$o
gravju aizpildiSanai un nosprostosanai. Lai palielinatu
gruntsadens limeni, taisnota gultne jaaizsprosto abos
tas galos.

Udenstecé iekritis koks ddens plismu novirza caur Sauru
spraugu starp gaisa vérstajam sakném un atlikuSo upes krasta
dalu, ta veicinot strauju eroziju. Vorma [Worm] 2003. gada
oktobrT (fotografija: Willem Overmars, Stroming BV).

2010. gada tika atjaunots agraka upes likuma MelnmarSas
[Mélnmarsch] savienojums ar Vehtas [Vecht] upi (fotografija:
Waterboard Vechtstromen).
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Izrokot jaunu upes gultni

Ja veca upes gultne daba vairs nav redzama vai ar
ja ta ir parveidojusies par vecupes ezeru ar zinamam
ekologiskam vértibam, tad labakais risindgjums varétu
bat izrakt pilnigi jaunu lTkumotu upes gultni. Palienes
topografija noteiks jaunas gultnes projektéSanu un
tas novietosanu palienes zemakajas vietas.

UdensteCu atjauno3anas pasakumi tikai iezimé
atjaunoSanas procesa sakumu. Dabiskie procesi,
tadi ka erozija un sedimentéSanas (nogulsnésanas),
parveidos sakotnéjo situaciju, lidz tiks sasniegts
dabiskais lidzsvars. Lai lautu ,,dabai darit tas darbu”,
vajadzés pietiekami daudz vietas. Cik daudz, ir
atkarigs no vietéjiem apstakliem. Dabiskas teritorijas
tas problémas nerada. Toties lauksaimniecibas
zemés Odenstecei piegulosas platibas ir japasarga,
lai samazinatu appliSanas negativo ietekmi. To var
panakt, pieméram, izveidojot pazeminatas palienes
(skat. 1. attélu). Vairakuma gadijumu attistibas
projekta sakotnéja fazé bds nepiecieSami arl
uzturésanas pasakumi.

Lidzenumu upe - purvs vai tece?

Lidzenumu ddensteCu atjaunoSana svarigakais
jautajums ir izlidzsvarot aktivi noritoSos gultnes
veidoSanas (dabiskas erozijas) procesus no
vienas puses ar sedimentéSanas (izgulsnésanas)
un vegetacijas attistibas (gultnes aizaug3anas)
procesiem no otras puses. Lielaks kritums un
caurtece (straumes spéks) apvienojuma ar smalkiem
un irdeniem gultnes sedimentiem nodroSina iespéju
rasties pasuzturo$am upju sistéemam (2. attéls -
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lidzsvara sviras labaja pusé). Neliels straumes spéks
apvienojuma ar laba izgaismojuma apstakliem un
augu baribas vielu (biogéno elementu) pieejamibu
veicinas vegetacijas attistibu un smalku sedimentu
izgulsnésanos, kas atbilst situacijai attéla kreisaja
pusé. Neveicot uzturé3anas darbus, tas veicinas
parmitru teritoriju veidosanos.

Noteikta Gdensteces posma veiktajiem atjauno$a-
nas pasakumiem ir jaatbilst fizikalajai situacijai
daba. Kad lidzsvars sliecas novirzities pa labi,
atjaunoSanas pasakumus ir jakoncentré uz
pareizu gultnes parametru uzturéSanu (kas atbilst
maksimalajai upes notecei, kas notiek reizi pusotra
lidz divos gados, upei neizejot no krastiem) un gultnes
aizauguma ar ddensaugiem veidoSanas kavéSanu,
ko panak ar biogénu noteces samazinasanu un/
vai noénojuma apstaklu radiSanu, veidojot krasta
apaugumu ar kokiem.

Jauna upes gultne plast pa palienes zemakajam vietam.
Peizerdipa [Peizerdiep] 2014. gads (fotografija: Bart Reeze,
Stroming BV).
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2. attéls. Faktori, kas nosaka
lidzsvaru starp parmitru teritoriju
(pa kreisi) un Gdensteces (pa labi)
veidosanos (ziméjums: Dirk Oomen,

Stroming BV).




Niderlandes Gidenstecu atjauno3anas pieredze ka Eiropas lidzenumu upju atjauno3anas piemérs

3. attéls. Rodbéka Limburga — no jauna izraktas ddensteces piemers, kur straumei pasai bija javeido sava gultne. Pa kreisi attélota
sakotnéja situdcija, pa vidu — neilgi péc rakSanas darbu pabeigSanas, bet pa labi redzams stavoklis péc desmit gadu ilgas dabisko
procesu norises (ziméjums: Jeroen Helmer, Natuurontwikkeling BV).

Kad lidzsvars virzas pa kreisi, Gdens straumes
spéks ir par mazu, lai novérstu gultnes aizaugSanu
ar udensaugiem, un apstakli veicina parpurvoSanas
procesu attistibu. Lai, attistoties ddensaugu
vegetacijai, netiktu kavéta upes caurtece, 3ados
apstaklos gultnei batu jabat platakai un seklakai,
kas samazinatu arm turpmako gultnes uzturéSanas
pasakumu nepiecieSamibu.

Piemeéri un rezultati

Niderlandé ir uzkrata liela pieredze upju un mazaku
ddenstecu atjaunosana. Kops 1990. gadiem atbildigas
valsts institacijas (Odens parvaldes) ir atjaunoju3as
simtiem mazaku ddenstecu, Tpasi valsts austrumu
un dienvidu dala. Vairakuma gadijumu veca gultne
vairs nebija redzama, un bija nepiecieSams izveidot
jaunu gultni. Sada veida atjauno%anas darbu
piemérs ir Rodbékas atjauno3ana Limburgas novada
pie Sinveldas [Roode Beek, Schinweld, province of
Limburg] (3. attéls). Dabisko procesu aktivizéSanai
tika izrakta plata lézena gultne, lai straumei batu
pietiekami daudz vietas veidot savu tecéjumu.

SalidzinoSi augstakas Niderlandes vietas ir upju
atjaunoSanas pieméri, kur jaunas gultnes rakSana

4. attéls. Goilas Limburga [Geul
in Limburg] lTkumoSanas vésture.
Zila krasa paradita ddensteces
gultne, bet peléeka - ielejas
pamatnes izgrauzta dala. Goila ir
piemérs mazai upei ar relativi lielu
kritumu. Kad 1970. gada partrauca
krastu  uzturéSanas  darbus,
dabiskie procesi aktivizéjas no
jauna, un upe izveidoja vairakus
jaunus likumus, tadeéjadi palielinot
ieleju (ziméjums: Jeroen Helmer,
ARK-Natuurontwikkeling).

Rodbéka [Rode Beek] no putna lidojuma 2012. gada, desmit
gadus péc atjaunosanas (fotografija: Dirk Oomen, Stroming BV).

nebija nepiecieSama, bet vajadzéja tikai nojaukt
maksligo krastu stiprindjumu. Lielaka krituma dé|
(2-3 m/km, kas Niderlandé ir stavs kritums) veidojas
salidzinoSi spécigas straumes, un denstece vieglak
izgrau? krastus un veido jaunus upes Itkumus. Sados
gadTjumos rakSanas darbus veikt nav nepieciesams,
jo 0denstecei pasai ir pietiekami daudz spéka, lai ta
sevi atjaunotu (4. attéls).




Niderlandes Gidenstecu atjauno3anas pieredze ka Eiropas lidzenumu upju atjauno3anas piemérs

Udensteces atjauno3anas piemérs, neizmantojot
inZeniertehniskos risinajumus, ir Lagerama [Lage
Raam]. Sis lidzenumu upes (kritums < 1 m/km)
uzturéSanas darbus partrauca pirms 15 gadiem,
atlaujot “dabai darit savu darbu”. Kop$ tiem laikiem
krastu aizaugSana pamazam ir saSaurinajusi
ddensteces gultni (sk. fotografiju talak). Tas 2014.
gada radija problémas, jo palu dél regionalajam
udens parvaldibas institlicijam nacas dalgji likvidéet
krasta apaugumu. DiemZél So 15 gadu laika ta art
netika novérota parliecinoSa ekologiska stavokla
uzlaboSanas, iespéjams — izmainTta noteces reZzima
un augsta augu baribas vielu limena dél.

Pedéja laika vairakas Niderlandes (denstecés
— Hirdensbéka [Hierdense Beek], Tongelrépa
[Tongelreep] un Juferbéka [Jufferbeek] - veikti

izméginajumi ar koku stumbriem. Tika izveidota
metodika, lai, uzlabojot upes ekologiskos apstaklus,
netiktu veicinata straumes bremzéSanas. Katra
no izvélétajam vietam d{denstecé krustam citu
pari citam ievietoja atseviSskus kokus ta, lai tie
aiznemtu 10-20 metrus garu upes posmu. Pirmie
rezultati ir daudzsolo3i — tika novérots, ka dzivotnu
un ddensteces faunas daudzveidiba palielingjas,
vienlaikus neizraisot straumes bremzéSanos un tas
atruma samazinasanos. Tomér lauksaimniecibas
zemés, kur krastos nav koku apauguma un biogénu
noteceirlielaka, iriespéjams, ka 3adas vietas aizaugs
ar idens augiem (makrofitiem) un krasta vegetaciju.

Jaunakas tendences
Piecu zonu koncepcija

Lai rastu risinajumu lielakajam ar upju atjaunoSanu
saistttajam problémam, P. VerdonSots piedavéaja
jaunu koncepciju upju atjauno3anai sateces baseina
limenT (Verdonschot 2009). P. VerdonSots iz3kir
piecas tdensteces ielejas zonas: 1) pati Gdenstece, 2)
piegulosa koku josla, 3) kriamaju josla, kas ir parejas

Krasta apauguma ar diZo adenszali

(Glyceria maxima) veidoSands péc

uzturéSanas darbu partrauksanas. Lagerama [Lage Raam] 2013.
gada. Apakseéja labaja stari redzams cits upes posms, kura
uzturésanas darbi ir turpindti (fotografija: Dirk Oomen, Stroming
BV).

Koku stumbru novietoSana Hirdensébéka [Hierdense beek]
(fotografija: Bart Reeze, Stroming BV).

6. attéls. Udensteces ielejas piecu zonu grafisks attelojums atbilstosi P. VerdonSota (2009) koncepcijai.
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zona starp koku joslu un buferzonu, 4) buferzona ar
kultivetu zalaugu vegetaciju un 5) aug3éja adensteces
ielejas dala, ko veido apstradatas un urbanizétas
platibas (6. attéls). Udensteces atjauno3ana sateces
baseinalimeninozimé daZadu ainavu zonu stratégisku
planodanu. STkoncepcija varétu noderét, lai novertétu
sateces baseina eso$as zonas un to izvietojumu, ka art
planotu veicamos pasakumus (pieméram, triksto$o
zonu izveido$ana).

VeidoSana izmantojot dabas spéku (Building with
Nature)

Building with Nature jeb ,veidoSana izmantojot
dabas spéku” ir termins, kuru ieviesa uznéméju,
konsultaciju kompaniju un zinatnieku apvieniba,
apvienojot jaunas koncepcijas izveidi ar tas praktisko
realizaciju. Koncepcijas Building with Nature ideja
ir izmantot dabas procesus un, veidojot hidraulisko
infrastruktdru, dot iespéju dabai izpausties. Piemérs
ir mitrdju veidoSana dambju arpusé, lai uzlabotu
to droStbas limeni un raditu ,,smilSu iekartu”, kas,
veicinot jaunu kapu un ar to saistitas floras un faunas
veidoSanos, palidzétu aizsargat Holandes piekrastes
dalu (www.ecoshape.nl).

AttiecTba uz wdenstecém koncepcija Building with
Nature loti lidzinas Saja raksta izklastitajai dabiskas
atjaunoSanas metodei. Piemérs koncepcijas Building
with Nature izmantoSanai ir Hirdensébékas [Hierdense
beek] upes gultnes pacel3anas projekts, kur
atseviskas vietas gar upi tika veidoti smilSu uzb&rumi,
laujot paaugstinata ddens limena apstaklos tam
noskaloties un izkliedéties upes lejteces posmos.

Lidzenumu upém raksturiga zema morfologiska
aktivitate

2014. gada sava triju Gdenstecu (Hagmolenbéka
[Hagmolenbeek], Lunterzbéka [Lunterse beek],
Tungelroizbéka [Tungelroyse beek]) un cilvéku veidota
kanala [Geldernas—Nirsas kanals] tradicionalas
atjauno3anas projektu pétijuma ). Ehuts (Eekhout
2014) paradija, ka morfodinamikas izmainas bija
novérojamas galvenokart pirmaja gada péc izblves.
Péc sakotnéjas morfologiskas pielagosanas gult-
nes forma vairs nemainijas. ). Ehuts secina, ka
vésturiskajas kartés redzama ItTkumota gultnes forma
drizak ir aréju ietekmju rezultats, nevis tai ir autogéna
izcelsme. Kopuma pétitajam lidzenumu Odenstecém
ir raksturiga zema morfologiska aktivitate. Strauja
attisttba uz gultnes formas stabilu stavokli ir pretruna
ar viedokli, ka lidzenuma upes ir mazas tdensteces,
kas aktivi parvietojas savos nogulumos. Tadé&jadi
termins ,,atlikumosana” var izradities maldinoss, jo
var 3kist, ka atjaunoto upju morfologiskas aktivitates
vairuma gadijumu ir par mazu, lai atjaunotu
izltlkumosSanas procesu.

Upes gultnes paaugstinasana, smiltis lenam ieskalojot upé un
laujot ,,adenim darit savu darbu”. 2014. gada Hirdensébéka
[Hierdense beek] (fotografija: Bart Reeze, Stroming BV).

Svarigakie nosacijumi upju sekmigai
atjaunosanai

Nobeiguma uzskaittti pieci sekmigas  upju
atjaunoSanas nosacijumi, kas izriet no K. Diderna
un lidzautoru 2009. gada darba (Diddern et al.
2009). Saja pétijuma autori izvertéjusi vairakus
upju atjaunosanas projektus Niderlandé. Svarigakie
konstatétie nosacrijumi:

1) fokusésanas uz sateces mérogu. Eiropa tadenstecu
atjaunoSana lidz Sim parsvara koncentréta uz
vietéjiem pasakumiem (Eekhout 2014). lerasta prakse
Niderlandé nav iznémums. Tomér sekmiga upju
atjaunoSana visticamak ir iesp&jama, ja viss sateces
baseins (upes ieleja) ir nemts véra;

2) visu abiotisko vides faktoru un to savstarpg&jas
saistibas ievéroSana, uzlabojot idensteces apstaklus.
Zinasanas par dinamisko saistibu starp dazadam
formam un daZada meéroga procesiem dabiskajas
Udenstecés ir batiskas, lai izprastu Gdenstecu
heterogenitati, un ST izpratne ir bitiska, atjaunojot
Gdenstecu dabisko stavokli (Pedersen et al. 2014);

3) skaidriba par atjauno3anas mérkiem. Projekta
sakuma skaidri janosaka SMART meérki (SMART -
Specifiski (konkréti, detalizéti, labi definéti), Mérami
(kvantitate, salidzinajums), Achievable (anglu val.
»,sasniedzami” — iespé&jami, uz rictbu vérsti), Reali
(ievérojot eso8os resursus) un Time-Bound (anglu val.
»laika ierobeZoti” — definéta laika linija)). Vispirms
janosaka kopéjais projekta mérkis, tad jadefing,
ka So merki sasniegt un ka izmérit rezultatus.
SMART integrétie mérki atspogulo ekologiskos un
hidromorfologiskos pasakumus un to savstarpéjo
saistibu (Hammond etal. 2011). AtjaunoSanas mérkiem
jabat saskanotiem un atbilstoSiem vides kontekstam;
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4) ieintereséto personu un vietéjo kopienu iesaiste.
Katrs upes atjaunoSanas projekts ir tehnisks
izaicinajums, tomér ne mazak svariga ir sociala
komponente. Upes koridora (upe un tas piegulosas
teritorijas) atjauno3anas planam ir jaatspogulo un
jaievéroieintereséto personuintereses, ka arrjasekme
sazina starp visam iesaistitajam un ieinteresétajam
pusém. Visu ieintereséto pusSu iesaistiSanas
nodroSinasana un to uztictbas izveidoSana projektam
ir svariga, lai ,saorganizétos” wun uznemtos
atjauno3anas iniciativas (FISRWG 1998);

5) ,konkrétas vietas gara” atklasana. Lai arT ir daudzi
visparigi principi, katra Gdenstece ir atskiriga, un tai
ir vienigi tai piemitoSas specifiskas Tpasihbas. Nav
viena kopiga upju atjaunoSanas plana, ko iesp&jams

izmantot visam upju sistemam — visparigiem
principiem ir jabat pielagotiem vietéjiem (konkrétiem)
apstakliem.

Literatdra

Didderen K., Knegtel B., Verdonschot P., Besse-Lototskaya
A. 2009. Enquéte beek(dal)herstelprojecten 2004-
2008. Evaluatie van beekherstel over de periode 1960-
2008 en analyse van effecten van g voorbeeldprojecten.
Directie Kennis en Innovatie, Ministerie van Landbouw,
Natuur en Voedselkwaliteit, Ede. Rapport DKI nr. 2009/
dk125-0

Eekhout J.P.C. 2014. Morphological Processes in Lowland
Streams. Implications for Stream Restoration.
Wageningen University, Wageningen. PhD thesis. 178 p.

FISRWG 1998. Stream Corridor Restoration: Principles,
Processes and Practices. Federal Interagency Stream
Restoration Working Group. GPO item no. o120-A.
Sudoc’s No. A57.6/2:EN3/PT 653.

Hammond D., Mant J., Holloway J., Elbourne N., Janes M.
2011. Practical River Restoration Appraisal Guidance
for Monitoring Options (PRAGMO). Guidance document
on suitable monitoring for river and floodplain
restoration projects. River Restoration Centre, Cranfield,
Bedfordshire.

vanderMolenD.T., PotR., Evers C.H.M., van Nieuwerburgh
L.L.J. [red]. 2012. Referenties en maatlatten voor
natuurlijke watertypen voor de Kaderrichtlijn Water
2015-2021. Eindversie. Rapportnummers STOWA
2012-31.

Pedersen M.L., Kristensen K.K., Friberg N. 2014. Re-
Meandering of Lowland Streams: Will Disobeying the
Laws of Geomorphology Have Ecological Consequences?
PLoS ONE 9(9): e108558. doi:10.1371/journal.
pone.o108558

Verdonschot P.F.M. 2009. Het brede beekdal als
klimaatbestendige buffer in de veranderende
leefomgeving: flexibele toepassing van het 5B-concept
in Peel en Maasvallei. Alterra Wageningen UR,
Wageningen.




o
=

ey
- e o 2
1 . =3
e

=




